
205

ات في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي في جزيرة �سترة بمملكة البحرين تقييم التّغيُّر

Assessment of Land Use and Land Cover
Changes in Sitra Island in the Kingdom of Bahrain

Maha Gumah
Maha Alsabbagh

Sabah Aljenaid

Abstract:
Objective: This study aims to assess changes in land use and land co-
ver (LULC) from a sustainability perspective in Sitra Island, Bahrain. 
Methods: Several methods and tools were utilized including Geographic 
Information System, survey, and estimation of economic costs of health 
effects attributed to air pollution. Results: The area of Sitra Island had 
expanded between 1967 and 2018, where the industrial and built lands 
increased at the expense of agricultural and barren lands. These findings 
were confirmed by the survey participants where the main benefits and 
impacts of LULC changes in Sitra were highlighted, and the need for 
specific LULC, such as agricultural lands and recreational areas, was 
raised. Although one third of the participants were unsatisfied with the 
current LULC, the majority were satisfied. The estimation of economic 
costs of mortality and morbidity associated with high levels of particu-
late matter concentrations showed an increase from USD 533 million in 
1990 to USD 1,503 million in 2017, which is equivalent to about 2% of 
Bahrain’s GDP. Conclusion: The study emphasized the need to develop 
national strategies where LULC changes are continuously monitored, the 
consequent impacts are assessed, and a participatory approach to land use 
planning and management is adopted. 

Keywords: DSIR framework, GIS, Economic Cost of Environmental 
Degradation, Sustainability, Survey.
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رات في استخدامات الأراضي تقييم التّغيُّ
 والغطاء الأرضي في جزيرة سترة بمملكة البحرين

�ص: الملخَّ

والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  التغيُّر  تقييم  �إلى  الدرا�سة  تهدف  الدرا�سة:  هدف 

فَتْ  وُظِّ المنهجية:  البحرين.  بمملكة  �سترة  جزيرة  في  الا�ستدامة  منظور  من  الأر�ضي 

للآثار  الاقت�صادية  التكلفة  وتقدير  الا�ستبيان  �إلى  �إ�ضافةً  الجغرافية  المعلومات  نُظُم 

نموٍّ  �إلى  النتائج  ت�يرش  النتائج:  الدقيقة.  بالج�سيمات  الهواء  ث  تلوُّ عن  الناجمة  ال�صحّيّة 

ا�ستخدامات  ع في  1967 و2018، رافقه تو�ُّس مِ�ساحة جزيرة �سترة بين عامي  وا�ضح في 

المفتوحة  والِم�ساحات  الزراعية  المناطق  ح�ساب  على  والمبنيّة  ال�صناعية  الأرا�ضي 

المنافع والأ�ضرار  �أبرز  النتائجَ، مع بيان  الم�شاركون في الا�ستبيان هذه  بالجزيرة. و�أكّد 

توافُر  �إلى  الجزيرة  حاجة  �إلى  �أ�شاروا  كما  الأرا�ضي؛  ا�ستخدامات  تغير  عن  الناجمة 

ثلث  قرابة  �أن  من  وبالرغم  الترفيهية.  والمناطق  الزراعية  كالأرا�ضي  دة  محدَّ �أرا�ضٍ 

ف�إنّ  للأرا�ضي في الجزيرة،  الا�ستخدامات الحالية  �إزاء  �أفادوا بعدم ر�ضاهم  الم�شاركين 

بة  ا تجاه هذه الا�ستخدامات. وبتقدير التكلفة الاقت�صادية المترتِّ �أبدَوا ر�ضا عامًّ الغالبية 

تبَّني  الدقيقة؛  بالج�سيمات  الهواء  ث  بتلوُّ المرتبطة  بالأمرا�ض  والإ�صابة  الوَفَيات  على 

في  ملايين   1503 �إلى   1990 عام  في   
ّ

�أمريكي دولار  مليونَ   533 من  ارتفعت  التكاليف  �أنّ 

2017، بما يعادل 2 % من الناتج المحلي الإجمالي للبحرين. الخلا�صة: خل�صت الدرا�سة 

في  الحا�صل  للتغير  المتوا�صل  الر�صد  ت�ضمن  الّتي  الإ�ستراتيجيّات  و�ضع  �ضرورة  �إلى 

التغيرات،  هذه  على  بة  المترتِّ الآثار  ودرا�سة  الأر�ضي،  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات 

�إدارة وتخطيط ا�ستخدامات الأرا�ضي.  الت�شارُكي في  �إلى تبني النهج  �إ�ضافةً 

المعلومات  نُظُم  الا�ستجابة،   - الآثار   - الحالة   - الدّوافع  �إطار  الأ�سا�سية:  الم�صطلحات 

الا�ستبيان. الا�ستدامة،  البيئي،  للتدهور  الاقت�صاديّة  التكلفة  الجغرافيّة، 
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مــة: المقدِّ

تحظى عملية التخطيط الم�ستدام لا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي ب�أهمية 

والمجتمع.  والاقت�صاد  البيئة  على  المبا�شرة  لانعكا�ساتها  الأخيرة؛  الآونة  في  متزايدة 

ويُقْ�صَدُ با�ستخدامات الأرا�ضي الأن�شطةُ الب�شرية المرتبطة بِم�ساحة محدّدة من الأر�ض 

بهدف الإفادة منها. �أمّا الغطاء الأر�ضي، فهو ما يغطّي �سطح الأر�ض، �سواء كان ب�شريَّ 

ا كالم�سطّحات المائية والنباتات وال�صخور وغيرها.  المن��شأ كالمباني �أو طبيعيًّ

ولتحقيق ا�ستفادة م�ستدامة من الموارد الطبيعية والب�شرية؛ لا بُدّ من �إجراء تقييم 

الدرا�سات  وتنق�سم  الأر�ضي.  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  تخطيط  لعملية  م�ستمرّ 

 Ex-ante قَبْليّة  �إلى  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التغيُّر بتقييم  الَمعْنيّة 

�أيِّ  �إحداث  قبْل  القبلية  الدرا�سات  وت�أتي   .Ex-post Assessment وبَعْديّة   Assessment

ب  تترتَّ قد  تي  الَّ الآثار  تقييم  بهدف  الأر�ضي؛  والغطاء  الأر�ضي  ا�ستخدامات  في  تغيير 

تُعنى  فهي  البعدية،  الدرا�سات  و�أما  حدّتها.  من  التخفيف  بغيةَ  المزُْمعة  التغييرات  على 

بتقييم الآثار الواقعة فعلًا والمترتبة على تغيُّر ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي، 

ال�سيا�سات  البعدية لمراجعة  الدرا�سات  التاريخية. وتُ�سْتخدَم  البيانات  وذلك با�ستخدام 

�أو تكييفها وتعديلها؛  �أخرى،  التخطيط لمناطقَ  ثَمَّ تجنبها عند  ذَتْ بالفعل، ومن  نُفِّ تي  الَّ

كْر �أنَّ  وذلك لتقليل الآثار الحا�صلة نتيجةَ التغيرات في ا�ستخدامات الأرا�ضي. الجدير بالذِّ

اد الأوروبي؛ وذلك كونها  مة كدول الاّحت رى في الدّول المتقدِّ ْ غالبيةَ الدّرا�سات القبلية ُجت

النامية هي درا�سات  الدول  الدرا�سات في  �أن معظم  ال�سيا�سات، في حين  �أ�سا�سية ل�صنع 

 .)McNeill, Nesheim, & Brouwer, 2012( بعدية

الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  الحا�صلة  التغيرات  بتقييم  الَمعْنيّة  الدرا�سات  تكت�سب 

والغطاء الأر�ضي �أهميّةً كبيرة في دول مجل�س التعاون لدول الخليج العربية بالنظر �إلى 

القليلة  العقود  خلال  الدول  هذه  �شهدته  الذي  ال�سريع  والاقت�صادي  الح�ضري  النموِّ 

عليها  المترتبة  الآثار  وتقييم  التغيرات  هذه  درا�سةَ  ف�إنّ  البحرين؛  مملكة  وفي  الما�ضية. 

ردم  �إلى  اللجوء  ظلِّ  في  ما  لا �سيَّ مِ�ساحتها،  محدودية  �إلى  بالنظر  خا�صة  �أهمية  تكت�سب 

ذلك،  من  وبالرغم  المختلفة.  للا�ستخدامات  الأرا�ضي  على  المتنامي  الطلب  لتلبية  البحر 

�آثارها  مة والمن�شورة المعنية بدرا�سة التغيرات والوقوف على  ف�إنّ عدد الدرا�سات المحُكَّ
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ال�سنوات المختلفة  التغيرات، وذلك عبر  الغالب، تُركز على درا�سة  �أنها، في  محدود. كما 

ات.  مَ الآثار الاقت�صادية والاجتماعية النّاتجة عن هذه التغيُّر دون �أن تُقَيَّ

تهدف هذه الدرا�سة �إلى تقييم التغير في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي في 

جزيرة �سترة بمملكة البحرين؛ وذلك من خلال: 

تحديد التغيرات الإجمالية الحا�صلة في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي --

في الجزيرة.

ف �آراء ال�سّكّان فيما يتعلق بالآثار المترتبة على هذه التغيرات.-- تَعَرُّ

تركيز -- عن  الناتجة  ال�صحية  بالآثار  المرتبطة  البيئي  التدهور  تكلفة  تقدير 

الدقيقة. الج�سيمات 

والا�ستجابات -- والآثار  والحالة  بالدوافع  المتعلِّقة  الم�ؤ�شرات  من  عدد  ح�ساب 

المرتبطة بالتغير في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي في جزيرة �سترة. 

الحا�صلة  التغيرات  تقييم  في  تطبيقه  يمكن  للتقييم  نموذجًا  الدرا�سة  هذه  ل  تُ�شكِّ

في  تت�شارك  كونها  وذلك  المجل�س؛  دول  في  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في 

مات الطبيعية والب�شرية مع مملكة البحرين. وتبرز �أهمية هذه الدرا�سة  العديد من المقوِّ

من  وذلك  �آثار؛  من  عليها  ب  يترتَّ وما  و�أ�سبابها،  التغيرات،  على  ال�ضوءَ  ت�سليطها  في 

في طابعَ الا�ستدامة على عملية التقييم.   واقت�صاديّ، مّما يُ�ضْ
ّ

 واجتماعي
ّ

منظور بيئي

�أبرز  �أجزاء، بحيث ي�ستعر�ض الجزء الثاني منها  تت�ألف هذه الدرا�سة من خم�سة 

الأدبيات المتعلقة بتقييم التغير في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي والمنهجيات 

�أما الجزء  البحرين.  ال�صلة في مملكة  الدرا�سات ذات  �إلى  �إ�ضافةً  التقييم،  الم�ستخدَمة في 

تُعْرَ�ضُ  حين  في  الدرا�سة،  هذه  �أهداف  لتحقيق  بعة  المتَّ المنهجية  ح  فيو�ضِّ الثالث، 

الا�ستنتاجات  �أبرزُ  تُ�سْتَعْرَ�ضُ  الخام�س،  الجزء  وفي  الرابع.  الجزء  في  وتُناقَ�شُ  النّتائجُ 

والتّو�صيات الّتي تخرج بها الدّرا�سة. 
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ال�سابقة: الدرا�سات 

1992، علامةً فارقة  ل م�ؤتمر قمة الأر�ض، المنعقدُ في ريو دي جانيرو في عام  ي�شكِّ

في م�يرسة التنمية الم�ستدامة؛ �إذ �أ�صبح �إ�سقاطُ مفهوم الا�ستدامة �أكثر و�ضوحًا في جميع 

مفهوم  ظهر  ريو،  م�ؤتمر  ففي  الأرا�ضي.  ا�ستخدامات  و�إدارة  تخطيطُ  ومنها  المجالات 

فَ ب�أنّه ا�ستخدامُ  �إذ عُرِّ  Sustainable Land Management الإدارة الم�ستدامة للأرا�ضي 

موارد الأر�ض المت�ضمنة التربة والمياه والحيوانات والنباتات؛ وذلك لإنتاج ال�سلع التي 

لهذه  الأمد  الطّويلة  الإنتاجية  الإمكانات  �ضمان  مع  المتغيرة،  الإن�سان  احتياجات  تلبي 

والتنظيمية  الإمدادية  الخدمات  ت�شمل  والتي  البيئية،  وظائفها  على  والحفاظ  الموارد 

 .)UNCCD, 2016( والداعمة والثقافية

�أنظمة   
َ

تبنّي  
َ

ليعني للأرا�ضي  الم�ستدامة  الإدارة  مفهوم  ر  تطوَّ  ،2005 عام  وفي 

والاجتماعية  الاقت�صادية  المنافع  تعظيم  من  الم�ستخدمين  ن  تمكِّ �أرا�ضٍ  ا�ستخدامات 

طريق  عن  وذلك  مها،  تقدِّ التي  الوظائف  على  الحفاظ  مع  الأر�ض،  موارد  من  قة  المتحقِّ

التخطيط  عملية  �أ�صبحت  وبهذا   .)FAO, n.d.-a( منا�سبة  �إدارية  ممار�سات  اعتماد 

الإن�سان  احتياجات  تراعي  م�ستدامة  عمليةً  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  لا�ستخدامات 

الجوانب  وتراعي  تُ�سْتَنْزَف،  لا  بحيث  والبيئة  الأر�ض  موارد  على  وتحافظ  المختلفة، 

الم�ستدامة  الإدارة  مفهومُ  وارتبط  والمجتمع.  والاقت�صاد  البيئة  للا�ستدامة:  الثّلاثة 

والآثار  تقدمها  التي  البيئية  والخدمات  الأرا�ضي  تقييم  منها  مفاهيمَ،  ة  بعدَّ للأرا�ضي 

بة على تدهورها Land Assessment and Impacts، وحوكمة الأرا�ضي والتخطيط  المترتِّ

نَتْ  مِّ �ضُ فقد  �أهميته،  �إلى  وبالنظر   .Land Governance and Planning لا�ستخداماتها 

�أهدافُ التّنمية الم�ستدامة، ومن قبلها الأهدافُ الإنمائية للألفية، على نحو مبا�شر �أو غير 

مبا�شر، مجموعةً من الم�ؤ�شرات المرتبطة بالإدارة الم�ستدامة للأرا�ضي؛ مثل الهدف رقْم 

15 المتعلِّق بالحياة على البّر. 

وتُ�سْتخدَمُ مجموعةٌ وا�سعة من المنهجيات والأدوات في عملية التخطيط لا�ستخدامات 

المتحدة  للأمم  التابعة  والزراعة  الأغذية  مة  منظَّ وذكرتْ  �آثارها.  وتقييم  الأرا�ضي 

مجموعات.  خم�س  �ضمن  وذلك  الم�ستخدمة،  والمناهج  والأدوات  الأطر  من  مجموعةً 

والتربة  والمياه  بالمنُاخ  المتعلقة  البيوفيزيائية  والأدوات  المناهجَ  الأولى  المجموعةُ  �شملت 
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نت المجموعةُ الثانية المناهجَ والأدوات البيوفيزيائية والاجتماعية  والت�ضاري�س، وت�ضمَّ

زت على المناهج والأدوات  والاقت�صادية والتفاو�ضية المتكاملة. �أمّا المجموعة الثالثة، فركَّ

والخام�سة  الرّابعةُ  المجموعتان  �شملت  حين  في  والتفاو�ضية،  والاقت�صادية  الاجتماعية 

قواعدَ البيانات والأدوات الأخرى الدّاعمة لعمليّة تقييم وتخطيط ا�ستخدامات الأرا�ضي 

 .)FAO, n.d.-b(

والا�ست�شعار  الجغرافية  المعلومات  نُظُم  توظيف  على  التركيز  يُلاحَظ  وعمومًا، 

عن بعد في تقييم التغيرات الحا�صلة في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي، وذلك 

 )Hu, Batunacun, Zhen, & Zhuang, 2019( درا�سة  ففي  دة.  محدَّ �سنوات  خلال 

ا�ستُخْدمت المرئيات الف�ضائية للأعوام 1990 و2000 و2017 لتقييم التغيرات في منطقة 

َ التغيُّر في جَوْدة المياه في الأرا�ضي الرطبة في �إقليم  Guangxi في ال�صين. وفي الهند، فُ�ِّرس

بالاعتماد  الأر�ضي،  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  الحا�صلة  بالتغيرات  البنجاب 

 .)Singh, Bhardwaj, & Verma, 2020( و2018   2014 لعامَي  ف�ضائية  مرئيات  على 

على  المغرب  في   )Jazouli, Barakat, Khellouk, Rais, & Baghdadi, 2019( واعتَمَد 

بمرئيات  بالا�ستعانة  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التغيُّر تقييم 

المعلومات  نُظُم  ا�ستخدام  خلال  ومن  و2017،  و2013   2003 للأعوام  ف�ضائية 

الجغرافية والا�ست�شعار عن بعد. 

Mansour, Al-Belushi, & Al-Awad�(  �أمّا في دول المجل�س، فقد وُقِفَ في درا�ة س

الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  الحا�صلة  والزمانية  المكانية  ات  التغيُّر على   )hi, 2020

الف�ضائية  المرئياتُ  ا�ستُخْدمت  �إذ  عمان؛  ب�سلطنة  نزوى  مدينة  في  الأر�ضي  والغطاء 

ئَ  تُنُبِّ كما  و2018.  و2008   1998 للأعوام  وذلك   ،Landsat TM القمر  من  الملتقطة 

دَرَ�سَ المتحدة،  العربية  الإمارات  وفي   .2038 عام  حتّى  المدينة  في  العمرانّي  ع  و�ُّس بالتَّ

ا�ستخدامــــات  في  ات  التغيُّر  (Hussein, Alkaabi, Ghebreyesus, Liaqat, & Sharif, 2020)

الع�شرينَ  ال�شرقي للدولة، وذلك خلال فترة  ال�ساحل  الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي في 

للوقوف  بعد  المعلومات الجغرافية والا�ست�شعار عن  نُظُم  وا�ستُخْدمت  الما�ضية.  عامًا 

كما  و2016.  و2006   1996 للأعوام  ف�ضائية  مرئيات  با�ستخدام  ات  التغيُّر هذه  على 

الفي�ضانات  في  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التغيُّر ت�أثيُر  �أي�ضًا  مَ  قُيِّ



211

ات في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي في جزيرة �سترة بمملكة البحرين تقييم التّغيُّر

المملكة  في  يا�ض  للرِّ بالن�سبة  الحال  كذا  هيدرولوجي.  نمذجة  برنامَج  با�ستخدام 

اتِ  التّغيُّر  )Shakir Khan, Suhail, & Alharbi, 2018( م  قيَّ �إذ  ال�سعودية،  العربية 

 2014-1972 الفترة  خلال  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  الحا�صلةَ 

الف�ضائية.  المرئيات  با�ستخدام 

ال�صور  وبيانات  الجغرافية،  المعلومات  نُظُم  ا�ستُخْدمت  البحرين،  مملكة  وفي 

الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التّغيُّر لدرا�سة  الف�ضائية؛  والمرئيات  الجوّيّة، 

 2008-1951 الفترة  خلال  �أعوام  ثمانية  في  المحرق  جزيرة  في  الأر�ضي  والغطاء 

�سترة  لجزيرة  �أعوام  �أربعة  وفي   ،)Modara, Ait Belaid, & AlJenaid, 2014(

مَت  قُيِّ كما   .)2020 وكاظم،  ال�صباغ،  الجنيد،  )جمعه،   2018-1967 الفترة  خلال 

الدّوافعُ وال�ضغوط الم�ؤدّية �إلى تغيرات في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي، 

با�ستخدام نُظُم المعلومات الجغرافية و�إطار الدوافع - الحالة - الآثار - الا�ستجابة 

كاظم،  )الجنيد،   2012-1998 للفترة   ،(DSIR) Drivers-State-Impacts-Response

نت الدرا�سة �أنّ النموَّ ال�سكانّي والاقت�صاديّ قد زاد الطلب  وعبد الحميد، 2014(. وبيَّ

�إلى حدوث  ت  �أدَّ التي  ال�ضغوط  �أبرز  ل  المختلفة، و�شكَّ الأرا�ضي للا�ستخدامات  على 

ات في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي في البحرين خلال هذه الفترة.  تغيُّر

درا�سات  في  وا�ضحًا  ا�ستخدامًا  المُ�سْتخدَمة  الطّرائق  �إحدى   DSIR �إطار  ويُعَدُّ 

عام،  نحو  على  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  التغيرات  تقييم 

الأغذية  مةُ  منظَّ اعتَمَدَتْها  تي  الَّ والأدوات  الطرائق  قائمة  �ضمن  من  ورد  كما 

ي�ساعد  �إذ  ال�سببية،  علاقة  على   DSIR �إطار  يرتكز  المتَّحدة.  للأمم  التابعة  والزراعة 

الو�ضع  �إلى  الم�ؤدية  المبا�شرة  وغير  المبا�شرة  وال�ضغوط  المحركات  تحديد  على 

والاقت�صادية  الاجتماعية  الآثار  على  الوقوف  على  ي�ساعد  كما  للبيئة،  الحالي 

الم�شكلة  لحلّ  المبذولة  والجهود  ال�سيا�سات  بيان  ثَمَّ  ومن  الناتجة،  والبيئية 

(Bell & Morse, 2012; Kristensen, 2004). ويقوم هذا الإطار على قيا�س مجموعة 
من الم�ؤ�شرات البيئية والاجتماعية والاقت�صادية، المرتبطة بالدوافع والحالة والآثار؛ 

. (Costanza et al., 2013) لتحديد مدى فاعليّة الا�ستجابات 
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منفردة  ب�صورة  �إمّا   DSIR �إطار  يُ�سْتخدَم  التغيرات،  تقييم  درا�سات  وفي 

 Palmer, Hill,( درا�سة  ففي  �أدواتِه.  �أو  الأُخْرى  البحث  طرائقِ  ب�إحدى  مقترنًا  و�إمّا 

لدرا�سة  وذلك  منفردة  ب�صورة  ا�ستُخْدمَ   ، مثلًا  )McGregor, & Paterson, 2011

�أفريقيا.  بجنوب  ال�ساحلي  ال�شريط  على  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التغيُّر

الأنهار  �أحد  حو�ض  في  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التغيُّر لدرا�سة  ا�ستُخْدمَ  كما 

البرتغــــال  وفي   ،)Benini, Bandini, Marazza, & Contin, 2010( �إيطاليــــا  ب�شمــال 

)Teixeira, Teixeira, & Marques, 2014(. وقد ي�أتي ا�ستخدامُ هذا الإطار مقترنًا بنُظُم 

تي  المعلومات الجغرافية كما في درا�سة )Pullanikkatil, Palamuleni, & Ruhiiga, 2016(، والَّ

الم�ستجمعات  �أحد  في  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التغيُّر فيها  مَتْ  قُيِّ

النّهْريّة في مالاوي. 

تقييم  في  تُ�سْتخدَم  �أخرى  �أدوات  على  وُقِفَ  ال�سابقة،  الدرا�سات  مراجعة  ومن 

ال�شخ�صية  كالمقابلات  الأر�ضي،  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التغيُّر

التخطيط؛  عملية  في  الت�شاركي  النهج  العالم  دول  من  العديدُ  انتَهَج  فقد  والم�سوحات. 

الأولى،  بالدرجة  ال�سكان  يم�س  الأرا�ضي  با�ستخدامات  المتعلِّق  التخطيط  �أن  ذلك 

في  الت�شاركية  �أهمية  من  وبالرغم  الخ�صو�ص.  وجه  على  المحليين  وال�سكان 

�شائك،  مو�ضوعٌ  تحديدًا  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  تخطيط  مو�ضوع  ف�إنّ  التخطيط؛ 

ما  غالبًا  تي  الَّ والخا�صِّ  العامِّ  والقِطاعَْني  الم�صلحة  �أ�صحاب  اهتمامات  لتداخُل 

في  عادةً  ال�سكّانُ  كُ  َ ويُ�ْرش  .)Załęczna, 2018; Zhang, Xu, & Ju, 2018( تت�ضارب 

التركيز،  ومجموعات  المفتوحة،  والمناق�شات  الر�أي،  ا�ستطلاعات  خلال  من  التخطيط 

الدولة في  بعة  المتَّ وال�سيا�سات  الأنظمة  باختلاف  تختلف  م�شاركتهم  درجةَ  لكنّ 

ينبغي  ف�إنه  حقيقية،  م�شاركةً  ال�سكان  �إ�شراك  ول�ضمان   .)Khan & Swapan, 2013(
�أَخْذُ مقترحاتِ الم�شاركيَن و�آرائِهم بالح�سبان في عملية التخطيط، بحيثُ لا تكون عمليةُ 

 .)Załęczna, 2018( الم�شاركة �شكليّةً و�إجرائية فقط

ال�سكان قد يكون مقترنًا با�ستخدام  �آراء  DSIR، ف�إن ا�ستطلاع  �إطار  وعلى غرار 

في  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  ات  التّغيُّر دُرِ�سَت  فقد  منفردًا.  �أو  �أُخْرى  بحثية  �أدوات 

المعلومات  ونُظُم  الف�ضائية  المرئيات  با�ستخدام   2014-1975 الفترة  خلال  �أثيوبيا 

�إلى المقابلات ال�شخ�صية مع مجموعة من الأُ�َرس المختارة، للوقوف  �إ�ضافةً  الجغرافية، 
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بة على هــذه التغيـرات )Tizora, Le Roux, Mans, & Cooper, 2016(. وفي  على الآثار المتــرتِّ

تف�ضيلاتُ  دُرِ�سَتْ   ،)Jankowski, Czepkiewicz, Młodkowski, & Zwoliński, 2016(
جيومكانية،  ا�ستبانة  با�ستخدام  المدن  في  الأرا�ضي  با�ستخدامات  المتعلِّقة  ال�سكّان 

 Tudor,( درا�سة  في  �أمّا  المقترحة.  والخدمات  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  مواقع  ح  تو�ضِّ

�آراءُ  ا�ستُطْلِعَتْ  فقد  Iojă, Rozylowicz, Pǎtru-Stupariu, & Hersperger, 2015(؛ 

ال�سكان فيما يتعلَّق با�ستخدامات الأرا�ضي في المناطق العمرانية في رومانيا، وقورِنَتْ 

)Abonyo et al., 2007( المرئيات  ا�ستَخْدم  �آخر.  �إجراء م�سح  ب�آراء الخبراء من خلال 

�إحدى جزر  الأر�ضي في  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  التغيرات في  لتقييم  الف�ضائية 

وال�سلبية  الإيجابية  الآثار  حول  ال�سكان  من   183 �آراءُ  �أي�ضًا  ا�ستُطْلعتْ  كما  �أوغندا، 

بة على هذه التغيرات.  المترتِّ

�إ�ضافةً �إلى ا�ستطلاع �آراء ال�سكان، هناك توجه في الدرا�سات نحو تقدير التكاليف 

الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  بالتغير  المرتبط  البيئي  التدهور  على  المترتبة  الاقت�صادية 

الاقت�صادية  التكلفة  رَت  قُدِّ  ،)Sorokin et al., 2016( ففي درا�سة  الأر�ضي.  والغطاء 

الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  التغيُّر  نتيجةَ  الأر�ض  بتدهور  المرتبطة 

وترتفع   .2009 عــام  في  لرو�سيـا  المحلـي  النّاتـج  �إجمالي  مــن   %  2 بنحو   - رو�سيا  في 

المختلفة  الزراعية  المحا�صيل  ر  ت�أثُّ �إلى  بالنظر  ال�سنغال  4 % في  �إلى  لت�صل  الن�سبة  هــذه 

رَت التكلفة  )Sow, Nkonya, Meyer, & Kato, 2016(. �أمّا في مملكة البحرين، فقد قُدِّ
عام  في   

)1(
الدقيقة بالج�سيمات  الهواء  ث  تلوُّ على  المترتبة  ال�صحية  للآثار  الاقت�صادية 

2017 - بنحو 3.6 % من �إجمالي الناتج المحلي )ال�صباغ، مقبولة للن�شر(. 

ا�ستخدامات  في  التغيرات  بتقييم  الَمعْنيّة  الدرا�سات  في  التوجه  �أن  يتبَّني  هنا،  ومن 

الا�ست�شعار  تقنيات  توظيف  على  الما�ضي  العقد  في  ا  �أ�سا�سيًّ تركيزًا  ز  ركَّ قد  الأرا�ضي 

موادَّ  من  الدقيقة  الج�سيمات  تت�ألف  الإن�سان.  �صحة  في  ر  ت�ؤثِّ التي  الهواء  ملوّثات  �أبرز  �أحدَ  الدقيقة  الج�سيمات  تُعَدُّ  	)1(

الترابية  العوا�صف  ب�سبب  المن��شأ  طبيعية  �إمّا  وتكون  ميكرومتر،   2.5 قطرها  يتجاوز  لا  رذاذ  قطرات  �أو  لْبة  �صُ

الوَفَيات  �أن�شطة الإن�سان وذلك من المركبات والم�صانع. وبيّنت الدرا�سات ال�سابقة ارتباطَ  والغبار، و�إمّا تنتج بفعل 

 Ischemic من �ستّة �أمرا�ض مختلفة بالتركيز المرتفع للج�سيمات الدقيقة. وهذه الأمرا�ض هي: داء القلب الإقفاري 

الرئة  Diabetes Type 2، �سرطان  الثاني(  )النوع  ال�سكري  Stroke، مر�ض  الدماغية  ال�سكتة   ،Heart Disease
ة Acute Lower Respiratory Infections، وداء الان�سداد  التنف�سي الحادَّ الجهاز  التهابات   ،Lung Cancer
 Chronic Obstructive Pulmonary Disease (Apte, Marshall, Cohen, & Brauer, المزمن  الرئوي 

.)2015; Stanaway et al., 2018
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ع نتائج التقييم في �إطار البيئة والتنمية  عن بعد، ونُظُم المعلومات الجغرافية. وبغيةَ و�ضْ

الم�ستدامة؛ فقد ا�ستُخْدمَ �إطارُ DSIR في العديد من هذه الدرا�سات. غير �أن هذا التوجه قد 

مَتْ هذه التغيرات والآثار المترتبة عليها  قُيِّ �إذ  �أخذ في التغير في ال�سنوات القليلة الما�ضية؛ 

تي ترتكز على الأبعاد  من منظور اجتماعي واقت�صادي، تما�شيًا مع التنمية الم�ستدامة والَّ

الثلاثة البيئية والاجتماعية والاقت�صادية معًا. �إلا �أنه لم يُوقَفْ على �أيّة درا�سة من�شورة 

قد عُنيت بدرا�سة هذه الأبعاد جميعها، وذلك با�ستخدام الأدوات ال�سابقِ ذكرُها. 

المنهجية:

تقوم هذه الدرا�سة على ا�ستخدام منهج درا�سة الحالة مع توظيف المنهج الكمي في 

الأ�ساليب  من  عدد  با�ستخدام  وتحليلها  الدرا�سة  بمنطقة  المتعلقة  الكمية  البيانات  جمع 

بمملكة  الِم�ساحةُ  حيثُ  من  الجزر  �أكبر  ثالث  �سترة،  جزيرةُ  واختيرت  الإح�صائية. 

البحرين، لتكون منطقةَ الدرا�سة؛ وذلك لتنوع ا�ستخدامات الأرا�ضي فيها. وا�ستُخْدمَ في 

الأر�ضي،  الأرا�ضي والغطاء  ا�ستخدامات  التغيرات في  لتقييم   DSIR �إطار  الدرا�سة  هذه 

الطرائق والأدوات الأخرى  �إليه مجموعةٌ من  الَّذي ت�ستند  الرئي�س  العمودَ  ل  يُ�شكِّ بحيث 

الم�ستخدَمة. وتتمثل الطرائق والأدوات الأخرى في نُظُم المعلومات الجغرافية والا�ستبيان، 

 .)1 �إ�ضافةً �إلى تقدير التكلفة الاقت�صادية المترتبة على التدهور البيئي )�شكل 

�شكل )1(

الطرائق والأدوات ومصادر البيانات المستخدَمة في هذه الدّراسة
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بعة في النقاط الآتية:  ويمكن �إيجازُ المنهجية المتَّ

 :DSIR  إطـــار� -

المختلفة  بالأبعاد  المتعلِّقة  الم�ؤ�شرات  من  مجموعة  ح�ساب  على  الإطار  هذا  يقوم 

بة  بة في حالة بيئية معينة، و�أي�ضًا تلك المترتِّ )الاجتماعية والاقت�صادية والبيئية(، المت�سبِّ

�أي�ضًا  عليها. وتو�ضح الم�ؤ�شرات مدى التقدم المحُْرَز في تحقيق هدف معين، كما ت�سمح 

الدرا�سة  هذه  في  وا�ستُعيَن  محددة.  زمنية  فترات  وعبر  المختلفة،  المناطق  بين  بالمقارنة 

البيئي  ة للتقييم  المعَُدَّ الم�ؤ�شرات  ال�صلة، والواردة �ضمن قائمة  الم�ؤ�شرات ذات  بعدد من 

تي  المتكامل للمناطق الح�ضرية في المنطقة العربيّة )الخولي، 2009(، �إ�ضافةً �إلى الم�ؤ�شرات الَّ

وردتْ في الدرا�سات ال�سابقة. 

- نُظُم المعلومات الجغرافية:

القمر  من  ف�ضائية  ومرئية   ،1967 للعام  م�صحّحة  غير  جوّيّة  �صورٌ  ا�ستُخْدمتْ 

الجغرافية  المعلومات  نُظُم  با�ستخدام  وعولجتْ   ،2018 للعام   Worldview 2 ال�صناعي 

)جمعه و�آخرون، 2020(. وتم تبنّي ت�صنيف �أندر�سون لا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء 

مِ�ساحة  في   ُ التّغيُّر حُ�سِبَ  الدرا�سة.  ومنطقة  يتنا�سب  بما   )Anderson, 1976( الأر�ضي 

با�ستخدام م�صفوفة  1967 و2018  الأر�ضي بين عامَي  الأرا�ضي والغطاء  ا�ستخدامات 

ملاحظة  مع   ،)2020 و�آخرون،  )جمعه  في  الم�ستخدَمة  المنهجيّةُ  لَت  وفُ�صِّ التغيرات. 

اختلاف ال�سنوات المت�ضمّنة في الدّرا�سة. 

الا�ستبيان:  -

يتعلَّق  فيما  ال�سكّان  �آراء  ف  لتَعَرُّ �سترة؛  جزيرة  �سكّان  على  ا�ستبانة   200 عَت  وُزِّ

الا�ستجابات  الأرا�ضي فيها. وا�ستُلِمَت  ا�ستخدامات  المترتبة على تغير  بالمنافع والآثار 

لت معايير الم�شاركة في هذا الم�سح في �أن يكون الم�شاركُ  . وتمثَّ
)2(

من 51 م�شاركًا وم�شاركة

 الجن�سية، ومن �سكّان الجزيرة، و�أن يكون عمرُه فوق 18 �سنة. 
َّ

بحريني

ل الهدف من الا�ستبيان في ا�ستطلاع �آراء �شريحة عر�ضية من �سكان جزيرة �سترة، دون ا�شتراط �أن تكون هذه  )2( تمثَّ

بلغ عدد �سكان �سترة  �إذ   ،2001 �إلى عام  ل�سكان الجزيرة يرجع  �أحدث تعداد  ب�أن  العلم  ا، مع  �إح�صائيًّ العينة ممثلة 

الا�ستبانات  �أنّ  الدرا�سة، رغم  بالم�شاركة في  ال�سكان  �إقناع  �إلى �صعوبة  ال�سبب في ذلك  ن�سمة. ويرجع  �ألف   44 نحو 

ارتباط  ف من  التّخوُّ �أنّ  �إلا  �أ�شهر،  �أربعة  لنحو  ت  امتدَّ �أكثر من منطقة، و�ضمن فترة زمنية  عَتْ عدة مرات، وفي  وُزِّ

ا�ستجابة عالية.  ال�سيا�سيّة قد حال دون الح�صول على ن�سبة  بالنّاحية  الدّرا�سة  مو�ضوع 
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 Abonyo et al.,( مثل  ال�سابقة  الدرا�سات  من  عدد  �ضوء  في  الا�ستبانةُ  مَت  مِّ �صُ

الا�ستخدامات  على  بة  المترتِّ المنافع  هي:  �أجزاء  خم�سة  �إلى  الا�ستبانة  وقُ�سِمَت   .)2007

�إ�ضافة  �إلى  الحاجة  مدى  �إلى  �إ�ضافةً  عنها،  الناجمة  والأ�ضرار  للأرا�ضي،  الحالية 

�ضا العامّ ل�سكّان �سترة حول ا�ستخدامات الأرا�ضي،  ا�ستخدامات �أرا�ضٍ جديدة، والرِّ

ا�ستُخْدِمَ  فقد  النتائج؛  ولتحليل  الدّرا�سة.  في  للم�شاركين  الديموغرافية  والخ�صائ�ص 

 ،Frequencies التكرارات  لح�ساب   ،25 رقْم  الن�سخة   ،SPSS الإح�صائي  البرنامَجُ 

 Cross والجداول المتقاطعة ،Chi2 إ�ضافةً �إلى مربع كاي� ،Percentages والن�سب الِمئَوية

Tabulation، وذلك بما يتنا�سبُ ونوعَ البيانات. 

البيئيّ: للتّدهور  التكلفة الاقت�صاديّة  - تقدير 

رَت التكلفة الاقت�صادية الناتجة عن الآثار ال�صحية المترتبة على ارتفاع تركيز  قُدِّ

التكاليف  لتقدير  واللازمة  المن�شورة  البيانات  لغياب  بالنظر  الدقيقة،  الج�سيمات 

لم�شروع  الإِلِكترونّي  الموقع  على  المتوافرة  بالبيانات  ا�ستُعيَن  الأخرى.  الاقت�صادية 

الأعباء العالمية للمر�ض Global Burden of Disease، وذلك فيما يتعلق ب�أعداد الوَفَيات 

لغياب   ،)1 حا�شية  )انظر:  الدّقيقة  الج�سيمات  بتركيز  المرتبطة  ال�ستّة  الأمرا�ض  من 

ن موقع الم�شروع �أعداد الوَفَيات بحَ�سَب  لة والمن�شورة. ويت�ضمَّ البيانات الوطنية المف�صَّ

 .)University of Washington, 2019( النوع، والعمر، ونوع المر�ض، وتفا�صيلَ �أُخْرى

 Bolt, باع الخطوات الآتية )ال�صباغ، مقبولة للن�شر؛ رَت التكلفة الاقت�صادية باتِّ قُدِّ

 :)Ruta, & Sarraf, 2005; Larsen, Van den Berg, Meisner, Heger, & Sarhan, 2019

المتعر�ضين  ال�سكّان  ن�سبة  وتقدير  الدقيقة  الج�سيمات  تركيز  متو�سط  تحديد   -1
الدقيقة  الج�سيمات  لتركيز  من�شورة  قراءات  توافُر  عدم  �إلى  بالنظر  التركيز:  لهذا 

نحو  على  البحرين  بمملكة  المتعلقة  بالقراءات  ا�ستُعين  فقد  �سترة؛  جزيرة  في 

القيا�س  محطة  وقراءات  وْلّي،  الدَّ البنك  بيانات  من  وذلك   2017-1990 للفترة  عام 

�إلى  �إ�ضافةً   ،2019-2017 للفترة  المنامة  في  الأمريكيّة  ال�سفارة  مقرّ  في  الموجودة 

 World Bank, 2017a; The World Air Quality( المن�شورة  الوطنيّة  التّقارير 

100 % من  �ضَ �أنّ  ِ 2009(. وافُرت البيئي،  والتّخطيط  التّقويم  Project, 2020; �إدارة 

 .)World Bank, 2017b( ضون لهذا التركيز� �سكان البحرين يتعرَّ
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�أعداد  لتحديد  الدقيقة:  الج�سيمات  تركيز  على  بة  المترتِّ ال�صحية  الآثار  تقدير   -2
الآتيتان  المعادلتان  ا�ستُخْدِمَت  فقد  الدّقيقة؛  الج�سيمات  بتركيز  المرتبطة  الوَفَيات 

)Apte et al., 2015; Bolt, Ruta, & Sarraf, 2005(، وحُ�صِلَ على البيانات المتعلِّقة 

Sta� من)  الدقيقة  الج�سيمات  تركيز  بحَ�سَب  مر�ض  لكلّ   
ّ

الن�سبي الوفاة  )بخطر 

 :)naway et al., 2018

ب�سبب  الوَفَيات  عدد  �إجمالي   = الدقيقة  بالج�سيمات  الهواء  ث  تلوُّ ب�سبب  الوَفَيات 

مر�ض معّني * الك�سر الم�سند 

الك�سر الم�سند = )خطر الوفاة الن�سبي – 1( / خطر الوفاة الن�سبي

3- تقدير التكلفة الاقت�صادية المترتبة على الآثار ال�صحية: وهنا ا�ستُخْدِمَت قيمةُ الحياة 
عــادةً  تُ�سْتخدَم  تـي  Value of Statistical Life (Bolt et al., 2005) والَّ الإح�صائية 

يرغب  الذي  الإجمالي  المبلغ  الإح�صائية  الحياة  قيمة  تعني  الدرا�سات.  هذه  مثل  في 

وتتفاوت  للوفاة.  التعر�ض  احتمالية  خف�ض  مقابل  وذلك  النا�س،  من  عددٌ  دفْعه  في 

الإح�صائية  الحياة  قيمةُ  ا�ستُخْدِمَت  وهنا  الدول،  بح�سب  الإح�صائية  الحياة  قيمة 

رَتْ لمملكة البحرين في درا�سة )Viscusi & Masterman, 2017(، والتي تبلغ  تي قُدِّ الَّ

با�ستخدام  الوَفَيات  على  بة  المترتِّ التكلفة  رَت  وقُدِّ  .
ّ

�أمريكي دولار  مليون   3.413
:)Larsen, Van den Berg, Meisner, Heger, & Sarhan, 2019( المعادلة الآتية

* قيمة الحياة  تكلفة الوَفَيات = عدد الوَفَيات المرتبطة بتركيز الج�سيمات الدّقيقة 

الإح�صائية.

الج�سيمات  بتركيز  ال�صلة  ذات  الأمرا�ض  على  بة  المترتِّ التكاليف  �أنّ  �ضَ  ِ وافُرت  

الدقيقة تبلغ 10 % من تكلفة الوَفَيات )Narain & Sall, 2016(. وبا�ستخدام المعادلتَْني 

ال�صحية  الآثار  على  بة  المترتِّ الإجمالية  والتكلفة  الأمرا�ض،  تكلفة  رَتْ  قُدِّ فقد   ، الآتيتَْني

 :)Larsen et al., 2019( لتركيز الج�سيمات الدقيقة

 		 تكلفة الأمرا�ض = تكلفة الوَفَيات ¿ 10 %

بة على الآثار ال�صحية لتركيز الج�سيمات الدقيقة = تكلفة  التكلفة الإجمالية المترتِّ

الوَفَيات + تكلفة الأمرا�ض.
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والمناق�شة: النّتائج 

ات في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي:  التغيُّر

بيّنت نتائج تحليل التغيرات في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي في جزيرة 

 
2
8 كم 1967 و2018 من قرابة  مِ�ساحة الجزيرة بين عامَي  الوا�ضح في  النموَّ  �سترة - 

، بن�سبة تغيُّر �إجمالية تبلغ 170 % خلال هذه الفترة )�شكلان 2 و3(. وبرزت 
2
�إلى 22 كم

في   1967 عام  في  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  لا�ستخدامات  �أ�سا�سية  ت�صنيفات  �أربعة 

4(. وجاءت  )�شكل   2018 الجزيرة، �إلا �أنها ازدادت �إلى ت�سعة ت�صنيفات رئي�سة في عام 

عدّة  مِ�ساحتها  ت�ضاعفت  �إذ  ال�صناعية،  والأرا�ضي  الَمبْنيّة  الأرا�ضي  ل�صالح  الزيادة 

الزراعية،  الأرا�ضي  مِ�ساحة  انخف�ضت  المقابل،  وفي   .2018-1967 الفترة  خلال  مرّات 

والأرا�ضي الف�ضاء، في الجزيرة )�شكل 5(. 

�شكل )2(

 استخدامات الأراضي في جزيرة سترة في عامَي 1967 و2018 )جمعه وآخرون، 2020(
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�شكل )3(

التغيُّر الإجمالي في مِساحة جزيرة سترة بين عامَي 1967 و2018 ) كم2 (

�شكل )4(

مِساحة الفئات التصنيفية لاستخدامات الأراضي والغطاء الأرضي في جزيرة سترة في 
عامَي 1967 و2018 ) كم2 (
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�شكل )5(

نسب التغيُّر الإجمالية في مِساحة عدد من الفئات التصنيفيّة  بين عامَي 1967 و2018 )%(

بة عليها: �آراء ال�سكان حول التغيرات الحا�صلة في الجزيرة والآثار المترتِّ

ت�يرش نتائج ا�ستطلاع �آراء عيّنة من المواطنين من �سكان جزيرة �سترة �إلى �أن الن�سبة 

ل الم�شاركون من الفئة العمرية  الأكبر من الم�شاركين في الدرا�سة من الإناث، في حين �شكَّ

21-50 �سنة قرابة 65 % )جدول 1(. وبلغت ن�سبةُ الم�شاركيَن من ذَوي الدخل ال�شهري 

ال�شهري  الدخل  ذَوي  من  الم�شاركين  ن�سبة  كانت  حين  في   ،%  47 نَحْوَ  ف�أقل  دينار   500

1001-1500 دينار نحو 13 %. �أما بالن�سبة للم�ستوى التعليمي لعينة الدرا�سة، فقد تبَّني 

ل  �أن نحو 41 % من �أفراد العيّنة هم من الحا�صلين على ال�شهادة الثانوية ف�أقلّ، في حين �شكَّ

الحا�صلون على ال�شهادات الجامعية المختلفة نحو 25 % من �إجمالي عدد الم�شاركين. هذا 

الن�سبة  ع   والخا�صّ، في حين تتوزَّ
ّ

القِطاعين الحكومي الم�شاركين في  ويعمل نحوُ ن�صف 

الباقية على العاطلين وربّات المنزل والمتقاعدين )جدول 1(. 

الأرا�ضي في جزيرة �سترة،  ا�ستخدامات  المنافع المتح�صلة من  د  النتائج تعدُّ تُبّني  كما 

بح�سب الم�شاركين في الا�ستبيان؛ �إذ يقوم نحو 80 % من مفردات العينة بق�ضاء فترات الراحة 

% من الم�شاركين من فر�ص العمل المتاحة، �سواء   75 في جزيرة �سترة، في حين ينتفع نحو 

من  العينة  مفردات  من   %  70 الجزيرة. وي�ستفيد نحو  �أو الحكومي في  القِطاع الخا�ص  في 

ت التجارية الواقعة في جزيرة �سترة، كما ينتفع نحو 75 % من الم�شاركين  الت�سوق في المحلّا

6(. ومن  بالخدمات الأخرى، مثل و�سائل النقل والمراكز ال�صحية و�صيد الأ�سماك )�شكل 

الإ�سكانيّة  الخدمات  من  انتفاعهم  عدمَ  الم�شاركين  من   %  73 نحوُ  ح  و�ضَّ �أخرى،  ناحية 

الم�شروعات  توزيع  �أن  من  بالرغم  ذلك  وي�أتي  �سترة.  جزيرة  في  المقامة  والم�شروعات 

الإ�سكانية، بحَ�سَب �إجراءات وزارة الإ�سكان، يراعي منطقةَ ال�سكن الحالية للم�ستفيدين. 
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جدول )1(: 

 الخصائص الديموغرافية لمفردات العينة

التكرارالخ�صائ�ص الديموغرافية
الن�سبة 

)%(

الخ�صائ�ص 

الديموغرافية
التكرار

الن�سبة 

)%(

الم�ستوى التعليميالنوع

2141.2ثانوي ف�أقل1937.3ذكر

1121.6دبلوم م�شارك2549.0�أنثى

917.6بكالوريو�س713.7لم يُجَبْ عن ال�سّ�ؤال

35.9ماج�ستيرالعمر

11.9دكتوراه1121.6�أقل من 21 �سنة

611.8لم يُجَبْ عن ال�سّ�ؤال211019.6 – 30 �سنة

الوظيفة311223.5 – 40 �سنة

1121.6القطاع الحكومي411121.6 – 50 �سنة 

1733.3القطاع الخا�ص5147.8 – 60 �سنة

35.9�صاحب العمل35.9لم تتم الإجابة عن ال��سؤال

23.9عاطلالدخل ال�شهري للفرد

35.9ربة منزل5002447.1 دينار ف�أقل

47.8متقاعد100059.8-501 دينار

47.8�أخرى1500713.7-1001 دينار

713.7لم يُجَبْ عن ال��سؤال200123.0-2500 دينار

1325.5لم يُجَبْ عن ال��سؤال
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�شكل )6(

لة من استخدامات الأراضي الحالية بحَسَب مفردات العينة المنافع المتحصَّ

على  المترتبة  الأ�ضرار  من  مجموعة  وجودَ  الم�شاركونَ  يرى  المقابل،  وفي 

ا�ستخدامات الأرا�ضي الحالية في جزيرة �سترة؛ �إذ يرى نحو 88 % من الم�شاركين تدّين 

الناحية الجمالية ل�سترة نتيجةَ تناق�ص الِم�ساحات الخ�ضراء، كما يعتقد نحوُ 87 % من 

الم�شاركين �أنّ الجزيرة فقَدَت معظم �أرا�ضيها الزراعية )�شكل 7(. �أما بالن�سبة للأ�ضرار 

كميات  انخفا�ض  الم�شاركين  من   %  71 فيرى  والبحرية،  ال�ساحلية  بالبيئة  المتعلقة 

 %  61 تي تُ�صادُ من المناطق ال�ساحلية ال�ضحلة في جزيرة �سترة، كما يرى  الأ�سماك الَّ

منهم تناق�ص المياه ال�ضحلة حول الجزيرة نتيجة ردم البحر؛ مّما �أدى �إلى ابتعاد �أماكن 

حول  البحر  مياه  ثَ  تلوُّ الم�شاركين  من   %  62 يعتقد  كما  )الحظور(.  الأ�سماك  م�صايد 

جزيرة �سترة، ويرى 65 % منهم عدم وجود �شواطئ عامة لل�سباحة حول الجزيرة. 

في  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  التغير  عن  نتج  ما  وحْدَها  هي  البيئية  الأ�ضرار  ولي�ست 

من  كالت�ضرر  الاجتماعية،  الأ�ضرار  من  مجموعةً  الم�شاركونَ  يرى  �إذ  �سترة؛  جزيرة 

تداخل �سكن العمالة الأجنبية مع �سكان �سترة وذلك بن�سبة 70 % من الم�شاركين، كما 

يرى 43 % منهم الإ�صابة ببع�ض الأمرا�ض نتيجة تلوث الهواء. ويعتقد نحو 67 % من 

الم�شاركين �أن جَوْدة الهواء في الجزيرة متدنية، في حين �أفاد 53 % منهم بانت�شار الروائح 

الكريهة. و�أ�شار معظم الم�شاركين �إلى وجود �أ�ضرار �أخرى، مثل الاختناقات المرورية 

وبُعْد مرف�أ ال�صيادين، وذلك بن�سبة 84 % )�شكل 7(. 
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�إح�صائية بين عمر  اختبار مربع كاي وجودُ علاقة ذات دلالة  نتائج  ويتبَّني من 

عند  وذلك  �سترة،  جزيرة  حول  البحر  مياه  ثَ  تلوُّ واعتقادهم  الدّرا�سة  في  الم�شاركين 

م�ستوى 0.05؛ �إذ �إنَّ نَحْوَ 30 % من الم�شاركين في الدرا�سة من الفئة العمرية 41-50 �سنة 

ث في مياه البحر حول الجزيرة. وبيّنت النتائج �أي�ضًا وجودَ علاقة  قد �أيّدوا وجودَ تلوُّ

بين م�ستوى دخْل الم�شاركين وتناقُ�ص مِ�ساحة المياه ال�ضحلة حول الجزيرة، بم�ستوى 

دلالة 0.05؛ �إذ يظهر �أنّ نحو 61 % من المُ�سْتائين من تناق�ص مِ�ساحة المياه ال�ضحلة هم 

�إلى  يرجع  ذلك  في  ال�سبب  ولعل  ف�أقل(.  ا  �شهريًّ دينار   501( المنخف�ض  الدخل  ذَوي  من 

ممار�ستهم ل�صيد الأ�سماك، �إذ تتناق�ص مِ�ساحة المياه ال�ضحلة حول الجزيرة، نتيجة 

ردم البحر لتوفير م�ساحات من الأر�ض للا�ستخدامات المختلفة؛ مّما ي�ؤدي �إلى تناق�ص 

�أماكن م�صايد الأ�سماك. ويتبَّني �أي�ضًا وجودُ علاقة ذات دلالة �إح�صائية بين الم�ستوى 

 ،)0.01 دلالة  )م�ستوى  الأ�سماك  كمّيّة  انخفا�ضَ  واعتقادهم  للم�شاركين  التعليمي 

ث مياه البحر )م�ستوى دلالة 0.05(؛ �إذ يَعْتقدُ انخفا�ضَ كمّيّة الأ�سماك نَحْوُ 54 %  وتلوُّ

ل حملةُ الثانوية  من الم�شاركين في الدرا�سة من حملة ال�شهادة الثانوية ف�أقل. كما ي�شكِّ

ث مياه البحر )جدول 2(. كما تُظهر النّتائج �أن  ف�أقل نحو 57 % من الموافقين على تلوُّ

ذين يرَوْن فقدان �سترة لمعظم �أرا�ضيها الزراعية هم من العاملين في  �أغلب الم�شاركين الَّ

القِطاع الخا�صّ، وذلك في م�ستوى دلالة 0.01 )جدول 2(.

جزيرة  في  جديدة  �أرا�ضٍ  ا�ستخدامات  �إ�ضافة  �إلى  حاجةٌ  هناك  كانتْ  �إذا  وفيما 

�سترة؛ �أفاد ما يزيدُ على 85 % من الم�شاركين بالحاجة �إلى توفير �أرا�ضٍ للا�ستخدامات 

8(. كما  )�شكل  الترفيهية، وال�سكنية، والا�ستخدامات الزراعية، والِم�ساحات الخ�ضراء 

 % 66 �إن�شاء مدار�سَ جديدة، ويعتقد  الدرا�سة �ضرورةَ  الم�شاركين في  74 % من  ر�أى 

وجودَ الحاجة �إلى �إقامة مكتبات عامّة. وفي المقابل، لا يعتقد �سوى 41 % من الم�شاركين 

ال�سابق  بالأ�ضرار  يرتبطُ  ذلك  ولعلَّ  �صناعيّة،  م�شروعات  �إقامة  �إلى  الحاجة  وجودَ 

ذكرُها والناتجة، على نحو رئي�س، عن الأن�شطة ال�صناعيّة بالجزيرة. 

الأرا�ضي  ا�ستخدامات  حول  �سترة  �سكان  لدى  العامِّ  بالر�ضا  يتعلَّق  وفيما 

ون �إلى حدٍّ ما عن  الحالية في الجزيرة، ف�إنه يمكن القول: �إنّ 56 % من الم�شاركين را�ضُ

عدمُ  يتبَّني  كاي؛  مربع  وبح�ساب  )�شكل9(.  �سترة  جزيرة  في  الأرا�ضي  ا�ستخدامات 

لدى  الديموغرافية  والخ�صائ�ص  العامِّ  الر�ضا  بين  �إح�صائية  دلالة  ذات  علاقة  وجود 

الم�شاركينَ من �سكّان �سترة.
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جدول )2(: 

الديموغرافية  الخصائص  بين  للعلاقة  كاي  مربع  اختبار  ونتيجة  المتقاطعة  الجداول 
والأضرار الناجمة عن تغيُّر استخدامات الأراضي في سترة

درجة الدلالةمربع كايالمجموعلا أعلملا أوافقأوافقالخصائص
الحرية

ث مياه البحر بحَسَب العمر اعتقاد تلوُّ

العمـــــــــر

أقل من 21  سنة
21-30  سنة
31-40  سنة
41-50  سنة
51-60  سنة

المجمــوع

5
5
7
9
4
30

5
1
3
0
0
9

0
4
2
2
0
8

10
10
12
11
4

47

16.023*0.0428

اعتقاد تناقُص مِساحة المياه الضحلة حول جزيرة سترة بحَسَب الدّخل الشهريّ

الدخل الشهري

500 دينار فأقل
501-1000 دينـار

1001-1500 دينـار
1501-2000  دينـار
2001-2500  دينـار

المجموع

16
5
4
0
1

26

0
0
2
0
1
3

8
0
1
0
0
9

24
5
7
0
2

38

14.403*0.0256

تي تُصادُ من المناطق السّاحلية بحَسَب المستوى التّعْليميّ اعتقاد انخفاض كمّيّة الأسماك الَّ

المستوى التعليمي

ثانوي فأقل
دبلوم مشارك

بكالوريوس
دبلوم عالٍ
ماجستير

دكتوراه
المجموع

17
9
2
0
3
0

31

0
1
3
0
0
1
5

4
1
4
0
0
0
9

21
11
9
0
3
1

45

22.637**0.0048

ث مياه البحر بحَسَب المستوى التّعْليميّ اعتقاد تلوُّ

المستوى التعليمي

ثانوي فأقل
دبلوم مشارك

بكالوريوس
دبلوم عالٍ
ماجستير

دكتوراه
المجموع

16
6
2
0
3
1

28

1
2
6
0
0
0
9

4
3
1
0
0
0
8

21
11
9
0
3
1

45

18.564*0.0178

اعتقاد أنَّ جزيرة سترة فقَدَت معظم أراضيها الزراعية بحَسَب الوظيفة

الوظيفـــة

القِطاع الحكوميّ
القِطاع الخاصّ

أنا صاحب عمل
عاطل

ربّة منزل
متقاعد

أخرى
المجموع

11
15
3
1
3
3
2

38

0
0
0
1
0
0
0
1

0
2
0
0
1
1
2
5

11
17
3
2
4
4
4

44

30.422**0.00212

* دالّ إحصائيًا في مستوى دلالة 0.05
** دالّ إحصائيًا في مستوى دلالة 0.01
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�شكل )8(

مدى الحاجة إلى إضافة استخدامات أراضٍ أخُْرى بحَسَب رأْي مفردات العيّنة

�شكل )9(

الرّضا العامّ حول استخدامات الأراضي بحَسَب مفردات العيّنة

را�ضٍ 3 ٪

لا �أعلم 6 ٪

غير را�ضٍ 38 ٪

٪ 53 را�ضٍ قليلًا 

التكلفة الاقت�صادية للآثار ال�صحية المترتِّبة على تركيز الج�سيمات الدقيقة

به  تْ  �أو�صَ ذي  الَّ ال�سنوي  المتو�سط  الدقيقة  الج�سيمات  تركيز  قراءات  تتجاوز 

م�صدر  عن  النظر  بغ�ضِّ  وذلك   ،
3
ميكروجرام/م  10 والبالغ  ية،  العاَمل ال�صّحّة  مةُ  منظَّ

بالأمرا�ض  المتعلِّقة  را�سات  الدِّ وبحَ�سَب   .)10 )�شكل   )WHO, 2005( القراءات  هذه 

الج�سيمات  تركيز  ف�إنّ  الدقيقة؛  للج�سيمات  المختلفة  بالتراكيز  المرتبطة  والوَفَيات 

2017، وذلك  395 حالة وفاة في عام  الدقيقة في مملكة البحرين قد يكون مرتبطًا بنحو 

عام  في  فقط  وفاة  حالة   200 نحو  من  مرتفعًا  المختلفة،  الأمرا�ض  من  مجموعة  ب�سبب 
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)النّوع  ال�سكري  ومر�ض  الإقفاري  القلب  داء  من  الوَفَيات  ل  وتُ�شكِّ  .)11 )�شكل   1990

والحد  الأعلى  الحدُّ  ويتراوح   .% 73 بنحو  وذلك  الوَفَيات،  من  الأكبر  الن�سبة  الثّاني( 

الأدنى للوَفَيات ما بين 20 % و26 %، وذلك خلال الفترة 1990-2017 )�شكل 12(.

و600   400 بين  ما  الأمرا�ض  بهذه  والإ�صابة  بالوَفَيات  المرتبطة  التكلفةُ  وتتراوح 

و1800   1100 بين  يتراوح  ما  �إلى  لت�صلَ  وارتفعت   ،1990 عام  في   
ّ

�أمريكي دولار  مليون 

المحلي  الناتج  من   % 2.6-1.6 نحو  يعادل  ما  وهذا   ،2017 في عام  �أمريكيّ  دولار  مليون 

 .
الإجمالّي )�شكل 13()3(

�شكل )10(

 World( )ميكروجرام/م3(  البحرين  الدقيقة في مملكة  الجسيمات  لتركيز  السنوي  المتوسط 
Bank, 2017a; The World Air Quality Project, 2020; إدارة التقويم والتخطيط البيئي، 2009(

�شكل )11(

إجمالي الوَفَيات من الأمراض المختلفة المرتبطة بالجسيمات الدّقيقة في البحرين في الفترة  
)University of Washington, 2019( 2017 - 1990

�أقلّ.  �إذ تنخف�ض التكاليف وذلك عند ا�ستخدام قيمة  يَعْتمِدُ تقدير التكاليف الاقت�صادية على قيمة الحياة الإح�صائية؛   )3(

مع  بالتنا�سب  وذلك  ازدياد،  في  الاقت�صادية  التكاليف  ف�إنّ  الم�ستخدمة،  الإح�صائية  الحياة  قيمة  وباختلاف  �أنه  غير 

الدّقيقة.  المرتبطة بتركيز الج�سيمات  الوَفَيات  �أعداد  ارتفاع 
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�شكل )12(

الحدّان الأعلى والأدنى للوَفَيات من الأمراض المختلفة المرتبطة بالجسيمات الدّقيقة فـي 
)University of Washington, 2019( 2017 - 1990  البحرين فـي الفترة

�شكل )13(

التكلفة الإجمالية للوَفَيات والأمراض المرتبطة بتركيز الجسيمات الدّقيقة فـي البحرين 
فـي الفترة 2017-1990 

مليون دولار أمريكي

�إطار الدّوافع - الحالة - الآثار - الا�ستجابات:

با�ستخدام النّتائج ال�سّالفِ ذكرُها، وبالا�ستعانة بالدرا�سات ال�سابقة؛ فقد حُ�سِبَتْ 

مجموعةٌ من الم�ؤ�شرات المرتبطة بتغيُّر ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي، وذلك 

ح جدول 3 �أبرز دوافع  بحَ�سَب �إطار الدوافع - الحالة - الآثار -الا�ستجابات. ويو�ضِّ

على  البحرين  مملكة  في  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  الحا�صل  التغيُّر 

لة في النموِّ ال�سكانّي والاقت�صاديّ )الدوافع(؛ مّما يزيد من الطلب على  نحو عامّ، والمتمثِّ

ا، فقد رُدِمَ البحر؛ مّما �أدّى �إلى  الأرا�ضي. وبالنظر �إلى محدوديّة مِ�ساحة الجزيرة ن�سبيًّ
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ثَ  زيادة مِ�ساحة الجزيرة بن�سبة �إجماليّة بلغت 64 % خلال الفترة 1967-2018. كما حُدِّ

�أي�ضًا ت�صنيفُ ا�ستخدامات الأرا�ضي في عام 2015. وتبعًا لذلك، فقد ارتفعت مِ�ساحة 

الأرا�ضي ال�صناعية والَمبْنيّة، في حين انخف�ضتْ مِ�ساحةُ الأرا�ضي الزراعية والأرا�ضي 

والاجتماعية  البيئية  والآثار  الانعكا�سات  من  مجموعةٌ  لذلك  وكان  )الحالة(.  الف�ضاء 

ح في جدول 3.  والاقت�صادية، كما هو مو�ضَّ

بة  المترتِّ بالآثار  تتعلَّق  ذَتْ  نُفِّ تي  الَّ الا�ستجابات  غالبية  �أن  الجدول  من  ويتَّ�ضح 

على تغير ا�ستخدامات الأرا�ضي، رغم �أنها قد لا تكون ا�ستجاباتٍ مبا�شرةً لهذه الآثار 

زتْ على  ا، �إذ ركَّ بعينها. وفي المقابل، ف�إن الا�ستجابات المتعلِّقة بالدوافع محدودة ن�سبيًّ

ا. وفيما يتعلَّق بالا�ستجابات المتعلقة  تلبية الطلب المتزايد على الأرا�ضي تركيزًا �أ�سا�سيًّ

بالحالة، فلم يوقَفْ على �أيٍّ منها. وبذلك فقد خُرِجَ بمجموعة من الا�ستجابات المقترحة، 

تي قد ورد بع�ضُها في درا�سات �سابقة لكنْ لم يُ�ؤْخَذْ بها حتّى الآن. والَّ
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جدول )3(: 

والغطاء  الأراضي  استخدامات  بتغيُّر  المتعلِّقة  والاستجابات  والآثار  والحالة  الدوافع   
الأرضي في جزيرة سترة

I الآثـــــار S الحالة D الدوافع

ئــــة
لبي

ا

● جفاف عيون المياه الطبيعية¿ ¿
● فقدان الأراضي الزراعية )نسبة التغير 

-91 %، 88 % من المشاركين(¿ ¿.
● تدنـــي الناحيـــة الجماليـــة )89 % مـــن 

المشاركين(¿ ¿.
● تلوث مياه البحر )63 % من المشاركين(¿ ¿
من   %  53( الكريهة  الروائح  انتشار   ●

المشاركين(¿ ¿.
● تلوث الهواء )67 % من المشاركين(¿ ¿.

● ارتفاع تركيز الجسيمات الدقيقة بنسبة 
نمــو إجمالــي 3.9 %، وتجـاوز المتوسط 
مةُ  السنوي المستوى الّذي أوصتْ به منظَّ

الصحة العالمية¿.
● ارتفـاع انبعـاث غـازات الدّفيئة بمتوسط 

سنوي 5.6 %¿.

فــي  التغـيــر  نسبة   ●
استـــخــــــــــدامـــــات 
الأراضـــي والغطــــاء 
الأرضي فــي جزيــرة 
ستـــرة فـــــي الفتـــرة 

 .2018-1967

النمــو  نسبــة  ارتفـاع   ●
الإجمالــي للأراضـي 
الصناعيـة )808 %( 

والمبنية )946 %(.
● انخفاض نسبـة النمو 
الإجمالــي للأراضي 
الفضـــــاء )- 73 %( 

والزراعية )- 91 %(.

● النمــــــو السكــــــانـــي 
)نسـبــــــــــة نـمــــــــــــو 
إجمالـــي 201.3 %، 
وبمتـــوســـط سنـــوي 

.¿)% 7.5

● النمـــــــو الاقتصـــادي 
)نمــو الناتــج المحلـي 
الإجمالي بنسبة نمو 
 ،% 272 إجمـــاليــــة 
ومتوسط نمـو سنوي 

.¿)% 10.1

● محدوديـــة مســـاحــة 
الجـزيـــرة نسبيًا مــع 
زيـــادة الطلــب علـــى 

الأراضي. 

ــاد
صـــــ

قت
الا

 71( تصُادُ  الَّتي  الأسماك  كمية  انخفاض   ●
%، من المشاركين(¿ ¿.

على  والمترتِّبة  رة  المقدَّ التكلفة  ارتفاع   ●
المرتبطة  بالأمراض  والإصابة  الوَفَيات 
الدقيقة  بالجسيمات  الهواء  بتلوث 

بمتوسط سنوي 6.7 %¿.

ــــع
ـــــــــــ

تمــ
لمج

ا

● ارتفاع تقدير معدّل الوَفَيات من الأمراض 
بالجسيمات  الهواء  بتلوُّث  المرتبطــــة 

الدّقيقة بمتوسط 3.5 % سنويًّا¿.
مـــن   %  44( بــالأمـــراض  الإصــــابـة   ●

المشاركين(¿ ¿.
ــة الإنسان )43 % مــن  ● التأثيــر فـي صحَّ

المشاركين(¿ ¿.
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I الآثـــــار S الحالة D الدوافع

ــــع
ـــــــــــ

تمــ
لمج

ا

● تداخــل سكـــن العمــالة الأجنبيـة )69 % 
من المشاركين(¿ ¿.

● عدم وجود شواطئ عامة للسباحة )65 % 
من المشاركين(¿ ¿.

● الرضا العـام )الرضـا التـام 3 %، الرضـا 
إلى حد ما 53 % من المشاركين(¿ ¿.

بشأن   1996 لسنة   )21( رقْم  بقانون  المرسوم   ●
البيئة.

● المرسوم بقانون رقْم )2( لسنة 1995 بشأن حماية 
الحياة الفطرية.

بشأن   2002 لسنة   )20( رقْم  بقانون  المرسوم   ●

تنظيم صيد واستغلال وحماية الثروة البحرية.
● قرار رقْم )1( لسنة 1998 بشأن التقويم البيئي 

للمشروعـات.

● ردم البحــــــر لتـــزداد 

مســاحـــــة الجــــزيـرة 
بنسبــة إجماليـة تبلـغ 

.¿ ¿% 175
● تحــــديــــث تصنيـــف 

استخدامات الأراضي 
فـي مملكــة البحـرين 

في عـام 2015¿.

ات
ابـــ

جـــ
ست

الا

عن  الناجمة  للآثار  متكامل  بيئي  تقييم  إجراء   ●

تغير استخدامات الأراضي والغطاء الأرضي.
المستقبلية  بالآثار  للتنبؤ  سيناريوهات  وضع   ●

المترتبة على التغيرات الحاصلة. 
والإستراتيجيّات  بالخطط  التغيرات  هذه  ربط   ●

والبيئة  بالطّاقة  المعَْنيّة  تلك  وبخاصة  الوطنيّة 
وتغيُّر المنُاخ والصّحّة العامّة.

إستراتيجيّات  وضع   ●
وطنية لرصد التغيرات 
فــــــي استخـــــدامـات 
الأراضــــــي والغطـــاء 
الأرضـــــــي تتضمـــــن 
بنـــــاء قواعـــد بيانات 
جيــومكـانيـــــة لهـــــذه 

التغيرات.
● تحـقـيـــــق التــــــــوازن 
بــــين الاستخـــدامـات 
المختلفـــــة للأراضـــي 

والغطاء الأرضي.

● الابتـكــار فــي تلبيـــة 
الحاجــــات المرتبطـــة 
بالطلب على الأراضي 
لـلاستخــــــدامـــــــــات 

المختلفـة. 
● تشجيع الاستخدامات 
ذات الاستــــــهـــــــــلاك 
المنـخــفــــــض نســبـــيًّـا 

ّللموارد الطبيعية.

ات
حـــــ

تر
لمق

ا

ملاحظة: ¿ تعني الم�ؤ�شرات المتعلقة بمملكة البحرين على نحو عامّ، ¿¿ تعني الم�ؤ�شرات الخا�صة بجزيرة 

�سترة، ا�ستُعيَن بعدد من الا�ستجابات الواردة في درا�سة )الجنيد و�آخرون، 2014(.

تابع / جدول )3(: 



232

الخاتمة:

والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات  في  الحا�صلةُ  اتُ  التّغيُّر الدرا�سة  هذه  في  مَتْ  قُيِّ

فيها  ع  تتنوَّ والتي  البحرين،  مملكة  جزر  �أبرز  �إحدى  �سترة،  جزيرة  في  الأر�ضي 

ا�ستخدامات الأرا�ضي ما بين �صناعية وزراعية ومَبْنيّة. ا�ستُخْدِمَ �إطارُ الدوافع - الحالة 

ن نتائجَ عدد  ات، بحيث يت�ضمَّ ا لتقييم التّغيُّر فه �إطارًا عامًّ - الآثار - الا�ستجابات بوَ�صْ

و�أدواته.  البحث  طرائقِ  من  عة  متنوِّ مجموعة  با�ستخدام  حُ�سِبَتْ،  تي  الَّ الم�ؤ�شرات  من 

التكاليف  وتقدير  الجغرافية،  المعلومات  نُظُم  الم�ستخدَمة  والأدوات  الطرائق  وت�شمل 

بة على الآثار ال�صحية لتركيز الج�سيمات الدقيقة، والا�ستبيان.  الاقت�صادية المترتِّ

 1967 عامي  بين  �سترة  جزيرة  مِ�ساحة  في  وا�ضحًا  ا  نموًّ الدرا�سة  نتائج  بيّنت 

الأرا�ضي  الأر�ضي، وذلك ل�صالح  الأرا�ضي والغطاء  ا�ستخدامات  ا في  ً و2018، وتغيُّر

و�أكّدت  الف�ضاء.  والأرا�ضي  الزراعية،  الأرا�ضي  ح�ساب  على  والَمبْنيّة،  ال�صناعية، 

َ الحا�صل؛ �إذ بّني الا�ستطلاعُ  نتائجُ ا�ستطلاع �آراء عينة من �سكان الجزيرة - هذا التّغيُّر

تداخُل  من  ذلك  �صاحب  وما  ال�صناعية،  المناطق  وتو�سع  الزراعية،  الأرا�ضي  تراجعَ 

بة على ذلك. ولأنّ  �سكن العمالة الأجنبية في مناطق �سكنهم، والآثار الاجتماعية المترتِّ

من  ي�صحبها  وما  الطاقة  ا�ستهلاك  على  عملها  في  تعتمد  ال�صناعية  الأن�شطة  غالبيةَ 

ث الهواء ومعاناة الأمرا�ض المرتبطة  دةً وجودَ تلوُّ انبعاثات؛ جاءتْ �آراء الم�شاركين م�ؤكِّ

ويتطلَّعونَ  البحر،  ردْم  رغم  احتياجاتهم  تلبية  عدمَ  الم�شاركون  ويرى  ث.  التلوُّ بهذا 

التكلفة  تقدير  نتائج  وجاءت  والحدائق.  وال�سكنية،  الزراعية،  المناطق  تو�سيع  �إلى 

دةً  م�ؤكِّ الدقيقة،  بالج�سيمات  الهواء  لتلوث  ال�صحية  الآثار  على  المترتبة  الاقت�صادية، 

�آراءَ الم�شاركين؛ �إذ بيّنت ارتفاعَ �أعداد الوَفَيات ذات ال�صلة في مملكة البحرين، وهذا ما 

1.6 و2.6 % من الناتج المحلي الإجمالي في عام  ر قيمتُها ما بين  يت�سبَّب في تكاليف تُقدَّ

2017. وبالرغم من وجود عدد من الا�ستجابات المرتبطة بالدوافع والآثار المترتبة على 

تغير ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي، ف�إنّ ا�ستخدام �إطار الدّوافع - الحالة - 

الآثار - الا�ستجابات قد بّني وجودَ �إمكانية لتنفيذ ا�ستجابات �أُخرى. 

في  التغيرات  تقييم  عملية  �إلى  متنوعة  بحث  و�أدوات  طرائق  ا�ستخدامُ  �أ�ضاف  لقد 

محاولة  في  ذلك  وي�أتي  الا�ستدامة.  من  بُعْدًا  الأر�ضي  والغطاء  الأرا�ضي  ا�ستخدامات 
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نُظُم  الدرا�سات، والقائم على توظيف  بع في مثل هذه  المتَّ التقليدي  النمط  للخروج عن 

المعلومات الجغرافية وحْدَها في �أحيان عديدة؛ �إذ دُمِجَ هنا ما بين تقييم عدد من الجوانب 

البيئية والاجتماعية والاقت�صادية، وذلك لإعطاء ال�صورة الكاملة للتغير في ا�ستخدامات 

الأرا�ضي؛ مّما ي�ساعد على عملية التخطيط الم�ستدام للأرا�ضي. على �أنّ هذه الدرا�سة 

التكاليف  لتقدير  واحد  جانب  على  التركيز  �أبرزها  ومن  الثغرات،  من  بعدد  محددة 

الاقت�صادية، �إ�ضافةً �إلى �صغر حجم العيّنة الّتي ا�ستُطْلِعَ ر�أيُها. ولكنْ تبقى هذه الدرا�سة 

فَتْ فيها طرائقُ البحث و�أدواتُه المختلفة  هي الأولى من نوعها، بحَ�سَب علمنا، والّتي وُظِّ

ات الحا�صلة في ا�ستخدامات الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي.  في تقييم التغيُّر

وتخرج هذه الدرا�سة بمجموعة من التو�صيات المتعلِّقة بتخطيط و�إدارة ا�ستخدامات 

ا�ستخدامات  في  التغيرات  ر�صد  ت�ضمن  �سيا�سات  ع  و�ضْ �ضرورةُ  ومنها  الأرا�ضي، 

بة  الأرا�ضي والغطاء الأر�ضي، وتقييم الآثار البيئية والاجتماعية والاقت�صادية المترتِّ

ذات  الأخرى  بال�سيا�سات  ال�سيا�سات  هذه  تُرْبَطَ  ب�أنْ  �أي�ضًا  الدرا�سة  وتو�صي  عليها. 

ما تلك المتعلقة بال�صحة والطاقة والمياه وتغيُّر المنُاخ  ال�صلة في مملكة البحرين، ولا �سيَّ

�إذ  ال�سيا�سات؛  هذه  �صنع  في  الت�شاركي  النهج   
َ

تبنّي �أي�ضًا  المجُْدي  من  ولعلَّ  والبيئة. 

�إنّ الا�ستخدامات الحالية للأرا�ضي والغطاء الأر�ضي لا تلبّي �إلى حدٍّ كبير احتياجات 

عيّنة الدرا�سة، فقد عّرب نحوُ ثلث الم�شاركين عن عدم ر�ضاهم على نحو عامّ عن هذه 

حول  والبحوث  الدرا�سات  من  المزيد  ب�إجراء  �أي�ضًا  الدرا�سة  وتو�صي  الا�ستخدامات. 

ات في ا�ستخدامات الأرا�ضي  كيفية توظيف طرائق و�أدوات بحثية �أخرى في تقييم التغيُّر

ق التنمية الم�ستدامة الّتي تكفل التوازُن ما بين النموّ  والغطاء الأر�ضي؛ وذلك بما يحقِّ

الاقت�صادي، والحفاظ على البيئة، وتحقيق ر�ضا ال�سكّان. 
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