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Abstract
Objective: A road network plays an important role in regional planning 
and development for any region, and its role in attracting investments 
and advancing the economy of the region cannot be overlooked; this 
study aims to shed light on the spatial characteristics of the road network 
in Al-Tafila Governorate in Jordan, and to identify the relationship 
between the road network, the number of residents and the area of 
the governorate. Methods: The study relied on the descriptive and 
analytical approach to find out the extent of the network interconnections 
by using the spatial relationships between different phenomena within 
Al-Tafila Governorate. Several quantitative methods were used as well 
as the ARC GIS 10.2.2 program which allows one to view and examine 
maps. Results: The study results showed that the road network density 
indicator relative to the number of residents tends to be more accurate 
than the road network density indicator relative to the area. In addition, 
the study found that the most connected areas were Al-Tafila, Sail 
Al-Raba and Al Ain ALbedia, while the most isolated areas were 
Dhana and Al-mamora. The study recommends implementing modern 
technologies in preparing a development plan for the infrastructure in 
the province, by using the techniques of the geographic information 
system GIS. Conclusion: Considerable progress in using the GIS 
technique has been achieved in our case study. This technique is of 
particular importance and it is highly efficient in the analysis of the 
spatial area, transport networks, and the production of advanced digital 
maps for urban and rural development.
Keywords: Al-Tafila Governorate, GIS, Integration Guide, Huggett 
Index.



220

مجلة العلوم الاجتماعية

التحليل الجغرافي لشبكة طرق النقل في محافظة الطفيلة - 
الأردن باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

أيمن عبد الكريم الطعاني)*(1

ملخص:
هــدف الدراســة: لشــبكة الطــرق دور مهــم فــي التخطيــط والتنمية الإقليميــة لأية منطقة، 
ولا يمكــن إغفــال دورهــا فــي جــذب الاســتثمارات والنهــوض باقتصــاد المنطقــة؛ ومــن ثــم 
تهــدف هــذه الدراســة إلــى تعــرف الخصائــص المكانيــة لشــبكة الطــرق فــي محافظــة 
ــة فــي المملكــة الأردنيــة الهاشــمية، وتعــرف العلاقــة بيــن شــبكة الطــرق وعــدد  الطفيل
الســكان ومســاحة المحافظــة. المنهجيــة: اعتمــدت الدراســة علــى المنهــج الوصفــي 
التحليلــي؛ لمعرفــة مــدى ترابــط الشــبكة عبــر الكشــف عــن العلاقــات المكانيــة بيــن 
ــة، واســتخدم عــدد مــن الأســاليب الكميــة  الظواهــر المختلفــة داخــل محافظــة الطفيل
وبرنامــج Arc GIS 10.2.2. النتائــج: تبيــن النتائــج أن مؤشــر كثافــة شــبكة الطــرق نســبة 
لعــدد الســكان أكبــر دقــة مــن مؤشــر كثافــة شــبكة الطــرق نســبة للمســاحة. وتبيــن النتائــج 
ــة ومدينــة ســيل الربعــا ومدينــة  أيضــاً أن أكثــر المناطــق اتصاليــة هــي مدينــة الطفيل
العيــن البيضــاء، فــي حيــن أن أكثــر المناطــق انعزاليــة هــي: ضانــا والمعمــورة. توصــي 
الدراســة بضــرورة توظيــف التقنيــات الحديثــة فــي إعــداد خطــة تنمويــة للبنيــة التحتيــة 
فــي المحافظــة، باســتخدام تقنيــات نظــام المعلومــات الجغرافــي GIS. الخلاصــة: أن 
تقنيــة نظــم المعلومــات الجغرافيــة تتمتــع بكفــاءة عاليــة فــي تحليــل النطــاق المســاحي 

وشــبكات النقــل وإنتــاج الخرائــط الرقميــة المتقدمــة لمنطقــة الدراســة.

دليــل   ، الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم  ــة،  الطفيل محافظــة  الأساســية:  المصطلحــات 
هاجيــت. مؤشــر  الاندمــاج، 
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مقدمة:
يعتبــر النقــل عنصــراً مهمــاً فــي الاقتصــاد الأردنــي، بــل يعــد جــزءاً مــن الاقتصــاد 
نفســه؛ إذ إنــه يوفــر فــرص عمــل وزيــادة فــي دخــل الأفــراد ويحقــق الرخاء، والأهــم من ذلك 
أنــه متطلــب أساســي للتنميــة الاقتصاديــة، ويتزايــد الطلــب علــى نقــل البضائــع والــركاب 
بوتيــرة ســريعة نظــراً للنمــو الســكاني والاقتصــادي فــي الأردن والمنطقــة، ويتركــز هــذا 
النمــو فــي أجــزاء مــن شــبكات النقــل، بالقــرب مــن المناطــق الحضريــة الرئيســة وعلى طول 
الممــرات الرئيســة، ونتيجــة لذلــك فــإن أجــزاء مــن الشــبكات تتعــرض للضغــط ومســتوى 

الأداء فيهــا لا يلبــي الحاجــة المطلوبــة. )وزارة النقــل، 2017(

وتعــد تقنيــة نظــم المعلومــات الجغرافيــة مــن التقنيــات الحديثــة، التــي توظــف فــي 
تحليــل المعلومــات المكانيــة ومعالجتهــا وتخزينهــا، للاســتفادة مــن تلــك البيانــات في إعداد 
الخرائــط، وبــذا يمكــن تقديــم التوصيــات لصانــع القــرار والمخططيــن لتوظيفها في خطط 

التنمية الشــاملة.

وقــد جــاءت هــذه الدراســة خــال فتــرة شــهر نوفمبــر2018؛ بهــدف تحليــل شــبكة 
الطــرق فــي محافظــة الطفيلــة عبــر دراســة الخصائــص المكانيــة للمحافظة و قيــاس كثافة 
شــبكة الطــرق وتحليــل قرينــة شــمبل والرقــم المتصــل، بالاعتمــاد علــى المصــادر الأوليــة 
 Microsoft Excel 2010 والثانويــة للبيانــات، واســتخدام البرامــج الحاســوبية؛ مثــل برمجيــة
وبرمجيــة ARCGIS 10.2.2 . فهــذه المؤشــرات تعطــي دلالــة علــى مــدى التطــور الحضــاري 
والاقتصــادي فــي محافظــة الطفيلــة، كمــا أن خصائــص شــبكة الطــرق وبنيتها تعدّ انعكاســاً 

للنظــام الاقتصــادي والحضــاري فــي المحافظــة.

أولًا- الاطار النظري للدراسة:

1 - 1 - مشكلة الدراسة:
الجغرافــي  تنوعهــا  بســبب  المتميــزة؛  المحافظــات  مــن  ــة  الطفيل تعتبــر محافظــة 
والمناخــي، وتنــوع النشــاط الاقتصــادي فيهــا، حيــث المــوارد الطبيعيــة، والمــوارد المعدنية؛ 
كالفوســفات والإســمنت والنحــاس؛ وبــذا يعــد قطــاع التعديــن مــن الأنشــطة الرئيســة فــي 
المحافظــة؛ إذ توجــد مناجــم الفوســفات فــي لــواء الحســا، ومصنــع الإســمنت فــي لــواء 
بصيــرا؛ وهــو مــا يســهم بجــزء كبيــر مــن الصــادرات الوطنيــة؛ ومــن ثــم يعــد قطــاع النقــل 
مــن القطاعــات الإســتراتيجية والمهمــة فــي محافظــة الطفيلــة؛ وذلك لوجود قطــاع تعديني 
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وقطــاع زراعــي منتــج، ووجودهــا علــى ارتبــاط الطريــق الصحــراوي، واتصالهــا بشــبكة طرق 
رئيســة مــع المحافظــات المجــاورة؛ ومــن ثــم لا بــد مــن دراســة خصائــص شــبكة الطــرق 
فــي محافظــة الطفيلــة؛ مــن أجــل تحديــد المشــكلات التــي تعانــي منهــا الشــبكة وتقديــم 

مقترحــات وحلــول يمكــن توظيفهــا فــي الخطــط التنمويــة للمحافظــة.

1 - 2 - أهداف الدراسة: 
تهدف هذه الدراسة إلى:

1 -  التحليل الجغرافي للخصائص المكانية لشبكة الطرق في منطقة الطفيلة.

الشــبكة  وبيــن  الســكان،  وعــدد  الطــرق  شــبكة  بيــن  العلاقــة  وتحليــل  قيــاس   -  2
المحافظــة. ومســاحة 

3 -  دراســة العلاقــة بيــن مواقــع العقــد )المحطــات( فــي المحافظــة باســتخدام 
الطــرق  أســهل  لمعرفــة  التطبيقيــة  أهميتهــا  وتوضيــح  المتصــل،  والرقــم  شــمبل  قرينــة 

إليهــا. للوصــول 

4 - اســتخدام برمجيــة ARCGIS 10.2.2 لرســم خرائــط رقميــة لشــبكة مواصــات 
محافظــة الطفيلــة.

5 - تقديــم رؤيــة للمختصيــن  بطــرق المواصــات بالمحافظــة لتنميتهــا وتحســين 
مســتوى خدماتهــا .

1 - 3 - أهمية الدراسة ومبرراتها: 
تكمــن أهميــة هــذه الدراســة فــي تحليــل واقــع وخصائــص شــبكة الطرق فــي محافظة 
ــة، فشــبكة الطــرق هــي الشــريان الإســتراتيجي الــذي تعبــر مــن خلالــه المــوارد  الطفيل
الزراعيــة والمعدنيــة التــي تحتضنهــا أرض الطفيلــة، وتســهم بجــزء كبيــر مــن الصــادرات 

الوطنيــة، وعليــه؛ يمكــن تحديــد مبــررات الدراســة فــي النقــاط الآتيــة:

1 - تمثل هذه الدراســة إضافة نظرية وعملية إلى ما هو مكتوب من أدبيات ســابقة 
عن شبكات الطرق في المحافظات الأخرى، ودورها في تعزيز التنمية الاقتصادية.

مركــز  بيــن  الاتصــال  تحقيــق  فــي  وظيفتهــا  وإبــراز  الطــرق،  شــبكة  تحليــل   -  2
المحافظــة والمراكــز البشــرية والخدميــة التابعــة لهــا مــن جهــة، وبيــن بقيــة المحافظــات 

مــن جهــة أخــرى.
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3 - تقييــم مــدى كفــاءة شــبكة الطــرق فــي محافظــة الطفيلــة مــن خــال قيــاس مــدى 
اتصاليــة ودورانيــة الشــبكة.

4 - تحديــد أولويــات الاســتثمار والإنفــاق علــى مشــاريع الطــرق؛ بحيــث تراعــي 
ــة. التبايــن المكانــي فــي كثافــة شــبكة الطــرق فــي محافظــة الطفيل

5 - تطبيــق تقنيــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة GIS فــي تحليــل البيانــات المتعلقــة 
بشــبكة الطــرق، وإصــدار الخرائــط التــي يمكــن أن يســتفيد منهــا المخططــون وأصحــاب 

القــرار.

1 - 4 - منهجية الدراسة: 
اعتمــدت الدراســة علــى المنهــج الوصفــي التحليلــي؛ لمعرفــة مــدى ترابــط الشــبكة 
عبــر الكشــف عــن العلاقــات المكانيــة بيــن الظواهــر المختلفــة داخــل محافظــة الطفيلــة .

لمعالجــة  متعــددة  مواضــع  فــي  الكميــة  الأســاليب  مــن  عــدداً  الباحــث  اســتخدم 
البيانــات؛ مثــل برنامــج أكســل مــن مجموعــة مايكروســوفت أوفيــس 2010، إلــى جانــب 
تطبيقــات الخرائــط علــى برنامــج ARC GIS 10.2.2 لنظــم المعلومــات الجغرافيــة؛ ومــن ثــم 
أمكــن الباحــث مــن التعامــل مــع الخرائــط الرقميــة واســتخراجها بعــد تحليلهــا ومعالجتهــا. 

بالإضافــة إلــى الأســاليب الكميــة لبعــض النظريــات العلميــة .

ثانياً- الدراسات السابقة: 
تناولــت دراســة )بشــر، 2010( تحليــل شــبكة الطــرق فــي إقليــم منطقــة الباطنــة 
باســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة لســلطنة عمــان؛ بهــدف تحليــل وتفســير نمــط 
الصــورة التوزيعيــة للطــرق، وضوابــط هــذا التوزيــع، ودراســة العلاقــة بيــن مواقــع العقــد 
وأنماطهــا النقليــة وتوضيــح أهميتهــا التطبيقيــة. اعتمــدت الدراســة علــى المنهــج الوصفــي 
التحليلــي، وعلــى عــدد مــن الأســاليب الكميــة؛ مثــل برنامــج SPSS vr17، وبرنامــج أكســل 
  Arc map 9.2 مــن مجموعــة أوفيــس 2007، إلــى جانــب تطبيقــات الخرائــط علــى برنامــج
لنظــم المعلومــات الجغرافيــة، وتوصلــت الدراســة إلــى أن مــا تــم إنجــازه مــن شــبكة الطــرق 
فــي إقليــم الباطنــة يعــد إنجــازاً طيبــاً، ولكــن علــى الرغــم مــن ذلــك مــا زال هنــاك كثيــر حتى 
تكتمــل حركــة الاتصــال بيــن المناطــق المأهولــة بالســكان فــي المناطــق والمراكــز العمرانية 
الداخليــة، واتضــح أن مــن أهــم المشــكلات التــي تواجــه الطرق البرية الســيول وأودية ســهل 

الباطنــة، وحــوادث المــرور علــى الطــرق.
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فــي  الطــرق  شــبكة  خصائــص   )9 -  7  ،2017 وآخريــن  )طــاران  دراســة  وتناولــت 
محافظــة إربــد، باســتخدام النظريــة البيانيــة وبعــض الأســاليب الكميــة؛ وذلــك لتعــرف واقع 
شــبكة الطــرق مــن حيــث اتصاليتهــا ودورانيتهــا وســهولة الوصــول، وتوصلــت الدراســة إلــى 
أن شــبكة الطــرق تعانــي مــن تدنــي درجــة الدورانيــة بشــكلٍ تــام؛ إذ لا تزيــد علــى 27 % 
كمــا يشــير إليهــا دليــل ألفــا، فــي حيــن كانــت نســبة اتصاليــة شــبكة الطــرق متوســطة حيــث 
تقــل عــن 52 %، كمــا توصلــت الدراســة إلــى تدنــي معــدل كثافــة الطــرق بالنســبة للســكان 
مقارنــة بمعــدل الكثافــة علــى مســتوى الأردن، وتوصــي الدراســة بضــرورة وضــع الخطــط 
التنمويــة الكفيلــة بإنشــاء طــرق حديثــة فــي المناطــق التــي تعانــي مــن تدني نســبة الاتصالية 

والدورانيــة مــع الأخــذ بعيــن الاعتبــار التبايــن فــي التــوزع المكانــي.
أما دراسة )المحمدي، 2014(؛ فقد سعت إلى تطبيق تقنية نظم المعلومات الجغرافية 
GIS فــي تجميــع البيانــات الجغرافيــة المكانيــة والوصفيــة لشــبكة الطــرق والنقــل الحضــري 

فــي مدينــة المــكلأ؛ ومــن ثــم معالجتهــا وخاصــة فــي مجــال التحليــل المكانــي وبرنامــج تحليــل 
الشــبكات الخطيــة التــي تمثــل امتــدادات لمســارات تلــك الشــبكة مكانيــاً والعلاقــات المكانيــة 
مــع اســتعمالات الأرض الحضريــة الأخــرى، وباســتخدام المنهــج التطبيقــي التقنــي، وتمثــل 
ذلــك بتطبيقــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة، والمنهــج التحليلــي والدراســة الميدانية. وتوصي 

الدراســة بضــرورة إجــراء دراســة شــاملة عــن حاجــة المنطقــة المركزيــة للطــرق والمواقــف.
أمــا دراســة )غضيــة وبرقــان، 2017(؛ فقــد تناولــت خصائــص شــبكة الطــرق فــي 
مدينــة الخليــل باســتخدام تقنيــة نظــم المعلومــات الجغرافيــة GIS؛ وذلــك لإبــراز مــدى 
الوصــول  إمكانيــة  مــن حيــث  الســكان  المدينــة لاحتياجــات  فــي  الطــرق  تحقيــق شــبكة 
والترابــط بيــن أجزائهــا، وإظهــار المناطــق التــي تحتــاج إلــى اهتمــام أكبــر، وتكمــن أهميــة 
اســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة فــي تحليــل خصائــص شــبكة الطــرق فــي تشــخيص 
 Arc GIS 10.1 واقــع الشــبكة وتقديمــه لصانعــي القــرار والمخططيــن، واســتخدم برنامــج
وخرائــط الطــرق والتضاريــس والأحيــاء فــي المدينــة، وأظهــرت الدراســة أن نســبة مســاحة 
الطــرق بالنســبة لمســاحة المدينــة 2.5 كــم2 أو 9.73 %، وهــي نســبة متدنيــة مقارنــة مــع 
المعاييــر المحليــة التــي تخصــص نســبة 25 % مــن مســاحة المدينــة للطــرق، كمــا أظهــرت 
الدراســة أن درجــة الانعطــاف لبعــض الطــرق عاليــة؛ مثــل الطريــق الواصــل بيــن مركــز 
المدينــة ومنطقــة وادي القاضــي؛ حيــث بلغــت 338 % بتأثير الطبيعة الطبوغرافية للمدينة، 
والقيــود الجيوسياســية المفروضــة، وأوصــت الدراســة بإنشــاء المزيــد مــن وصــات الطرق 
بيــن التجمعــات الســكانية المباشــرةك لرفــع كفايــة الشــبكة وزيادة درجة ترابطهــا وتكاملها، 

وتحقيــق التنميــة الإقليميــة المتوازنــة بيــن جميــع العقــد الحضريــة فــي المدينــة.
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ودرس )بوحليقــة، 2017( مراحــل تطــور شــبكة الطــرق فــي مدينــة طبــرق، وتصنيــف 
شــوارعها، وتحليــل خصائصهــا العامــة والاقتصاديــة، وتحليلهــا مــن وجهــة نظــر مكانيــة، 
ولتحقيــق هــذا الهــدف اعتمــدت الدراســة المنهــج التاريخــي، والمنهــج الوصفــي التحليلــي، 
وبعــض الأســاليب الإحصائيــة، وتقنيــة نظــم المعلومــات الجغرافيــة لتقييــم شــبكة الطــرق 
فــي المدينــة، وتوصلــت الدراســة إلــى أن شــبكة الطــرق هــي المســؤولة عــن حركــة النقــل 
الدراســة  الشــبكة، وعــدم كفايتهــا وفاعليتهــا، وأوصــت  توزيــع  بالمدينــة، وعــدم عدالــة 

برصــف طــرق المدينــة غيــر المرصوفــة لتحقيــق العدالــة وشــوارعها.

تعــد الدراســات التــي تناولــت خصائــص شــبكة الطــرق مــن الدراســات الثريــة، ومنهــا 
دراســة )إبراهيــم، 2018( التــي هدفــت إلــى إبــراز أهميــة سياســة النقــل والآثــار الناجمــة 
الدراســة  واعتمــدت  الجزائــر،  فــي  ووطنيــاً  الاقتصاديــة محليــاً  القطاعــات  علــى  عنهــا 
علــى المنهــج الوصفــي لتعــرّف خصائــص شــبكة الطــرق، وقــد توصــل الباحــث إلــى أن 
للجانبيــن الطبيعــي والبشــري أثــراً فــي تطــور شــبكة الطــرق، بدليــل أن طبوغرافيــا الجزائر 
وجيولوجيتهــا تؤثــران علــى الانتشــار الأحســن لشــبكة النقــل وعلــى تنــوع وســائله، وأوصــت 
الدراســة بضــرورة تخصيــص المزيــد مــن الاســتثمارات لتطويــر شــبكات الطــرق؛ وذلــك 

لتجنــب آثــار الكثافــة الســكانية المتزايــدة.

ــة فــي الأردن؛  أمــا هــذه الدراســة؛ فهــي تتنــاول شــبكة النقــل فــي محافظــة الطفيل
بهــدف تحليــل خصائصهــا باســتخدام برامــج نظــم المعلومات الجغرافية، وبعض الأســاليب 
الكميــة الأخــرى؛ بهــدف تقديــم رؤيــة للمخططيــن لتنميــة وتحســين مســتوى خدمــات شــبكة 

الطــرق فــي المحافظــة.

ثالثاً-  التحليل والمناقشة:

التحليل الجغرافي للخصائص المكانية لمحافظة الطفيلة:

1 - الموقع:

محافظــة الطفيلــة إحــدى المحافظــات الرئيســة فــي الأردن، تتمتــع بموقــع جيــد، وتمثــل 
حلقــة الاتصــال بيــن محافظــة الكــرك ومحافظــة معــان، وتقــع فــي الجــزء الجنوبــي الغربــي مــن 
المملكــة، تحدهــا مــن الشــمال محافظــة الكــرك، ومــن الشــرق محافظــة معــان، ومــن الجنــوب 
محافظــة معــان والعقبــة، ومــن الغــرب وادي عربــة والبحــر الميــت، وتمتــد مــن الشــرق خمســة 
كيلــو متــرات شــرق الطريــق الصحــراوي، وتبعــد عــن العاصمــة عمــان نحو 180 كــم، )خريطة 1(.
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خريطة )1( 
الموقع الجغرافي لمحافظة الطفيلة بالنسبة لموقع الأردن

ARC GIS 10.2.2 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على برمجية

وبمــا أن الموقــع يعــد مــن أهــم عناصــر البيئــة المؤثــرة فــي خصائــص أي إقليــم، فإننــا 
نلحــظ أثــره المباشــر علــى إمكانــات البيئــة وتوزيــع مواردهــا؛ ممــا يســمح باســتغلال هــذه 
المــوارد، كمــا يســمح أيضــاً بتحديــد دور الإنســان ونشــاطه فــي البيئة )عبــد الرحمن، 2011(.
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2 - المساحة: 

تبلــغ مســاحة محافظــة الطفيلــة 2742.9 كــم2؛ أي مــا يعــادل 2.5 % مــن المســاحة 
الإجماليــة للمملكــة البالــغ 89342 كــم2  )دائــرة الإحصــاءات العامــة، 2016(، وتتــوزع هــذه 
المســاحة علــى ثلاثــة ألويــة تتبايــن فــي مســاحاتها؛ فأكبرهــا لــواء قصبة الطفيلــة، يليه لواء 
الحســا، وأصغرهــا لــواء بصيــرا، )نظــام التقســيمات الإداريــة، 2000( ولعلنــا نــدرك أهميــة 
مســاحة الإقليــم فــي اتســاعه أو ضيقــه؛ فكلمــا اتســع تطلــب ذلــك إنشــاء شــبكة مــن الطــرق 
أطــول لتغطــي جميــع مناطقــه، وضيــق المســاحة أدت إلــى اندماجــه وقصــر أطــوال شــبكته.

3 - الشكل:

يعــد الشــكل مــن أهــم العوامــل التــي تؤثــر فــي العلاقــات الخارجيــة والتطــور الداخلــي 
للوحــدة المكانيــة  وفــي كيفيــة أدائهــا؛ حيــث يــؤدي إلــى تقليــل الوقــت والمســافة بيــن مركــز 
المنطقــة وأطرافهــا ويحفــز لعاملــي الوحــدة والتماســك. وكلمــا اقتــرب شــكل المنطقــة إلــى 
شــكل الدائــرة كان مــن الســهل الربــط والاتصــال بيــن المركــز والأطــراف ليمثــل وحــدة 
وظيفيــة متماســكة؛ وبهــذا فــإن الشــكل الدائــري يعــد الشــكل المثالــي للوحــدة المكانية على 

النقيــض مــن الشــكل المســتطيل الــذي يعــد إحــدى مشــكلاتها.

ولبيــان خاصيــة شــكل نطــاق محافظــة الطفيلــة مــن حيــث الاندماجيــة أو الاســتطالة؛ 
فقــد اســتخدمت الأســاليب الكميــة التاليــة للكشــف عــن هــذه الخاصيــة:

1 - نسبة الطول إلى العرض:  

تعــد نســبة الطــول إلــى العــرض مــن  أبســط المقاييــس التــي تتعــرف بهــا اندمــاج 
الشــكل الجغرافــي لمنطقــة مــا عــن طريــق المســافة بين أبعــد نقطتين تقعــان على المحيط 
الخارجــي؛ أي أن هــذه الطريقــة تقــوم علــى تعييــن أبعــد مســافة بيــن نقطتيــن علــى محيــط 
الشــكل الخارجــي مــن خــال المســتقيمين الواصليــن بينهمــا؛ حيــث يمكــن تحديــد أقصــى 
طــول للشــكل وأقصــى عــرض لــه )2000 روبــرت وبــروك(؛ ومــن ثــم فــإذا كان أقصــى 
طــول يبلــغ )8( ســم علــى  الخريطــة مثــاً، وأقصــى عــرض )4( ســم، فــإن القســمة تجــري 
مباشــرة علــى النحــو الآتــي: 8÷4=2. وكلمــا كان الناتــج بعيــداً عــن الواحــد الصحيــح أشــار 
إلــى انحــراف الشــكل عــن الاندمــاج؛ فالمربــع ينتــج عنــه رقــم 1، والدائــرة رقــم 1 أيضــاً، 

والمســتطيل الــذي يبلــغ طولــه ضعــف عرضــه يعنــي الرقــم 2، وهكــذا.
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							    طول المحور الأكبر لشكل الإقليم     
)David, 1981(    = نسبة الطول إلى العرض

							   طول المحور الأصغر لشكل الإقليم     

km 72 				   النسبة=   = 1.9
km 37.83         		

وعنــد تطبيــق هــذا المقيــاس علــى شــكل الإقليــم مــن خــال المعادلــة وبالاعتمــاد 
علــى خريطــة )2(،  نســتنتج أن النتيجــة هــي 1.9؛ أي أكبــر مــن  )1(؛ وبهــذا فــإن شــكل 
الإقليــم  بعيــد عــن الاندمــاج تمامــاً. ويعــاب علــى هــذا المقيــاس أنــه - في المناطــق الكبيرة 
المســاحة - لا يحقــق قــدراً كبيــراً مــن الدقــة فــي توضيــح خاصيــة الاندمــاج للأشــكال 
الجغرافيــة  ذات المســاحة الكبيــرة، كمــا أنــه لا يصلــح كثيــراً للأشــكال التــي تتميز حدودها 
ــة؛ إذ إنــه  بنتــوءات )انحنــاءات( حــادة  كثيــرة، كمــا نلاحــظ فــي شــكل محافظــة الطفيل

يعطينــا فــي هــذه الحالــة نتائــج غيــر واقعيــة.

2 - دليل الاندماج:

				       مساحة شكل الوحدة المكانية  
دليل الاندماج =   
				    مساحة أصغر دائرة تحيط بالشكل  

يعتبــر دليــل الاندمــاج مقياســاً أكثــر دقــة مــن مقيــاس نســبة الطــول إلــى العــرض، 
وتــراوح قيمــة هــذا الدليــل بيــن )1( للشــكل الدائــري، الــذي يشــير إلــى أقصــى درجــات 
الاندمــاج، و)الصفــر( الــذي يــدل علــى أدنــى درجــات الاندمــاج لشــكل الوحــدة المكانيــة، 

وعنــد تطبيــق هــذا المقيــاس علــى الشــكل فــي خريطــة )3( نســتنتج مــا يأتــي :

2989.88 						     دليل الاندماج =   = 0.5199
5749.9             		   		

بحســب هــذه النتيجــة؛ فــإن شــكل المحافظــة )متوســط الاندمــاج تقريبــاً (، وكما نرى 
فــي خريطــة 3 فــإن المقيــاس  يصــف شــكل المحافظــة بدقــة عالية نســبياً.

3 - مؤشر هاجيت :

						  4 × مساحة شكل الوحدة المكانية     
مؤشر هاجيت  =  

				  	  3.14 × )المساحة بين أبعد نقطتين(2  
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يمكــن التعبيــر عــن هــذا المقيــاس لوصــف الشــكل بأنــه مســاحة الوحــدة المكانيــة 
المــراد قيــاس شــكلها إلــى مســاحة الدائــرة التــي يشــكل قطرهــا أبعــد نقطتيــن فــي شــكل 
الحــدود. وعنــد تطبيــق هــذا المقيــاس علــى الشــكل فــي خريطــة ) 2 ( نســتنتج مــا يأتــي:

4*2989.88 						     مؤشر هاجيت =      = 0.73
3.14*)72(2            		   		

ويشــير مؤشــر هاجيــت إلــى أنــه إذا كانــت قيمــة المعيار )1( يكون الشــكل دائريــاً مندمجاً، 
فيمــا يميــل إلــى الاســتطالة وعــدم الاندمــاج إذا كان صفــراً. وبحســاب قيمــة مؤشــر هاجيــت 
فــإن محافظــة الطفيلــة ذات شــكل عالــي الاندماجيــة،  كمــا نلاحــظ فــي خريطــة 2 وخريطــة 3. 

خريطة )2(
أطول وأصغر محور لشكل محافظة الطفيلة

ARC GIS 10.2.2 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على برمجية
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خريطة )3(
أصغر دائرة تحيط بمحافظة الطفيلة

ARC GIS 10.2.2 المصدر : عمل الباحث بالاعتماد على برمجية

4 - قياس كثافة الطرق:

    تتوقــف كثافــة الطــرق علــى عــدة عوامــل؛ بعضهــا جغرافــي، وبعضهــا اقتصــادي، 
وبعضهــا تاريخــي. ونهــدف هنــا مــن توضيــح العلاقــة بيــن المســاحة وعــدد الســكان إلــى 
تحديــد الألويــة التــي تتمتــع بشــبكة جيــدة والألويــة التــي تعانــي نقصــاً فــي الاتصــال، وهــو 
لــه أثــر أساســي فــي أوجــه النشــاط الاقتصــادي،  وفيمــا يلــي تحليــل لخريطــة )4( وجــدول 

)1( لكثافــة شــبكة الطــرق:
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خريطة )4(
عقد محافظة الطفيلة ووصلاتها

ARC GIS 10.2.2 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على برمجية

جدول ) 1 ( 
كثافة الطرق نسبة للمساحة وعدد السكان

مجموع أطوال المنطقة
الطرق )كم(

مساحة 
المنطقة )كم٢(

كثافة الطرق 
نسبة للمساحة 

كم/١٠٠كم٢

عدد سكان 
المنطقة 
)نسمة(

كثافة الطرق نسبة 
لعدد السكان 
كم/١٠٠٠نسمة

165.631654.9910608032.72لواء قصبة الطفيلة
67.221061.496.3102436.59لواء الحسا
54.27273.3919.85252452.17لواء البصيرا

287.122989.889.6962912.98محافظة الطفيلة

Microsoft Excel 2010 المصدر: عمل الباحث باستخدام برمجية
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1 - كثافة الطرق نسبة للمساحة: 

بلغــت كثافــة الطــرق لإجمالــي مســاحة محافظــة الطفيلة 9.6 كــم/ 100 كم2، وتباينت 
الكثافــة بيــن ألويــة المحافظــة  علــى النحو الآتي: 

أ - لواء ذو كثافة مرتفعة  19.85 كم/ 100كم2 في لواء البصيرا.

ب - لواء ذو كثافة متوسطة 10 كم/ 100كم2 في لواء قصبة الطفيلة. 

ج - لواء ذو كثافة منخفضة 6.3 كم/ 100 كم2 في لواء الحسا.

نستنتج من ذلك: 

1 - أن اللــواء الأعلــى فــي كثافــة الطــرق نســبة للمســاحة هــو: لــواء البصيــرا؛ وهــذا 
بســبب صغــر مســاحته نســبة لباقــي الألويــة.

2 - نلاحــظ مــن خــال خريطــة 4 وجــدول 1 أن كثافــة الطــرق تتركــز فــي مركــز 
المحافظــة فــي لــواء قصبــة الطفيلــة؛ إذ إن أعلــى مجمــوع أطــوال الطــرق موجــود فيهــا، 

ولكنــه أخــذ المرتبــة الثانيــة بســبب اتســاع مســاحته.

3 - تتركــز شــبكة الطــرق فــي مركــز المحافظــة فــي لــواء قصبــة الطفيلــة، وهــذا دليل 
النمــو المركــزي كمــا تنــص النظريــة المركزية لكريســتالر )أبو صبحــة، 2007، 182(.

4 - هنــاك عيــب فــي مقيــاس الكثافــة نســبة للمســاحة فــي الأقاليــم ذات المســاحة 
الكبيــرة؛ لأن جــزءاً كبيــراً مــن تلــك المســاحة يكــون غيــر معمــور بالســكان؛ مثــل الصحــراء.

2 - كثافة الطرق نسبة لعدد السكان:

ــة 2.98 كــم/ 1000  بلغــت كثافــة الطــرق لإجمالــي عــدد ســكان محافظــة الطفيل
نســمة، وتباينــت الكثافــة بيــن ألويــة المحافظــة علــى النحــو الآتــي:

أ - لواء ذو كثافة مرتفعة  6.56 كم/ 1000 نسمة في لواء الحسا. 

ب - لواء ذو كثافة متوسطة 2.72 كم/ 1000 نسبة في لواء قصبة الطفيلة.

ج - لواء ذو كثافة منخفضة 2.14 كم/ 1000 نسمة  في لواء البصيرا.

نستنتج من ذلك: 

1 - أن اللــواء الأعلــى فــي كثافــة الطــرق نســبة لعــدد الســكان هــو لــواء الحســا، علــى 
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الرغــم مــن انخفــاض مجمــوع أطــوال الطــرق نســبة للــواء قصبــة الطفيلــة؛ وهــذا بســبب قلة 
عــدد الســكان نســبة لباقــي الألويــة؛ إذ إن عــدد الســكان 10234 نســمة فقــط. 

2 - جــاء لــواء قصبــة الطفيلــة فــي المرتبــة الثانيــة علــى الرغــم مــن تركــز الطــرق 
فيهــا؛ إذ إن أعلــى مجمــوع لأطــوال الطــرق موجــود فيهــا؛ بســبب ارتفــاع عــدد الســكان؛ فقد 

وصــل إلــى 60803 نســم.

3 - يعــد مؤشــر كثافــة شــبكة الطــرق نســبة لعــدد الســكان أكبــر دقــة من مؤشــر كثافة 
شــبكة الطــرق نســبة للمســاحة؛ إذ إن الإنســان هــو أســاس الحركــة علــى الطــرق وأســاس 

النشــاط الحضــاري فــي العالــم.

3 - مقاييس إمكانية الاتصال بين عقد الشبكة: 

لتحليــل أهميــة خطــوط الطــرق وشــبكاتها وإبــراز ثقــل نطاقاتهــا ووزن عقدهــا مــن 
خــال رصــد إمكانيــة الاتصــال بيــن نقــاط الحركــة عليهــا؛ اقتــرح شــمبل بنــاء مصفوفــة  
Matrix لقيــاس ســهولة الوصــول والاتصــال بيــن عقــد الشــبكة، وذلــك اعتمــاداً على خريطة 

)5( للمــدن والطــرق الرئيســة، ولقيــاس إمكانيــة الاتصــال اســتخدم مقيــاس قرينــة شــمبل، 
ومقيــاس الرقــم المتصــل لمعرفــة مــدى كفــاءة الشــبكة. 

  قرينة شمبل:

يعتبــر هــذا المؤشــر مــن أهــم المؤشــرات المســتخدمة فــي قيــاس ســهولة الوصــول 
إلــى أي عقــدة فــي الشــبكة؛ إذ يمكــن بعــد إنشــاء المصفوفــة التــي تبيــن عــدد الطــرق التــي 
تربــط كل محطــة بالمحطــات الأخــرى فــي الشــبكة، وتعــرّف المحطــات الأســهل وصــولاً، 
وكذلــك المحطــات الأكثــر انعــزالاً فــي شــبكة الطــرق باســتخدام قرينــة أو دليــل شــمبل، 
وهــي تســتخرج بحســاب عــدد الوصــات بيــن كل عقــدة وأخــرى، وبجمــع كل صــف علــى 
حــدة، ثــم ترتــب العقــد بحســب ســهولة الوصــول؛ علــى أســاس أن العقــدة التــي ترتبط ببقية 
الشــبكة. عبــر أقــل عــدد مــن الوصــات هــي أكثرهــا فــي ســهولة الوصــول إلــى بقيــة عقــد 
الشــبكة ولحســاب قرينــة شــمبل تجمــع جميــع القيــم فــي الصــف الواحــد لــكل عقدة ســكنية 
فــي عمــود منفصــل، وتعبــر القرينــة عــن مجمــوع عــدد الطــرق التــي تربــط العقــدة الســكنية 
بجميــع العقــد الأخــرى، وفــي العمــود الأخيــر ترتــب العقــد الســكنية مــن الأكثــر اتصــالاً إلــى 
الأكثــر انعــزالاً، وتكــون العقــدة ذات القرينــة الأقــل عــدداً هــي الأكثــر اتصاليــة، وهــو مــا 

يوضحــه جــدول )2( وخريطــة )5(.
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خريطة )5(
 المدن والطرق الرئيسة في محافظة الطفيلة

ARCGIS 10.2.2 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على برمجية
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جدول )2( 
قرينة شمبل للعقد السكنية في محافظة الطفيلة

المدينة

الحسا

الجرف

الرشادية

ضانا

إسكان م. الإسمنت

سيل ربعا

غرندل

بصيرا

السلع

العين البيضاء

النمتة

الطفيلة

عرفة

المعمورة

خربة العيص

خربة صويمع

أبو بنا

العيمة

عفرا

قرينة شمبل

الرتبة

الحسا
0

1
5

6
4

3
2

4
5

4
5

3
4

5
2

3
4

3
3

66
14

ف
الجر

1
0

4
5

3
2

1
3

4
3

4
2

3
4

1
2

3
2

2
49

5
الرشادية

5
4

0
1

1
2

3
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المدينة
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وبالاعتماد على المصفوفة في جدول )2( نستنتج ما يأتي :

1 - المحطــة الأكثــر انعــزالاً علــى الخريطــة هــي محطــة ضانــا؛ حيــث ســجلت أكبــر 
رقــم لقرينــة شــمبل بـــ  )88( طريقــاً لربطهــا بباقــي المحطــات فــي المحافظــة؛ وهــذا 
لعــدم توافــر الطــرق الرئيســة لربطهــا بباقــي المحطــات علــى الرغــم مــن قربهــا مــن مركــز 

المحافظــة.

 تليهــا الرشــادية بـــ )71( طريقــاً للســبب نفســه، هــو عــدم توافــر الطــرق الرئيســة، ثــم 
المعمــورة بـــ  )69(؛ لأنهــا ذات موقــع هامشــي .

2 - المحطــة الأكثــر اتصاليــة علــى الخريطــة، هــي مدينــة الطفيلــة؛ إذ ســجلت أقــل 
رقــم لقرينــة شــمبل بـــ )39( طريقــاً لربطهــا بباقــي المحطــات فــي المحافظــة، ولا عجــب؛ 
إذ إنهــا المحطــة المركزيــة فــي المحافظــة،  تليهــا محطــة عيــن البيضــاء بـــ )40( طريقــاً، 

ثــم ســيل ربعــا بـــ )43(.

ــة الاتصاليــة، أمــا  3 - أمــا باقــي المحطــات؛ فهــي بيــن جيــدة الاتصاليــة أو قليل
الجيــدة الاتصاليــة؛ فهــي ذات القرينــة الأقــل مــن 60 وصلــة: خربــة العيص بـــ )46(، وعفرا 
بـــ )49(، وغرنــدل بـــ )50(، وعرفــة بـــ )52(، والنمتــة بـــ )53(، وأبــو بنــا بـــ )55(، وإســكان 

مصنــع الإســمنت بـــ )56(، والســلع بـــ)57( طريقــاً.

ــة أو أكثــر : بصيــرا بـــ )60(،  ــة الاتصاليــة؛ فهــي ذات القرينــة 60 وصل أمــا القليل
وخربــة صويمــع بـــ )63(، والحســا بـــ )66( طريقــاً.

أ - الرقم المتصل: 

هــو أعلــى رقــم فــي الصــف الواحــد للعقــدة الســكنية، ويتــم وضعــه فــي عمــود منفصل 
فــي المصفوفــة، وفــي العمــود الأخيــر ترتــب العقــد الســكنية مــن الأكثــر اتصــالاً إلــى الأكثــر 
انعــزالاً؛ إذ إن العقــدة ذات الرقــم المتصــل الأقــل هــي الأكثــر اتصاليــة، وهــو مــا يوضحــه 

جــدول )3( وخريطــة )5(.
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جدول )3(
صل للعقد السكنية في محافظة الطفيلة
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وبالاعتماد على المصفوفة في جدول )3( نستنتج ما يأتي :

1 - يتفــاوت الرقــم المتصــل للعقــد الســكنية بيــن )4 و7(. ويمثــل الرقــم 4 العقــد 
الأكثــر اتصاليــة والرقــم 7 العقــد الأكثــر انعــزالاً.

2 - المحطــات الأكثــر انعــزالاً أخــذت الرتبــة 4، وبرقــم متصــل )7(، هــي: ضانــا 
والمعمــورة وخربــة صويمــع لموقعهــا الهامشــي، كمــا توضــح خريطــة )4(.

3 - المحطــات الأكثــر اتصاليــة أخــذت الرتبــة 1 وبرقــم متصــل )4(، هــي: ســيل ربعــا 
والعيــن البيضــاء لموقعهــا المركــزي فــي المحافظــة.

4 - أمــا باقــي المــدن؛ فقــد تفاوتــت بيــن الرتبتيــن 3 و4 وبيــن الرقم المتصل )5 و6(؛  
وهــو مــا يشــير إلى أنها متوســطة الاتصالية.

وبالنظــرة التحليليــة بيــن نتائــج قرينــة شــمبل والرقــم المتصــل، وبالاعتمــاد علــى 
خريطــة )5( نجــد أن التوافــق كبيــر بيــن المؤشــرين؛ حيــث نجــد الاتفــاق علــى أن أكثــر 
المناطــق اتصاليــة، هــي: مدينــة الطفيلــة، ومدينــة ســيل الربعــا، ومدينــة العيــن البيضــاء، 

وأن أكثــر المناطــق انعزاليــة، هــي: ضانــا والمعمــورة.

رابعاً- النتائج والتوصيات: 

 النتائج: 
1 - أظهــرت الدراســة أن تقنيــة نظــم المعلومــات الجغرافيــة تتمتــع بكفــاءة عاليــة فــي 
تحليــل النطــاق المســاحي وشــبكات النقــل فــي المحافظــة، وفــي إنتــاج الخرائــط الرقميــة 

المتعددة.

2 - تمثــل محافظــة الطفيلــة شــكلًا عالــي الاندماجيــة؛ إذ وصلــت معاييرهــا إلــى 
)0.73( بمؤشــر هاجيــت واعتمــاداً علــى خريطــة )3(.

3 - اعتمــاداً علــى مؤشــر كثافــة الطــرق نســبة للمســاحة؛ فــإن اللــواء الأعلــى كثافــة 
هــو لــواء البصيــرا بـــ 19.85 كــم / 100كــم2، واعتمــاداً علــى مؤشــر كثافة الطرق نســبة لعدد 

الســكان، فــإن اللــواء الأعلــى كثافــة هــو لــواء الحســا 6.56 كــم/ 1000 نســمة.

4 - يعــد مؤشــر كثافــة شــبكة الطــرق نســبة لعــدد الســكان أكبــر دقــة مــن مؤشــر 
كثافــة شــبكة الطــرق نســبة للمســاحة؛ فالإنســان هــو أســاس الحركــة علــى الطــرق وأســاس 

النشــاط الحضــاري فــي العالــم.
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ــة العقــدة المركزيــة فــي المحافظــة؛ حيــث ســجلت أدنــى  5 - تعــد مدينــة الطفيل
ــة، ولهــذا فهــي العقــدة الأكثــر اتصاليــة، فــي حيــن  مجمــوع لقرينــة شــمبل بـــ )39( وصل
ســجلت أكبــر مجمــوع لقرينــة شــمبل بـــ)88( وصلــة محطــة ضانــا؛ ولهــذا فهــي المحطــة 

الأكثــر انعزاليــة، وهــو مــا نلاحظــه علــى خريطــة )5(. 

6 - بالاعتمــاد علــى نتائــج قرينــة شــمبل والرقــم المتصــل وبالاعتمــاد علــى خريطــة 
)5( نجــد أن التوافــق كبيــر بيــن المؤشــرين؛ حيــث نجــد الاتفــاق علــى أن أكثــر المناطــق 
اتصاليــة هــي: مدينــة الطفيلــة، ومدينــة ســيل الربعــا، ومدينــة العيــن البيضــاء، وأن أكثــر 

المناطــق انعزاليــة هــي: ضانــا والمعمــورة.

7 - نســتنتج مــن خريطــة 4 تركــز البنــاء العمرانــي فــي مركــز المحافظــة وتبعثــر باقي 
المــدن وتشــتتها فــي الأطــراف، ونمــو المحافظة مركزياً نحــو الأطراف.

التوصيات:
1 - إنشــاء المزيــد مــن وصــات الطــرق بيــن التجمعــات الســكانية مباشــرة؛ لرفــع 

كفايــة الشــبكة وزيــادة درجــة ترابطهــا وتكاملهــا.

2 - توسيع الشوارع؛ من أجل زيادة قدرتها الاستيعابية.

3 - ضــرورة توظيــف التقنيــات الحديثــة فــي إعــداد خطــة تنمويــة للبنيــة التحتيــة فــي 
.GIS المحافظــة، خاصــة باســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة

4 - تحقيق التنمية الإقليمية المتوازنة بين جميع العقد الحضرية في المدينة.

5 - ضــرورة إنشــاء الطــرق فــي المناطــق ذات الحاجــة الأساســية، التــي تعانــي مــن 
تدنــي نســبة الاتصاليــة، وإنشــاء شــبكة طــرق عاليــة الكفــاءة فــي المناطــق ذات الكثافــة 

الســكانية العاليــة.

6 - الحــد مــن ظاهــرة الامتــداد العمرانــي المبعثــر، الــذي يســبب صعوبــة إيصــال 
الخدمــات، وينشــأ عنــه كثيــر مــن الفراغــات بيــن العمــران؛ ومــن ثم زيــادة كلفة إنشــاء البنية 

التحتيــة مــن شــبكة طــرق وشــبكة صــرف صحــي وشــبكة خطــوط الاتصــال والكهربــاء.

7 - أخــذ الدراســات العلميــة التخطيطيــة فــي عيــن الاعتبــار لتطبيقهــا عنــد وضــع 
الخطــط التنمويــة فــي محافظــة الطفيلــة.
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8 - نشــر الوعــي التخطيطــي بيــن الســكان، عبــر كشــف خطــط المدينــة المســتقبلية 
للتنميــة، حتــى يســتطيع الفــرد اتخــاذ القــرارات المناســبة. 

9 - العمــل علــى تطويــر المناطــق الهامشــية؛ التــي تعــد الحــل الأنســب  للحــد مــن 
ظاهــرة الامتــداد العمرانــي المبعثــر والتجمعــات الســكانية العشــوائية، وذلــك مــن خــال:

أ  - إنشاء مشروعات تنموية جاذبة وتوفير فرص عمل.

ب  - تشجيع القطاع  الخاص على الاستثمار في أطراف المدينة.

ج  - إعــادة توزيــع أماكــن الدوائــر الحكوميــة والمؤسســات والشــركات؛ بمــا يدعــم 
إيجــاد هويــة إقليميــة واضحــة.

د - خفــض أســعار الأراضــي فــي أطــراف المحافظــة بمــا يناســب دخــل الأفــراد، 
خاصــة أفــراد الفئــة المســتهدفة ) أصحــاب التجمعــات العشــوائية(.

نــوع مــن  بنــاء قواعــد معلومــات مكانيــة وإيجــاد  10 - مســاهمة الجغرافييــن فــي 
التكامــل بيــن تكنولوجيــا المعلومــات والمؤسســات المختلفــة، ويمكــن أداء هــذا العمــل مــن 
خــال تطبيــق مشــروعات التخــرج لطــاب الجغرافيــا فــي الدوائــر والمؤسســات الحكوميــة.
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