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قواعد النشـر في حَوْلياّت الآداب والعلوم الاجتماعيَّة
• حوليات الآداب والعلوم الإجتماعية : فصلية تنشـرُ البحـوثَ والدِّراساتِ الأصيلـةَ باللغّتيَْن 	

العربيَّةِ والإنجليزيَّة في مجال العلوم الاجتماعيةّ والإنسانيةّ التي يتوفر فيها ما يأتي: 

• لَ الدِّراسةُ إضافةً جديدةً في حقل التخّصّص.	 أنْ تمُثّـِ

• لم يسبق نشـر الدراسة بأي صورة كانت، ولم يسبق أيضًا تقديمها للنشـر إلى جهة أخرى 	
أثناء ورودها إلى الحوليات. ويلتزم الباحث بكتابة إقرار وتعهد بأن البحث المقدم لم يسبق 

نشـره في أي وعاء نشـر، أو أرسل إلى جهة أخرى.

• والهوامش والجداول 	 المراجع  الدراسة عن )15000( كلمة، شاملة  كلمات  يقل عدد  ألا 
)بحدود 50 صفحة( وألا يزيد عدد الكلمات عن )60000( كلمة في حدود 200 صفحة.

• يطبـع  البحث بـواسطـة معـالـج النصـوص Microsoft Word وعلـى مسافـة ونصف، 	
وبنط  مسافتيـن،  وعلــى  العــربيــة،  باللغــة  للبحـــوث   Simplified Arabic 14 وبنـط
Times New Roman 12 في حـالـة البحـوث باللغـة الإنجليزية. على أن يكون عنوان 

البحث معبراً عن الدراسة وبحدود 15 كلمة.
• للبحث، مطبوعًا باللغتين العربية والإنجليزية، في حدود )250( 	 يرفق الباحث ملخصاً 

كلمة. على أن يحوي ملخص البحث: هدف الدراسة وأسئلتها، منهج الدراسة المستخـدم، 
أبــرز النتائج المستخلصة وأهــم الاستنتاجات، إضافـة إلــى الكلمات الدالة )المفتاحية(.

• العــربيـة 	 باللغتيـن  مطبـوعـة  مختصـرة،  علميـة  سيرة  البحـث  مـع  البـاحث  يرفـق 
والإنجليزية، تشمل أهمّ مؤلفاته وأبحاثه.

• 	 ،JPG تقدم الخرائط والأشكال والرسوم )إن وجدت( بأصولها الصالحة للطباعة بصيغة
وبمستوى دقـة 600 * 800.

• فـي حالة رغـب  الباحث بنشـر  الصـور أو الخرائـط أو الأشـكال البيـانيـة الملونـة يلتـزم 	
بدفع تكاليفها.

• يراعي الباحث عند كتابة البحث الالتزام بالنسخة الأخيرة )السابعة( من نظام جمعية علم 	
كتابة  حيث  من   American Psychological Association (APA7) الأمريكية النفس 

المراجع والهوامش في متن البحث، إضافة لقائمة المراجع. على الوجه الموضح أدناه. 
• كتابة المرجع فـي المتـن: اسم العائلـة للمؤلف متبوعًا بفاصلة، ثم سنـة النشـر. )يـرجـى 	

.(APA7) الرجـوع إلى دليـل التوثيـق وفقاً لنظـام
)Courtois, 2001( مثال

• (APA7) للتفاصيل.	 قائمة المراجع: يرجى الرجوع إلى دليل التوثيق وفقاً لنظام
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Jones, J. (2005). Writing with style. Style Writing Journal, 12 (6),1433
ويمكن زيارة موقع APA لمعرفة القواعد الخاصة بنظام (APA7) على:

http://www.apastyle.org 
• يجب أن تشتمل جميع البحوث على قائمة المراجع كاملة في نهاية البحث، على أن يكون 	

 .)Times Roman Script( بنط الكتابة بالنص الروماني
• لمعرفة قواعد النشـر وأخلاقياته الرجاء مراجعة موقع الحوليات الإلكتروني:	

http://apc.kuniv.edu.kw/
شـروط قبول البحوث في الحوليات:

• يجب أن يقدم البحث عن طريق نظام الـ OJS وليس البريد الإلكتروني؛ ليتسنى للحوليات 	
البدء بالتقييم. ˗ تقبل الحوليات البحوث التي تقدم إلكترونياً فقط من خلال الموقع: 

http:// journals.KU.edu.KW/aass 
• لا تقبل مجلة الحوليات البحوث التي سبق نشـرها بأي شكل أو وسيط. 	
• لا تقبل مجلة الحوليات نشـر أبحاث الماجستير أو الدكتوراه أو أي مستلات منها.	
• لا ترد ولا تسترجع أصول البحوث المقدمة للنشـر، سواء نشـرت أم لم تنشـر.	
• الحوليات على ذلك وإذا ثبت 	 البحوث مع  جهات أخرى إلا بعد موافقة  لا يجوز نشـر 

نشـرها فستتخذ إدارة الحوليات الإجراءات القانونية المتبعة بهذا الشأن.
• يمكن للباحث نشـر بحثه مع جهات أخرى، بعد الحصول على إذن كتابي سابق من رئيس 	

التحرير، وبعد انقضاء ثلاث سنوات على نشـره في الحوليات.
• يعرض البحث الذي تتوافر فيـه القـواعـد المذكورة سابقاً وبعـد موافقـة هيئـة التحرير، 	

علـى محكمين اثنين لتقرير مـدى صلاحيـة البحث للنشـر في المجلة، ويكون التحكيـم 
.)Double Blind Review( ثنائـي الحجب

• ستحاول المجلة نشـر البحوث بعد تحكيمها خلال مدة لا تزيد عن ستة شهور.	
• تمنح المجلة للباحث ثلاثين نسخة مجانية مطبوعة من بحثه المنشور.	
• ترسل جميع المراسلات الخاصة بالحوليات ما عدا البحوث، إلى رئيس التحرير عن طريق 	

البريد الإلكتروني للمجلة.

رئيس تحرير حوليات الآداب والعلوم الاجتماعية
ص.ب : 17370 الخالدية

رمز بريدي : 72454 - الكويت
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الإصدار الثالث – الحولية الرابعة والأربعـون – مارس 2024م

نبدأ عامًا جديدًا 2024م راجين للجميع الخير كله، ونتطلع إلى عالم يتحرر من الصعوبات 
التي كبلتنا طوال عقود ليست بالقليلة. هذا ونرجو لأهلنا في فلسطين السلام والتحرر الذي نصبو 
ناهيك عن  والمنازعات،  الصراعات  آثار  نعاني  نزال  العدد ونحن لا  هذا  يجيء  إليه جميعًا. 

الحرب المستعرة ضدنا وضد ما نمثله بوصفنا عرباً ومسلمين.

الرسالة الأولى بعنوان: حجم الأثر وما وراء التحليل، للأستاذ الدكتور ممدوح عبد المنعم 
الدكتور  المنصورة؛ والأستاذ  بجامعة  التربية  كلية  التربوي في  النفس  الكناني، من قسم علم 
هشام فتحي جاد الرب، من قسم علم النفس بكلية العلوم الاجتماعية في جامعة الكويت. تعرض 
الدراسة لتعريف حجم الأثر ولمنهجية ما وراء التحليل، وكيف يمكن القيام به، كما قدم البحث 
بين  للمقارنة  البحث  يعرض  أخيرًا  ثم  العملية.  إلى  الإحصائية  الدلالة  من  الانتقال  لأهمية 
المجموعات الفرعية في الخصائص الإحصائية لنتائج ما وراء التحليل ولموضوع ما وراء 
التحليل. ويتميز البحث بأنه يسوق أمثلة واقعية عديدة، إضافة إلى الأشكال التوضيحية؛ لتقريب 

فهم ما وراء التحليل.

الرسالة الثانية في هذه الحولية بعنوان: التاريخ السياسي لإمارة بنو عناز في بلاد الجبال 
)حلوان( 381-446 هـ/ 991-1054م، للأستــاذ الدكتور سليمــان العبـد الله الخـرابشـة، مــن 
جامعة اليرموك في إربد بالمملكة الأردنية الهاشمية. تعرف الدراسة أسرة بني عناز الكردية 
التي تمكن أمراؤها من إقامة إمارة خاصة على يد زعيمهم أبي الفتح محمد بن عنــاز، ومــن 
الفترة  في  والسلجوقي  البويهي  العهد  الأمراء خلال  امتد حكم هؤلاء  بعده.  الأمراء  تبعه من 
الأمراء خلالها مستقلين وأصحاب سيادة ونفوذ. ضمت  )381-446هـ/991-1054م(. كان 
إمارتهم المدن والقرى العديدة قبل أن يضعف نفوذهم نتيجة النزاعات لحساب السلاجقة الذين 

قاموا بدورهم من حيث الاستيلاء على إقليمهم، إقليم الجبال. 

وإجهاد  التعاطف  بين  وسيط  كمتغير  الانفعال  تنظيم  صعوبات  بعنوان:  الثالثة  الرسالة 
الشفقة لدى مقدمي الرعاية الصحية )أطباء وممرضين(، للدكتورة نجوى إبراهيم الشناوي من 
قسم علم النفس في كلية الآداب بجامعة طنطا في جمهورية مصر العربية. تهدف الدراسة إلى 
تفحص العلاقة بين إجهاد الشفقة، والتعاطف، وصعوبات تنظيم الانفعال. وقد تفحصت كل ذلك 
لدى 300 طبيب وممرض من مقدمي الرعاية الصحية. وانتهت الدراسة إلى وجود علاقات 
إيجابية بين إجهاد الشفقة، والتعاطف وصعوبات تنظيم الانفعال. والمثير للانتباه هو أن بعض 

هذه الانفعالات وجدت لدى مقدمي الرعاية الصحية من أطباء وممرضين كذلك. 
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عرِ العَرَبيّ: عَيْنيَِّةُ  الرسالة الرابعة في هذه الحولية بعنوان: تكَْميمُ البحَرِ الطَّويلِ في الشِّ
م بن نوَُيْرَة نموذج، للدكتورة ريم محمود فاخوري من قسم اللغة العربية في كلية الآداب  مُتمَِّ
بجامعة حلب؛ والدكتور أحمد كمال جطل من قسم العلوم الأساسية في كلية الهندسة الكهربائية 
والإلكترونية بالجامعة نفسها. يحاول البحث دراسة نظرية الفيزياء الكميَّة وتجلياتها في الشعر 

العربي. يرسخ البحث عملية نقد الشعر العربي ويرسيها بوصفها ممارسة ضرورية.

الرسالة الخامسة في هذا الإصدار هي بعنوان: الرؤية الثنائية في رواية )سيدات القمر( 
كلية  في  العربية  اللغة  قسم  من  عبده  محمد  يوسف  آمنة  الدكتورة  للأستاذة  الحارثي،  لجوخة 
اللغات بجامعة صنعاء. تنظر الباحثة إلى التقنية التي استخدمها الراوي لبناء النص؛ بمعنى آخر 

استخدام نظرية السرد الحديثة. 

أما الرسالة السادسة في هذه الحولية فهي بعنوان: أسلوب التعليل بين التنظير النحوي 
والواقع النصي، للدكتور أحمد عطيفي شحاتة من قسم اللغة العربية وآدابها في كلية الآداب 
بجامعة القاهرة. البحث يهدف إلى النظر العميق لأسلوب التعليل للوصول إلى كيفية تركيب 
بينها  والحقيقي، وفرق  والضمني  الصريح  التعليل  أنواع  إلى  البحث  التعليلية. تطرق  الجملة 

مستخدمًا وصف النصوص ومحاولة الاستقصاء من خلال ذلك.

أ.  د . تغريد القدسي - غبرا
رئيسة التحرير
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الملخّ�ص

الأهداف: هدف هذا البحث �إلى عر� ضمقدمة نظرية للتعريف بحجم الأثر وعر� ض

منهجية ما وراء التحليل، وكيفية القيام بها و�أهميتها من خلال �أمثلة متنوعة 

الدرا�سات  عبر  وتباينها  ومتو�سطها  المختلفة،  الأثر  حجم  قيمة  تقدير  لطرق 

الإح�صائية �إلى  الدلالة  بعد  ما  الانتقال �إلى  البحث �أهمية  يعر� ض المختلفة. 

الدلالة العملية وتقدير حجم الأثر، متناولًا مفهوم حجم الأثر، وتف�سيره، والعوامل 

الم�ؤثرة في دقة تقديره؛ و�شارحاً �أنواع م�ؤ�شـرات حجم الأثر، وطرق التحويلات 

الريا�ضية بين تلك الم�ؤ�شـرات. المنهج: من ال�ضروري التمييز بين نموذج الآثار 

البحث  يعر� ض لذلك  التحليل؛  وراء  ما  بدرا�سة  القيام  عند  والع�شوائية  الثابتة 

طرق تقدير متو�سط وتباين حجم الأثر في �ضوء نموذج الآثار الثابتة ونموذج 

الآثار الع�شوائية. ينتقل البحث لعر� ضمو�ضوع مهمّ عند القيام بدرا�سة ما وراء 

الإح�صائية  الخ�صائ� ص في  الفرعية  المجموعات  بين  المقارنة  وهو  التحليل، 

لنتائج ما وراء التحليل، ومنه ينتقل البحث لعر� ضمو�ضوع ما وراء التحليل: 

الاختبارات  قوة  بعر� ض البحث  وينتهي  وخطواته،  و�أهميته  و�أهدافه  مفهومه 

النتائج: عر� ضالبحث عدداً كبيراً  الإح�صائية التي يت�ضمنها ما وراء التحليل. 

من الأمثلة الواقعية والأ�شكال التو�ضيحية، لت�سهيل فهم �أ�س�س ما وراء التحليل، 

ولم�ساعدة الباحث المهتم في تخطيط وتنفيذ درا�سة ما وراء التحليل الخا�صة به.

الكلمات الدالة )المفتاحية(: حجم الأثر، تحليل الميتا، نموذج الآثار الثابتة، نموذج 

الآثار الع�شوائية. 

)6
40
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مقدمة

التحليل  )�أو  التحليل  الأثر وما وراء  البحث �أ�سا�ساً نظرياً لمو�ضوع حجم  يعد هذا 

التلوي �أو البعدي( Meta-Analysis ، الذي يعتبر من المو�ضوعات ال�ضرورية للباحثين 

تكامل بين  الذين يهدفون �إلى �إجراء  والطبيعية،  الإن�سانية  العلوم  في جميع ميادين 

ال�شق  ويعر� ض تخ�ص�صهم.  مو�ضوعات  في �أحد  البحوث  تو�صلت �إليها  التي  النتائج 

الأول من هذا البحث الفروق الأ�سا�سية بين الدلالة الإح�صائية والدلالة العملية لنتائج 

الآثار  نماذج  في  م�ؤ�شـراته  وتقدير  الأث��ر،  حجم  لمو�ضوع  يتعر� ض ومنها  البحوث، 

الثابتة Fixed Effects، والآثار الع�شوائية Random Effects.  بينما يهتم ال�شق الثاني 

ب�أنه تحليل �إح�صائي  يُعرف  الذي  البعدي(،  التحليل  )�أو  التحليل  البحث بما وراء  من 

لمجموعة كبيرة من النتائج الم�ستخل�صة من عدة درا�سات فردية م�ستقلة في مو�ضوع 

تحليلياً،  و�صفياً  منهجاً  اعتباره  ويمكن  والتعميم،  والتكامل  التركيب  بهدف  معين، 

فردية  درا�سات  من  م�ستمدة  نتائج  عدة  وراء  الكامنة  النتائج  ا�ستخلا� ص يهدف �إلى 

ودقة  مو�ضوعية  زيادة  في  التحليل  وراء  ما  وتتحدد �أهمية  معينة.  خ�صائ� ص ذات 

للأبحاث  المنتظمة  المراجعة  خلال  ومن  عنه،  الناتجة  الأثر  حجم  متو�سطات  نتائج 

الفردية يمكن معرفة الفجوات �أو النواق� صالبحثية في �أدبيات مو�ضوع الدرا�سة، كما 

�أنه يزيد من القوة الإح�صائية للاختبارات الإح�صائية الم�ستخدمةلا �ستك�شاف نواتج 

وخ�صائ� صما وراء التحليل. 

الدلالة  بين  الفرق  الأول  المبحث  يت�ضمن  مباحث،  �ستة  البحث  ه��ذا  وي�شمل 

الأثر.  حجم  دقة  في  الم�ؤثرة  والعوامل  الأث��ر(،  )حجم  العملية  والدلالة  الإح�صائية 

ويتناول المبحث الثاني طرق تقدير حجم الأثر لأهم الاختبارات البارامترية، وبع� ض

الاختبارات اللابارامترية، كما يت�ضمن هذا المبحث تحويل حجم الأثر الذي لا ينا�سب 

الباحث �إلى حجم �أثر �آخر يتفق مع تحليلاته الإح�صائية عند القيام بما وراء التحليل. 

وي�شمل المبحث الثالث طرق تقدير متو�سط حجم الأثر وتباينها في �إطار نموذج الآثار 

الثابتة والآثار الع�شوائية، وكذلك خ�صائ� صهذين النموذجين والفرق بينهما. وي�شمل 

الفرعية من حيث متو�سطاتها، وتبايناتها.  الرابع المقارنة بين المجموعات  المبحث 
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القيام  في  الأثر  حجم  تقديرات  مخ�ص�صانلا �ستخدام  وال�ساد�س  الخام�س  والمبحثان 

بما وراء التحليل. يت�ضمن المبحث الخام�س مفهوم ما وراء التحليل و�أهدافه و�أهميته 

التحليل، كما  وراء  المت�ضمنة في ما  للدرا�سات  الممنهجة  المراجعة  وخطواته، وطرق 

ي�شمل خطوات ما وراء التحليل ومتطلباته، وكذلك ال�صدق الداخلي والخارجي لما وراء 

التحليل. ويت�ضمن المبحث ال�ساد�س قوة الاختبارات الإح�صائية الم�ستخدمة بما وراء 

القوة لبع� ضالاختبارات  القوة وطرق تقدير قيمة تلك  التحليل والعوامل الم�ؤثرة في 

الإح�صائية المت�ضمنة بالتحليل البعدي.
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 لولأا ثحبملا

 رثلأا مجحو ةیئاصحلإا ةللادلا
 Statistical ةیـئاـــــصحلإا ةلـلادلـا تارابـتخا ىلع يــــساـــــسأ لكـــــشب نوثحابـلا دمـتعی 

Significance ىلإ )1997( ماف ریشـیو .مھتاسـارد يف اھیلإ نولصـوتی يتلا جئاتنلا ریسـفتو ریرقت دنع 
ً لااد نیطـسوتم نیب قرفلا نوكی امدنعف ،ةجتنتـسملا جئاتنلا يف ةقثلا ىوتـسمب متھت ةیئاـصحلإا ةللادلا نأ
 ينعی اذھو ؛  05.ةللادلا ىوتـسم دنع يرفـصلا ضرفلا ضفر ررقن اننإف ،ةللاد ىوتـسم دنعً ایئاـصحإ
 دنـع ةیـئاــــصحإ ةلـلاد دوجو ىلإ يدؤی دقـ ةنـیعلا مجح ةدایـز نأَ لاإ .%95 ةبـــــسنب رارقلا اذھـب قثن انـنأ
 ىریو ً.اریغصـ نوكی دق رملأا ةقیقح يف نیطسـوتملا نیب قرفلا نأ نم مغرلا ىلع   05.ةللادلا ىوتسـم

 امنیب ،ةفداـــصملل ىزعت تناك ام اذإ جئاتنلا ىلإ ریـــشت ةیئاـــصحلإا ةللادلا نأ (Kirk, 1996) كریك
 اھب متھت نأ بجی كلذلو ؛ةیقیبطتلا وأ ةیلمعلا ةیحانلا نم جئاتنلا ةدئاف Effect Size رثلأا مجح حــضوی
 .ةیقیبطتلاو ةیلمعلا تاساردلا

 نود ةیئاـــصحلإا ةللادلا ىلع مھثوحب جئاتن ریرقت يف نورـــصتقی نیثحابلا مظعم نأ ظحلایو 
 ىلعً ادامـتعا جئاتـنلا ریــــسفت يف ةلااغـم دجـوت كلـذلـو ،نیریغتملا نیب ةمـئاقـلا ةقـلاعلا رادقـم نع فــــشكلا

 ,Rosenthal)ةیلمعلا وأ ةیقیبطتلا ةیحانلا نم ةمیق اھل نوكت لا دق ھنأ نم مغرلا ىلع ةللادلا ىوتـــسم

 ةقلاعلا ةجرد وأ رثلأا مجح نأ ىلع لدی لا كلذ نإفً ایئاـصحإ ةلاد ةمیقلا نأ ثحابلا دجو اذإف  .(1994

 ىوتسـم فرّعت درجم نم رثلأا مجحب ؤبنتلا اننكمی لا ھنأ ينعی اذھو .ةضـفخنم وأ ةعفترم نیریغتملا نیب
 اھـیطعی يتلا تامـولعملا لمـكیل ءاجـ رثلأا مجحف .امـ ثحـب يف يئاــــصحإ رابـتخلا ةیـئاــــصحلإا ةلـلادلـا
 .اھلحم لحیل تِأی ملو ؛ةللادلا ىوتسم

 ةیئاصحلإا ةللادلا
 وأ تاطــــسوتملا نیب قورفلا جئاتنل اھیطعن يتلا ةقثلا ةجرد ىلإ ةیئاــــصحلإا ةللادلا ریــــشت 

 وأ قورفلا هذــھ نأو ،تاــقلاعلا وأ قورفلا هذــھ مجح نع رظنلا فرــــصب تاریغتملا نیب تاــقلاعلا
 ةلـلادلـا تنـاكـ ماعـ ةئـامـ نم رثكأ ذنـمو .سایـقلاو ةنـیاعـملا ءاطـخأ وأ ةفـداــــصملا ةجـیتن تــــسیل تاطـابـترلاا
 لوصحلا نیثحابلل نكمی ذإ ؛ةیعامتجلااو ةیوبرتلا مولعلا لاجم يف تانایبلا لیلحت يف ساسلأا يھ ةیئاصحلإا

 جئاتنلا هذھ نوكت دقف .ةسـاردلا يف تاجلاعملل يلعفلا ریثأتلا نع رظنلا ضغب ،ةیئاصـحإ ةللاد تاذ جئاتن ىلع
 دوجو ىدم ةفرعم ىلعً ازكرم نیثحابلا مامتھا نوكی ام ةداعو ،لاًثم ةنیعلا مجح ربك ببــسبً ایئاــصحإ ةلاد
 ةــــسرامـملل اھـتدئـافـ ىدمـو قورفلا هذھـ ةمـیق نع رظنلا ضغب تاعـومجملا تاطـــــسوتم نیب ةلـاد قورف



حوليات الآداب والعلوم الاجتماعية 20

 لوــصحلا لامتحا ةمیق ضافخنلاً ارظن ھنأ ضعبلا نظی دق .ةعبارلا ةــساردلا يف   0.0039ھتمیق تناك
 نم ةریخلأا ةسـاردلا يف ربكأ نوكی رثلأا مجح نإف ،ةعبارلا ةسـاردلا يف ةفداصـملا ةطاسـوب ةجیتنلا ىلع
 ،وٍاـــستم عبرلأا تاـــساردلل رثلأا مجح نأ (1/1) لودج حـــضوی امك نكل .ىرخلأا ثلاثلا تاـــساردلا
 أطخلا ضافخنا ،مث نمو ؛ةنیعلا مجح عافترا وھ ،ةریخلأا ةــــساردلا يف p ةمیق ضافخنا يف ببــــسلاو
 .ىرخلأا ثلاثلا تاساردلل ھسفن رثلأا مجح اھل نأ نم مغرلا ىلع ،يرایعملا

  )1/1( لودج

  ھسفن رثلأا مجح اھل تاسارد عبرأ يف  p لامتحلاا ةمیق فلاتخا
P N D ةساردلا 

0.182 80 0.30 A 
0.182 80 0.30 B 
0.182 80 0.30 C 

0.0039 400 0.30 D 

0.001 640 0.30 Total 
 

 نكمی نیتسـارد نأ )Thompson & Schumacher, 1997( رخاموشـو  نوسـموط نیب دقو
 دقـ امـھادحـإ نأ نم مغرلا ىلع رثلأا مجح ةمـیق سفن ىلإ نایـدؤت دقـ نیتوافـتم نیتنیع دارفأ ددعـب ایـرجت نأ
 امم ؛ةیئاـــصحإ ةللاد تاذ قورف دوجو مدع ىلإ ریـــشت دق ىرخلأاو ةیئاـــصحإ ةللاد تاذً اقورف رھظت
 ھیلإ جاتحی يذلا دارفلأا ددع ةفرعمل ةـــساردلا ءارجإب ءدبلا لبق رابتخلاا ةوقل يلبق لیلحت ءارجإ بلطتی
 يذلا ثحابلاف ،رثلأا مجح ریدقتب ھملع دنع ةــــساردلا فورظ يف ةیئاــــصحلإا قورفلا راھظلإ ثحابلا
 ،ھتـــسارد جئاتن راركت نكمی ھنأ نیبتی نأ نكمی ھتـــسارد يف صخـــش 1000 نم ةنوكم ةنیع مدختـــسا
 رخآً اثحاب نإف لباقملا يفو  .لقأ ةنیع مجح مادختسـاب ةھباشـم ةیئاصـحإ ةللاد تاذ جئاتن ىلع لوصـحلاو
 رثأ وأ ةیلعاف دوجو ىلإ ریشـی دق طسـوتم رثأ مجح دوجوبو ً.ادرف 20 نوكیلو لقأ ةنیع مجح مدختسـا دق

 نیرخآ نیثحابل تایـصوت مدقی نأ ھنكمی ،مث نمو ؛ًایئاـصحإ ةلاد ریغ اھنكلو ھتـسارد يف ةجلاعملل يلمع
 تاجلاعم نیب قرفلل ةیئاـــصحإ ةللاد روھظ مدع نم مغرلا ىلع ةنیعلا مجحل ةدایز عم ةـــساردلا ةداعإب
 .ھتسارد
 

 ةنـیاعـملا أطـخ لّقـ ةنـیعلا مجح داز امـلك ھنـأ  (Fan & Chen, 2001)نیــــشو نافـ نیبیو .ةیـلمعلا

Sampling Error، اذھـو ،ةقـد رثكأ )رتمارابـلا( عیزوتلا ةمـلعم ریدقـت ناكـ ةنـیاعـملا أطـخ لقـ امـلكو 
 .ةنیعلا مجح ةدایزب ةیئاـــصحلإا ةللادلا تاذ جئاتنلا ىلع لوـــصحلا يف دیزت ثحابلا ةـــصرف نأ ينعی
 مجح رغـص ىلإ رظنلاب نكلو ً،ایبـسن ةریبك تاطـسوتملا نیب قورفلا نوكت دقف ،حیحـصً اـضیأ سكعلاو
 يذلا ةللادلا ىوتــسم ناك ول ىتح ،ةیئاــصحلإا ةللادلا ىوتــسم ىلإ قورفلا هذھ لــصت لا دقف ،تانیعلا
 .)1997،ماف(ً اعضاوتم ثحابلا هراتخا

 ,Cortina & Nouri) ةیئاـصحلإا ةللادلا ىلع ةنیعلا مجح ریثأت حـضویل يلاتلا لاثملا ذخأنل

 05.ىوتــسم دنع لاد وھو  0.2 هرادقم طابترا لماعم ىلإ لــصن دق 1500 اھمجح ةنیع يف: (2000

 يف نیابـتلا ةبـــــسن نأبـ هریــــسفت نكمی يذلـاو 0.04 ىدعـتت لا ) 2r( ھلـ ةیـلمعلا وأ ةیـلعفلا ةمـیقلا نأ لاإ

 لمـاوعل عجری ھنـإفـ %96 ھتـمیقو يقابـلا امـأ ،طقف %4 يھ لقـتــــسملا ریغتملل عجری يذلـا عباتـلا ریغتملا

 نیمیلا ىلع لودجلا حـضوی .)"𝑥𝑥 ياك عبرم( ریھـشلا يئاـصحلإا رابتخلاا نم رخآً لااثم ذخأنل  .ىرخأ

 نمــضتت (A) نیمیلا ىلع تانایبلا يقیــسوملل عامتــسلاا يف لاجرلاو ءاــسنلا نیب قورفلل تانایب عیزوت
 فاعضـأ ةرشـع يأ( درف 200 تانایب نمضـتت (B) راسـیلا ىلع تانایبلا نیح يف ،طقف 20 اھمجح ةنیع
  .)A تانایبلا مجح

 

 

 

 

"𝑥𝑥  ياكـ عبرم ةمـیق  غلبت )(B تانـایـبلا يف =  ،05.دنـع ةلـاد يھو 1= ةیـرح ةجـرد دنـع 5
&𝑟𝑟 تانـایـبلا هذھـل يعابـرلا طابـترلاا لمـاعـمو =  )(A تانـایـبلا نم ياكـ عبرم ةمـیق نأ نیح يف ؛809.
"𝑥𝑥 غلبت =  مل يعابـرلا طابـترلاا لمـاعـم ةمـیقو 001.،دنـع ةلـاد يھو 1= ةیـرح ةجـرد دنـع  69.62
&𝑟𝑟 ریغتت = ً اریغت نإفـ ،ریغتت مل يعابـرلا طابـترلاا لمـاعـم ةمـیق نأ نم مغرلا ىلع ھنـأ ظحلا .809.
  .ةللادلا ىوتسمو ياك عبرم ةمیق يف ثدح دقً احضاو

 ىوتـــسم ددحی يذلا( p لامتحلاا ىوتـــسم میق Holmes, 1983) يف( (1/1) لودج ضرعی
 امنیب ،ىلولأا ثلاثلا تاـــساردلا يف 0.182 ھتمیق تناك ثیح ؛تاـــسارد عبرأ يف )ةیئاـــصحلإا ةللادلا

 عمسی
 ىقیسوملا

 عمسی لا
 ىقیسوملا

)A( 

 ءاسنلا         2      8
                لاجرلا        8    2

 عمسی
 ىقیسوملا

 عمسی لا
 ىقیسوملا

)B( 

 ءاسنلا 20 80
 لاجرلا 80 20
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 لوــصحلا لامتحا ةمیق ضافخنلاً ارظن ھنأ ضعبلا نظی دق .ةعبارلا ةــساردلا يف   0.0039ھتمیق تناك
 نم ةریخلأا ةسـاردلا يف ربكأ نوكی رثلأا مجح نإف ،ةعبارلا ةسـاردلا يف ةفداصـملا ةطاسـوب ةجیتنلا ىلع
 ،وٍاـــستم عبرلأا تاـــساردلل رثلأا مجح نأ (1/1) لودج حـــضوی امك نكل .ىرخلأا ثلاثلا تاـــساردلا
 أطخلا ضافخنا ،مث نمو ؛ةنیعلا مجح عافترا وھ ،ةریخلأا ةــــساردلا يف p ةمیق ضافخنا يف ببــــسلاو
 .ىرخلأا ثلاثلا تاساردلل ھسفن رثلأا مجح اھل نأ نم مغرلا ىلع ،يرایعملا

  )1/1( لودج

  ھسفن رثلأا مجح اھل تاسارد عبرأ يف  p لامتحلاا ةمیق فلاتخا
P N D ةساردلا 

0.182 80 0.30 A 
0.182 80 0.30 B 
0.182 80 0.30 C 

0.0039 400 0.30 D 

0.001 640 0.30 Total 
 

 نكمی نیتسـارد نأ )Thompson & Schumacher, 1997( رخاموشـو  نوسـموط نیب دقو
 دقـ امـھادحـإ نأ نم مغرلا ىلع رثلأا مجح ةمـیق سفن ىلإ نایـدؤت دقـ نیتوافـتم نیتنیع دارفأ ددعـب ایـرجت نأ
 امم ؛ةیئاـــصحإ ةللاد تاذ قورف دوجو مدع ىلإ ریـــشت دق ىرخلأاو ةیئاـــصحإ ةللاد تاذً اقورف رھظت
 ھیلإ جاتحی يذلا دارفلأا ددع ةفرعمل ةـــساردلا ءارجإب ءدبلا لبق رابتخلاا ةوقل يلبق لیلحت ءارجإ بلطتی
 يذلا ثحابلاف ،رثلأا مجح ریدقتب ھملع دنع ةــــساردلا فورظ يف ةیئاــــصحلإا قورفلا راھظلإ ثحابلا
 ،ھتـــسارد جئاتن راركت نكمی ھنأ نیبتی نأ نكمی ھتـــسارد يف صخـــش 1000 نم ةنوكم ةنیع مدختـــسا
 رخآً اثحاب نإف لباقملا يفو  .لقأ ةنیع مجح مادختسـاب ةھباشـم ةیئاصـحإ ةللاد تاذ جئاتن ىلع لوصـحلاو
 رثأ وأ ةیلعاف دوجو ىلإ ریشـی دق طسـوتم رثأ مجح دوجوبو ً.ادرف 20 نوكیلو لقأ ةنیع مجح مدختسـا دق

 نیرخآ نیثحابل تایـصوت مدقی نأ ھنكمی ،مث نمو ؛ًایئاـصحإ ةلاد ریغ اھنكلو ھتـسارد يف ةجلاعملل يلمع
 تاجلاعم نیب قرفلل ةیئاـــصحإ ةللاد روھظ مدع نم مغرلا ىلع ةنیعلا مجحل ةدایز عم ةـــساردلا ةداعإب
 .ھتسارد
 

 ةنـیاعـملا أطـخ لّقـ ةنـیعلا مجح داز امـلك ھنـأ  (Fan & Chen, 2001)نیــــشو نافـ نیبیو .ةیـلمعلا

Sampling Error، اذھـو ،ةقـد رثكأ )رتمارابـلا( عیزوتلا ةمـلعم ریدقـت ناكـ ةنـیاعـملا أطـخ لقـ امـلكو 
 .ةنیعلا مجح ةدایزب ةیئاـــصحلإا ةللادلا تاذ جئاتنلا ىلع لوـــصحلا يف دیزت ثحابلا ةـــصرف نأ ينعی
 مجح رغـص ىلإ رظنلاب نكلو ً،ایبـسن ةریبك تاطـسوتملا نیب قورفلا نوكت دقف ،حیحـصً اـضیأ سكعلاو
 يذلا ةللادلا ىوتــسم ناك ول ىتح ،ةیئاــصحلإا ةللادلا ىوتــسم ىلإ قورفلا هذھ لــصت لا دقف ،تانیعلا
 .)1997،ماف(ً اعضاوتم ثحابلا هراتخا

 ,Cortina & Nouri) ةیئاـصحلإا ةللادلا ىلع ةنیعلا مجح ریثأت حـضویل يلاتلا لاثملا ذخأنل

 05.ىوتــسم دنع لاد وھو  0.2 هرادقم طابترا لماعم ىلإ لــصن دق 1500 اھمجح ةنیع يف: (2000

 يف نیابـتلا ةبـــــسن نأبـ هریــــسفت نكمی يذلـاو 0.04 ىدعـتت لا ) 2r( ھلـ ةیـلمعلا وأ ةیـلعفلا ةمـیقلا نأ لاإ

 لمـاوعل عجری ھنـإفـ %96 ھتـمیقو يقابـلا امـأ ،طقف %4 يھ لقـتــــسملا ریغتملل عجری يذلـا عباتـلا ریغتملا

 نیمیلا ىلع لودجلا حـضوی .)"𝑥𝑥 ياك عبرم( ریھـشلا يئاـصحلإا رابتخلاا نم رخآً لااثم ذخأنل  .ىرخأ

 نمــضتت (A) نیمیلا ىلع تانایبلا يقیــسوملل عامتــسلاا يف لاجرلاو ءاــسنلا نیب قورفلل تانایب عیزوت
 فاعضـأ ةرشـع يأ( درف 200 تانایب نمضـتت (B) راسـیلا ىلع تانایبلا نیح يف ،طقف 20 اھمجح ةنیع
  .)A تانایبلا مجح

 

 

 

 

"𝑥𝑥  ياكـ عبرم ةمـیق  غلبت )(B تانـایـبلا يف =  ،05.دنـع ةلـاد يھو 1= ةیـرح ةجـرد دنـع 5
&𝑟𝑟 تانـایـبلا هذھـل يعابـرلا طابـترلاا لمـاعـمو =  )(A تانـایـبلا نم ياكـ عبرم ةمـیق نأ نیح يف ؛809.
"𝑥𝑥 غلبت =  مل يعابـرلا طابـترلاا لمـاعـم ةمـیقو 001.،دنـع ةلـاد يھو 1= ةیـرح ةجـرد دنـع  69.62
&𝑟𝑟 ریغتت = ً اریغت نإفـ ،ریغتت مل يعابـرلا طابـترلاا لمـاعـم ةمـیق نأ نم مغرلا ىلع ھنـأ ظحلا .809.
  .ةللادلا ىوتسمو ياك عبرم ةمیق يف ثدح دقً احضاو

 ىوتـــسم ددحی يذلا( p لامتحلاا ىوتـــسم میق Holmes, 1983) يف( (1/1) لودج ضرعی
 امنیب ،ىلولأا ثلاثلا تاـــساردلا يف 0.182 ھتمیق تناك ثیح ؛تاـــسارد عبرأ يف )ةیئاـــصحلإا ةللادلا

 عمسی
 ىقیسوملا

 عمسی لا
 ىقیسوملا

)A( 

 ءاسنلا         2      8
                لاجرلا        8    2

 عمسی
 ىقیسوملا

 عمسی لا
 ىقیسوملا

)B( 

 ءاسنلا 20 80
 لاجرلا 80 20
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 ةیئاصحلإا ةللادلل ةھجوملا دقنلا ھجوأ
 :يھ ،ةیئاصحلإا ةللادلل ةھجوملا دقنلا ھجوأ جاتنتسا نكمی قبس امم

 .ترركت اذإ ةجیتنلا يف ةقثلاو ةنیاعملا أطخ لامتحا سیقت p  ةمیق نأب ئطاخلا داقتعلاا -
 يف میمعتلل ةلباق ریغ اھلعجی امم ؛ًادج ةـــصاخ ةیئاـــصحلإا ةللادلا تارابتخا اھرفوت يتلا تامولعملا -
 .فقاوملا نم ریثك
 نومـضمب اھنم جورخلا عیطتـسن لا مث نمو ؛ةرـشابم رثلأا مجح نعً ائیـش ركذت لا ةیئاـصحلإا ةللادلا -
 .يقیبطت وأ يلمع
 ھتحـص لاح يف يرفـصلا ضرفلا ضفر يف أطخلا تلاامتحا ةمیق ىلع لیلدلا مدقی ةللادلا ىوتسـم نأ -
 .طقف
 ضرفلا ضفر مدع وأ ضفر اھـساـسأ ىلع متی يتلا يھ ةیئاـصحلإا لوادجلاب ةجرحلا میقلا نلأً ارظن -
 عیطتــسی لا ثحابلا نإف 0.051 يواــسی يذلا p لامتحلال ةرظانم ةجردلا هذھ تناك اذإ ھنإف ،يرفــصلا

 نیب قرفلا نأبـً امـلع ،ةلـاحـلا هذھـ يف رارقلا ذاخـتا يف ةقـدلـا مدعـ ينعی اذھـو .يرفــــصلا ضرفلا ضفر
 .رارقلا ذاختا يفً اددشتم نوكی نا ثحابلا ىلع نكلو ،طیسب 0.05و 0.051

 لامتحلاا ةمیق ىلعً اریثك تانایبلا يف اھئافیتــسا مدعو ،يئاــصحلإا بولــسلأا تاــضارتفا كاھتنا رثؤی -
 .ةیئاصحلإا ةللادلاو
 دق ةجلاعملا قرف كلذكو ً.اریغــص ةنیعلا مجح ناك اذإً ایئاــصحإً لااد نوكی لا دق طــسوتملا رثلأا مجح -
 ً.اریبك ةنیعلا مجح ناك اذإً امّھم نوكیَ لا ھنكلو ً،ایئاصحإً لااد نوكی

  رثلأا مجح
 ةللادلا ىوتــسم ىلع طقف اودمتعا نیذلا ،نیثحابلا نم ریثك اھكردأ ةرغث رثلأا مجح موھفم دــسی

 نع رظنلا فرصب تاقلاعلاو قورفلاب ةصاخلا تاساردلا جئاتن يف اھیلون يتلا ةقثلا ىدم نع ربعت يتلا
 كلذو ،تاطسوتملا نیب قورفلا ةغایص ىلع Effect Size (ES) رثلأا مجح ةركف موقتو .ةقلاعلا مجح
 ةقلاعلا نع ریبعتلا وأ ،تاطــسوتملا كلت نیب قرفلا رادقمل سایق ةدحوك يرایعملا فارحنلاا مادختــساب
 نیابت مجح جارختــسا قیرط نع ،ىرخأ ةھج نم ةعباتلا تاریغتملاو ةھج نم ةلقتــسملا تاریغتملا نیب
 نیابـتلا لیـلحت يف لاـحلا وھ امـك ،لقـتــــسملا ریغتملا قیرط نع هریــــسفت نكمی يذلـا عباتـلا ریغتملا

(Cohen, 1988).  

 2h اتیإ عبرم رسّـُفو ،نوسـریب ةطاسـوب نیرشـعلا نرقلا ةیادب يف ةیلمعلا ةللادلا موھفم فرّعت مت

 ىلیك ةطاــسوب  Ԑ)2( نولــسبیإ عبرم مدختــسا امك ،)Fisher )1925 رــشیف ةطاــسوب نیابتلا لیلحت يف

 ةیكیرملأا سفنلا ملع ةطبار تعجــش دقو .ءاــصحلإا بتك يف رثلأا مجح موھفم ممّعُ مث نمو ؛)1935(
 يف ةیـئاــــصحلإا تارابـتخلاا جئاتـن بنـاجـ ىلإ رثلأا مجح ةفـاــــضإ ىلع نیثحابـلاً امـاعـ 20 نم رثكأ ذنـم
  .ةیثحبلا ریراقتلا

           رثلأا مجحب قلعتی اـمیف تاـیــــصوت ةدـع APA ةـیكیرملأا سفنلا ملع ةـطبار تـمدـق دـقو   
 :اھنم ،)2006 ،ملاعوبأ يف(
 يتلا ثحبلا سییاقم صئاصخو ،تانیعلا ماجحأو ،عمتجملا يف رثلأا مجحب ةقلعتملا تانایبلا قیثوت -1

 .ةساردلاب ةیئاصحلإا تارابتخلال ةیئاصحلإا ةوقلا رابتخلاً اساسأ ربتعت
 ثحبلا يرثی كلذ نلأ ؛p میقو ةیلولأا جئاتنلا عم ثحبلا تانایبل بسانملا رثلأا مجح ءاطعإ بجی -2

 .)لیلحتلا ءارو ام ( يدعبلا لیلحتلاب مایقلا لھسیو
 مل اذإ ةقثلا ةرتف نأ فرعن نأ بجیو ،اھریدقت متی يتلا رثلأا مجح میقل ةقثلا دودح مادختسا ةرورض-3

 .0.05 نع لقت يتلاو ،p لامتحلاا دنع يرفصلا ضرفلا ضفرن اننإفً ارفص ةمیقلا نمضتت
 ةللادلا يلع لوصحلا نلأ ؛ةیئاصحإ ةلاد اھنأ درجمب ةمھم اھیلع لصحن يتلا ةجیتنلا ربتعت لا -4

 .ةیلمعلا ةللادلا ينعی لا ةیئاصحلإا
 ةززعم نوكت ثیحب ؛ةیئاـــصحلإا ةللادلا ىوتـــسم ةباتك ىلإ نیثحابلا ةوعد تءاج كلذل ةجیتنو

 ةیملعلا تایرودلا ضعب يررحم نإ ىتح ،كلذل نیثحابلا نم ریثك باجتسا دقو .رثلأا مجح رشؤم ةمیقب
 & LeCroy)  رشـنلل ةمدقملا ثوحبلل رثلأا مجح تارشـؤم میقب جئاتنلا زیزعت نوطرتشـی ةصـصـختملا

Krysik, 2007).، ةیكیرملأا نییوبرتلا نیثحابلا ةیعمج تصـوأ دقو AERA ةیئاصـحلإا جئاتنلا معدب 
 قورفلا ةلـلادلـ يدیـلقتلا صحفلا ىلع ثحـبلا راــــصتقا مدعـو اھـب ةطـبترملا ةقـثلا تارتفو رثلأا مجح میقب
 ثحبلا يف نیتریھـــش نیتیرود يف ةروـــشنم ثوحب 104 نیب نمف .ةـــساردلا تاعومجم نیب ةیئاـــصحلإا
 نأ ىلإ (Yetkiner et al. , 2004) هؤلامزو رنكتوی لـصوت ،2000 ماع لبق اھمییقت مت يـسفنلاو يوبرتلا

 نوــسریب طابترا لماعم ىلع دمتعت ةیطابترا تاــسارد يف كلذو ،رثلأا مجح ةمیقب ثحبلا تمعد اھنم 23%
 لیـلحتلا جمارب ھبـ انـدوزت يذلـا ةیـئاــــصحلإا جئاتـنلا نم ءزجك رثلأا مجح رھظی ثیـح ؛رادحـنلاا لیـلحتو
 يف دایدزا ظحول 2007 و 2000 يماع نیب ةروـــشنملا ثوحبلل رظنلا دنع نكل ً.ایئاقلت ةفلتخملا يئاـــصحلإا
ً اضـیأ تلفغأ رثلأا مجح میقب دوزت مل يتلا ثوحبلا نأ ظحولو ،تایرودلا ىدحإ يف %79 ىلإ تلصـو ةبسـنلا
  .)Yetkiner et al., 2004( ھتمیق ریدقت ىلإ دوقت ةیفاك تامولعمب دیوزتلا

 رثلأا مجح ةباتك ءارجإ نأ ىلإ لــصوتو تایرودلا نمً اددع )Kirk , 1996( كریك عجار دقو
 تمت يتلا تایرودلا يف رثلأا مجح روھظ ةبــــسن تناك ثیح ؛ىرخأ ىلإ ةیرود نم فلتخیو فاك ریغ
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 ةیئاصحلإا ةللادلل ةھجوملا دقنلا ھجوأ
 :يھ ،ةیئاصحلإا ةللادلل ةھجوملا دقنلا ھجوأ جاتنتسا نكمی قبس امم

 .ترركت اذإ ةجیتنلا يف ةقثلاو ةنیاعملا أطخ لامتحا سیقت p  ةمیق نأب ئطاخلا داقتعلاا -
 يف میمعتلل ةلباق ریغ اھلعجی امم ؛ًادج ةـــصاخ ةیئاـــصحلإا ةللادلا تارابتخا اھرفوت يتلا تامولعملا -
 .فقاوملا نم ریثك
 نومـضمب اھنم جورخلا عیطتـسن لا مث نمو ؛ةرـشابم رثلأا مجح نعً ائیـش ركذت لا ةیئاـصحلإا ةللادلا -
 .يقیبطت وأ يلمع
 ھتحـص لاح يف يرفـصلا ضرفلا ضفر يف أطخلا تلاامتحا ةمیق ىلع لیلدلا مدقی ةللادلا ىوتسـم نأ -
 .طقف
 ضرفلا ضفر مدع وأ ضفر اھـساـسأ ىلع متی يتلا يھ ةیئاـصحلإا لوادجلاب ةجرحلا میقلا نلأً ارظن -
 عیطتــسی لا ثحابلا نإف 0.051 يواــسی يذلا p لامتحلال ةرظانم ةجردلا هذھ تناك اذإ ھنإف ،يرفــصلا

 نیب قرفلا نأبـً امـلع ،ةلـاحـلا هذھـ يف رارقلا ذاخـتا يف ةقـدلـا مدعـ ينعی اذھـو .يرفــــصلا ضرفلا ضفر
 .رارقلا ذاختا يفً اددشتم نوكی نا ثحابلا ىلع نكلو ،طیسب 0.05و 0.051

 لامتحلاا ةمیق ىلعً اریثك تانایبلا يف اھئافیتــسا مدعو ،يئاــصحلإا بولــسلأا تاــضارتفا كاھتنا رثؤی -
 .ةیئاصحلإا ةللادلاو
 دق ةجلاعملا قرف كلذكو ً.اریغــص ةنیعلا مجح ناك اذإً ایئاــصحإً لااد نوكی لا دق طــسوتملا رثلأا مجح -
 ً.اریبك ةنیعلا مجح ناك اذإً امّھم نوكیَ لا ھنكلو ً،ایئاصحإً لااد نوكی

  رثلأا مجح
 ةللادلا ىوتــسم ىلع طقف اودمتعا نیذلا ،نیثحابلا نم ریثك اھكردأ ةرغث رثلأا مجح موھفم دــسی

 نع رظنلا فرصب تاقلاعلاو قورفلاب ةصاخلا تاساردلا جئاتن يف اھیلون يتلا ةقثلا ىدم نع ربعت يتلا
 كلذو ،تاطسوتملا نیب قورفلا ةغایص ىلع Effect Size (ES) رثلأا مجح ةركف موقتو .ةقلاعلا مجح
 ةقلاعلا نع ریبعتلا وأ ،تاطــسوتملا كلت نیب قرفلا رادقمل سایق ةدحوك يرایعملا فارحنلاا مادختــساب
 نیابت مجح جارختــسا قیرط نع ،ىرخأ ةھج نم ةعباتلا تاریغتملاو ةھج نم ةلقتــسملا تاریغتملا نیب
 نیابـتلا لیـلحت يف لاـحلا وھ امـك ،لقـتــــسملا ریغتملا قیرط نع هریــــسفت نكمی يذلـا عباتـلا ریغتملا

(Cohen, 1988).  

 2h اتیإ عبرم رسّـُفو ،نوسـریب ةطاسـوب نیرشـعلا نرقلا ةیادب يف ةیلمعلا ةللادلا موھفم فرّعت مت

 ىلیك ةطاــسوب  Ԑ)2( نولــسبیإ عبرم مدختــسا امك ،)Fisher )1925 رــشیف ةطاــسوب نیابتلا لیلحت يف

 ةیكیرملأا سفنلا ملع ةطبار تعجــش دقو .ءاــصحلإا بتك يف رثلأا مجح موھفم ممّعُ مث نمو ؛)1935(
 يف ةیـئاــــصحلإا تارابـتخلاا جئاتـن بنـاجـ ىلإ رثلأا مجح ةفـاــــضإ ىلع نیثحابـلاً امـاعـ 20 نم رثكأ ذنـم
  .ةیثحبلا ریراقتلا

           رثلأا مجحب قلعتی اـمیف تاـیــــصوت ةدـع APA ةـیكیرملأا سفنلا ملع ةـطبار تـمدـق دـقو   
 :اھنم ،)2006 ،ملاعوبأ يف(
 يتلا ثحبلا سییاقم صئاصخو ،تانیعلا ماجحأو ،عمتجملا يف رثلأا مجحب ةقلعتملا تانایبلا قیثوت -1

 .ةساردلاب ةیئاصحلإا تارابتخلال ةیئاصحلإا ةوقلا رابتخلاً اساسأ ربتعت
 ثحبلا يرثی كلذ نلأ ؛p میقو ةیلولأا جئاتنلا عم ثحبلا تانایبل بسانملا رثلأا مجح ءاطعإ بجی -2

 .)لیلحتلا ءارو ام ( يدعبلا لیلحتلاب مایقلا لھسیو
 مل اذإ ةقثلا ةرتف نأ فرعن نأ بجیو ،اھریدقت متی يتلا رثلأا مجح میقل ةقثلا دودح مادختسا ةرورض-3

 .0.05 نع لقت يتلاو ،p لامتحلاا دنع يرفصلا ضرفلا ضفرن اننإفً ارفص ةمیقلا نمضتت
 ةللادلا يلع لوصحلا نلأ ؛ةیئاصحإ ةلاد اھنأ درجمب ةمھم اھیلع لصحن يتلا ةجیتنلا ربتعت لا -4

 .ةیلمعلا ةللادلا ينعی لا ةیئاصحلإا
 ةززعم نوكت ثیحب ؛ةیئاـــصحلإا ةللادلا ىوتـــسم ةباتك ىلإ نیثحابلا ةوعد تءاج كلذل ةجیتنو

 ةیملعلا تایرودلا ضعب يررحم نإ ىتح ،كلذل نیثحابلا نم ریثك باجتسا دقو .رثلأا مجح رشؤم ةمیقب
 & LeCroy)  رشـنلل ةمدقملا ثوحبلل رثلأا مجح تارشـؤم میقب جئاتنلا زیزعت نوطرتشـی ةصـصـختملا

Krysik, 2007).، ةیكیرملأا نییوبرتلا نیثحابلا ةیعمج تصـوأ دقو AERA ةیئاصـحلإا جئاتنلا معدب 
 قورفلا ةلـلادلـ يدیـلقتلا صحفلا ىلع ثحـبلا راــــصتقا مدعـو اھـب ةطـبترملا ةقـثلا تارتفو رثلأا مجح میقب
 ثحبلا يف نیتریھـــش نیتیرود يف ةروـــشنم ثوحب 104 نیب نمف .ةـــساردلا تاعومجم نیب ةیئاـــصحلإا
 نأ ىلإ (Yetkiner et al. , 2004) هؤلامزو رنكتوی لـصوت ،2000 ماع لبق اھمییقت مت يـسفنلاو يوبرتلا

 نوــسریب طابترا لماعم ىلع دمتعت ةیطابترا تاــسارد يف كلذو ،رثلأا مجح ةمیقب ثحبلا تمعد اھنم 23%
 لیـلحتلا جمارب ھبـ انـدوزت يذلـا ةیـئاــــصحلإا جئاتـنلا نم ءزجك رثلأا مجح رھظی ثیـح ؛رادحـنلاا لیـلحتو
 يف دایدزا ظحول 2007 و 2000 يماع نیب ةروـــشنملا ثوحبلل رظنلا دنع نكل ً.ایئاقلت ةفلتخملا يئاـــصحلإا
ً اضـیأ تلفغأ رثلأا مجح میقب دوزت مل يتلا ثوحبلا نأ ظحولو ،تایرودلا ىدحإ يف %79 ىلإ تلصـو ةبسـنلا
  .)Yetkiner et al., 2004( ھتمیق ریدقت ىلإ دوقت ةیفاك تامولعمب دیوزتلا

 رثلأا مجح ةباتك ءارجإ نأ ىلإ لــصوتو تایرودلا نمً اددع )Kirk , 1996( كریك عجار دقو
 تمت يتلا تایرودلا يف رثلأا مجح روھظ ةبــــسن تناك ثیح ؛ىرخأ ىلإ ةیرود نم فلتخیو فاك ریغ
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 تایـرودلـا ضعب تمـاقـ كریك اھـیلإ لــــصوت يتلا جئاتـنلا ىلع ءانـبو ،%77  ىلع دیـزت لا اھـتعجارم
 وأ رثلأا مجحو ةللادلا ىوتسـم ىلإ جئاتنلا يف ةراشـلإا نیثحابلا نم بلطت ،رشـنلل ةدیدج تامیلعت ةفاضـإب
  .تاریغتملا نیب ةقلاعلا ةوق

 :نیتعومجم نیب تاطسـوتملل يرایعملا قرفلا راطإ يف رثلأا مجح موھفم )1/2( لكشـ حضـوی 
 نیھوك تارــشؤم لثم ؛)ةجلاعملل عــضخت لا( ةطباــض ىرخلأاو ،)ةجلاعملل عــضخت( ةیبیرجت ىلولأا

Cohen’s d زجدیھوg Hedges’ g  رشؤمو 	Glass′𝑠𝑠	∆)5677778597777 .)اتلد سلاج وأ:; = d     ES==₁8=₂@ = ∆= δ             ES= 5677778597777:B = g           ES= 

 )1/1( لكش
 Cohen, 1988) يف( ةطباضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملا ةلاح يف رثلأا مجح ریسفت 

 

 
 
 ةعومجملا يف نیكراـــشملا طـــسوتم نأو ،0.85 ةجلاعملا رثأ مجح نأ نیبتی )1/ 1( لكـــش نم

 نم ةـعومجم يھ رثلأا موجح نإ  .ةـطباـــــضلا ةـعومجملا يف نیكراـــــشملا %80 قوفی ةیـبیرجتلا
 اھنأ يف ةیئاصحلإا ةللادلا تارابتخا نع فلتخت يتلا ،اھتیلاعف وأ تاجلاعملا رثأ رادقم سیقت تارشؤملا

 "لیـلحتلا ءارو امـ" تاــــساردلـ ةدحـوملا ةلـمعلا رثلأا مجح سییاقـم ربتعتو .ةنـیعلا مجح نع ةلـقتــــسم

Meta-Analysis، قورفلل ةیبیرجت تاـــسارد نیب ام تاـــساردلا عون فلاتخاب رثلأا مجح فلتخیو 
 لودج حضـوی .)2006 ،ناركسـ( اھریغو ةیطابترا تاسـاردو ،)ةطباضـ ةعومجمو ةیبیرجت ةعومجم(
 .ةیضارتفا تاسارد ثلاث نم ةصلختسم ،d نیھوك ةقیرطب رثلأا مجحل میق ثلاثلً لااثم )1/2(

 

 ةطباضلا ةعومجملا ةیبیرجتلا ةعومجملا

 ةطباضلا ةعومجملا عیزوتل ةبسنلاب 80 نی0ملا

  ) 2/1 (لودج

 ةیضارتفا تاسارد ثلاث نم ةصلختسم رثلأا مجحل میق ثلاثل لاثم
T d S 𝑿𝑿𝟐𝟐7777 -𝑿𝑿𝟏𝟏	7777 𝑿𝑿𝟐𝟐 𝑿𝑿𝟏𝟏 ةساردلا 

 )1( 220 200 20 48 0.42 0.01 دنع ةلاد
 )2( 210 200 10 48 0.21 0.01 دنع ةلاد
 )3( 170 200 30- 48 0.63- 0.01 دنع ةلاد

 

 لك نأ ظحلایو ،يبلــس رثلأا نأ ىلإ ةثلاثلا ةــساردلا يف )1/2( لودج يف بلاــسلا ةراــشإ ریــشت
 رثلأا مجح فعــض ىلولأا ةــساردلا يف رثلأا مجح نكلو ،)ةلاد t میق (ً ایئاــصحإ ةلاد لودجلا يف جئاتنلا
 مجح نع تامولعملا نم ریثكلا انیطعت لا ةیئاـــصحلإا ةللادلا ةفرعم نأ ينعی اذھو .ةیناثلا ةـــساردلا يف
 ،ةفـداــــصملا ىلإ عجری لاً ارثأ كانـھ نأبـ انـعنقت ةبـرجتلا جئاتـن نأبـ انـربخت ةیـئاــــصحلإا ةلـلادلـا نإ .رثلأا
 .رثلأا اذھ مجحب انربخت لا اھنكل

ً اعویــش رثكأ تارــشؤموً اقرط كانھ نأ )Rosenthal,1991; 1994( لاثنیزور حــضوأ دقو
 :يھ رثلأا مجح ةمیق ریدقتل

 رثأ ةنراقم لثم ؛قورفلا تاــسارد يف رثلأا مجح بــسحت ةیلوأ وأ ةرــشابم تارــشؤمو قرط -
 سلاجو  gزنجیھو d نیھوك :تارــــشؤملا يف لاحـلا وھ امـك ،عباتـلا ریغتملا يف نیتعومجم
 .اتلد

 ةقلاعلا ةوق سایق لثم ؛ةیطابترلاا تاسـاردلا يف رثلأا مجح بسـحت ةرشـابم تارشـؤمو قرط -
 تلاماعـم نم اھـیلع لوــــصحلا نكمی يتلا تانـایـبلا يف لاحـلا وھ امـك ،نیریغتم نیب ةیـطخلا
 .2ω )اجیموأ عبرم(، 2η )اتیأ عبرم(،r،2r،2R :لثم ؛اھتاعبرمو طابترلاا

 تاذ ةیئانثلا تاریغتملا نیب ةقلاعلا تاسـارد يف رثلأا مجح بسـحت ةرشـابم تارشـؤمو قرط -
 ياك عبرم يئاـــصحإ نمو )2x2( لوادج نم ةدمتـــسملا تانایبلا يف لاحلا وھ امك ،نیدحلا
 Odd ةیحجرلأا ةبـــسنو ،Risk Ratio (RR)  ةرطاخملا ةبـــسن لثم ؛)1( ةیرح ةجردب

Ratio (OR)، نیدــحلا يذ رثلأا مجح ضرعو Binomial Effect Size Display 
(BESD). 

 تارابتخلاا تاءاـــصحإ ضعب میق لوّحت اھیفو ،ةلوحم وأ ةرـــشابم ریغ تارـــشؤمو قرط -
 مدختـسی كرتـشم لماعك ثحابلا اھددحی يتلا تارـشؤملا دحأ ىلإ ،t،F،c2 لثم ؛ةیئاـصحلإا
  .لیلحتلا ءارو ام يف وأ ةنراقملا يف
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 تایـرودلـا ضعب تمـاقـ كریك اھـیلإ لــــصوت يتلا جئاتـنلا ىلع ءانـبو ،%77  ىلع دیـزت لا اھـتعجارم
 وأ رثلأا مجحو ةللادلا ىوتسـم ىلإ جئاتنلا يف ةراشـلإا نیثحابلا نم بلطت ،رشـنلل ةدیدج تامیلعت ةفاضـإب
  .تاریغتملا نیب ةقلاعلا ةوق

 :نیتعومجم نیب تاطسـوتملل يرایعملا قرفلا راطإ يف رثلأا مجح موھفم )1/2( لكشـ حضـوی 
 نیھوك تارــشؤم لثم ؛)ةجلاعملل عــضخت لا( ةطباــض ىرخلأاو ،)ةجلاعملل عــضخت( ةیبیرجت ىلولأا

Cohen’s d زجدیھوg Hedges’ g  رشؤمو 	Glass′𝑠𝑠	∆)5677778597777 .)اتلد سلاج وأ:; = d     ES==₁8=₂@ = ∆= δ             ES= 5677778597777:B = g           ES= 

 )1/1( لكش
 Cohen, 1988) يف( ةطباضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملا ةلاح يف رثلأا مجح ریسفت 

 

 
 
 ةعومجملا يف نیكراـــشملا طـــسوتم نأو ،0.85 ةجلاعملا رثأ مجح نأ نیبتی )1/ 1( لكـــش نم

 نم ةـعومجم يھ رثلأا موجح نإ  .ةـطباـــــضلا ةـعومجملا يف نیكراـــــشملا %80 قوفی ةیـبیرجتلا
 اھنأ يف ةیئاصحلإا ةللادلا تارابتخا نع فلتخت يتلا ،اھتیلاعف وأ تاجلاعملا رثأ رادقم سیقت تارشؤملا

 "لیـلحتلا ءارو امـ" تاــــساردلـ ةدحـوملا ةلـمعلا رثلأا مجح سییاقـم ربتعتو .ةنـیعلا مجح نع ةلـقتــــسم

Meta-Analysis، قورفلل ةیبیرجت تاـــسارد نیب ام تاـــساردلا عون فلاتخاب رثلأا مجح فلتخیو 
 لودج حضـوی .)2006 ،ناركسـ( اھریغو ةیطابترا تاسـاردو ،)ةطباضـ ةعومجمو ةیبیرجت ةعومجم(
 .ةیضارتفا تاسارد ثلاث نم ةصلختسم ،d نیھوك ةقیرطب رثلأا مجحل میق ثلاثلً لااثم )1/2(

 

 ةطباضلا ةعومجملا ةیبیرجتلا ةعومجملا

ةطباضلا ةعومجملا عیزوتل ةبسنلاب  نی0ملا

  ) 2/1 (لودج

 ةیضارتفا تاسارد ثلاث نم ةصلختسم رثلأا مجحل میق ثلاثل لاثم
T d S 𝑿𝑿𝟐𝟐7777 -𝑿𝑿𝟏𝟏	7777 𝑿𝑿𝟐𝟐 𝑿𝑿𝟏𝟏 ةساردلا 

 )1( 220 200 20 48 0.42 0.01 دنع ةلاد
 )2( 210 200 10 48 0.21 0.01 دنع ةلاد
 )3( 170 200 30- 48 0.63- 0.01 دنع ةلاد

 

 لك نأ ظحلایو ،يبلــس رثلأا نأ ىلإ ةثلاثلا ةــساردلا يف )1/2( لودج يف بلاــسلا ةراــشإ ریــشت
 رثلأا مجح فعــض ىلولأا ةــساردلا يف رثلأا مجح نكلو ،)ةلاد t میق (ً ایئاــصحإ ةلاد لودجلا يف جئاتنلا
 مجح نع تامولعملا نم ریثكلا انیطعت لا ةیئاـــصحلإا ةللادلا ةفرعم نأ ينعی اذھو .ةیناثلا ةـــساردلا يف
 ،ةفـداــــصملا ىلإ عجری لاً ارثأ كانـھ نأبـ انـعنقت ةبـرجتلا جئاتـن نأبـ انـربخت ةیـئاــــصحلإا ةلـلادلـا نإ .رثلأا
 .رثلأا اذھ مجحب انربخت لا اھنكل

ً اعویــش رثكأ تارــشؤموً اقرط كانھ نأ )Rosenthal,1991; 1994( لاثنیزور حــضوأ دقو
 :يھ رثلأا مجح ةمیق ریدقتل

 رثأ ةنراقم لثم ؛قورفلا تاــسارد يف رثلأا مجح بــسحت ةیلوأ وأ ةرــشابم تارــشؤمو قرط -
 سلاجو  gزنجیھو d نیھوك :تارــــشؤملا يف لاحـلا وھ امـك ،عباتـلا ریغتملا يف نیتعومجم
 .اتلد

 ةقلاعلا ةوق سایق لثم ؛ةیطابترلاا تاسـاردلا يف رثلأا مجح بسـحت ةرشـابم تارشـؤمو قرط -
 تلاماعـم نم اھـیلع لوــــصحلا نكمی يتلا تانـایـبلا يف لاحـلا وھ امـك ،نیریغتم نیب ةیـطخلا
 .2ω )اجیموأ عبرم(، 2η )اتیأ عبرم(،r،2r،2R :لثم ؛اھتاعبرمو طابترلاا

 تاذ ةیئانثلا تاریغتملا نیب ةقلاعلا تاسـارد يف رثلأا مجح بسـحت ةرشـابم تارشـؤمو قرط -
 ياك عبرم يئاـــصحإ نمو )2x2( لوادج نم ةدمتـــسملا تانایبلا يف لاحلا وھ امك ،نیدحلا
 Odd ةیحجرلأا ةبـــسنو ،Risk Ratio (RR)  ةرطاخملا ةبـــسن لثم ؛)1( ةیرح ةجردب

Ratio (OR)، نیدــحلا يذ رثلأا مجح ضرعو Binomial Effect Size Display 
(BESD). 

 تارابتخلاا تاءاـــصحإ ضعب میق لوّحت اھیفو ،ةلوحم وأ ةرـــشابم ریغ تارـــشؤمو قرط -
 مدختـسی كرتـشم لماعك ثحابلا اھددحی يتلا تارـشؤملا دحأ ىلإ ،t،F،c2 لثم ؛ةیئاـصحلإا
  .لیلحتلا ءارو ام يف وأ ةنراقملا يف
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 :يتلآا يف رثلأا مجح وأ ةیلمعلا ةللادلا ایازم )1998( يلیلخلاو ةدوع ددح دقو
 سایـقم ىلع ةمـیق للاخ نم كلـذو ،عمتجملا يف ةرھاظـلا دوجو ىوتــــسملً اریدقـت يطعت اھـنإ -

 اذإ رفـصلا نم ربكأ ةمیقو ً،احیحـص يرفـصلا ضرفلا نوكی امدنع ،رفـصلا نم أدبی لـصتم
  .يرفصلا ضرفلا نع فارحنلاا ىدمل رشؤم وھف مث نمو ؛َائطاخ يرفصلا ضرفلا ناك

 .ریبك وأ طسوتم وأ ریغص ھنأب رثلأا مجح ىوتسملً اكحم ربتعت ةددحم ةمیق يطعت اھنإ -
  .نیتسارد نیب ةنراقملل يمك سایقمك اھجئاتن مادختسا نكمی -
  .ام ةساردل ةمزلالا ةنیعلا مجح ریدقتل ةیئاصحلإا ةوقلا لیلحت يف اھمادختسا نكمی -

 رثلأا مجح ریسفت
 ،ةطباـضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملا عیزوت نیب لخادتلا ىدم راطإ يف رثلأا مجح ریسـفت نكمی 

 ةھباــشم ،gو d لثم ؛رثلأا مجح تاریدقت نإ .اھل تایوتــسم دیدحت وأ تاینیئملا نیب ةنراقملا للاخ نم

 بلـاطـلا ةجـرد نأ ينعی d=.8 هرادقـم رثأ مجحف .يرایـعملا يلادتـعلاا عیزوتلا يف ةیـرایـعملا ةجـردلـل

 كلذ حضتیو ،ةطباضلا ةعومجملا دارفأ نم %79 تاجرد ىلع دیزت ةیبیرجتلا ةعومجملا يف طسـوتملا

 .(2/1) لكشو (3/1) لودج نم

 )2/1 ( لكش

 (No.ri & Greenberg, 1995)يلادتعلاا ىنحنملا ىلع تاینیئملاب ھلیثمت يف رثلأا موجح ریسفت
 

 

 
 

 ةطباضلا ةعومجملا ةیبیرجتلا ةعومجملا

 ةطباضلا يف 50 نی0ملا ةطباضلل ةبسنلاب ةیبیرجتلا يف 77 نی0ملا
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 :يتلآا يف رثلأا مجح وأ ةیلمعلا ةللادلا ایازم )1998( يلیلخلاو ةدوع ددح دقو
 سایـقم ىلع ةمـیق للاخ نم كلـذو ،عمتجملا يف ةرھاظـلا دوجو ىوتــــسملً اریدقـت يطعت اھـنإ -

 اذإ رفـصلا نم ربكأ ةمیقو ً،احیحـص يرفـصلا ضرفلا نوكی امدنع ،رفـصلا نم أدبی لـصتم
  .يرفصلا ضرفلا نع فارحنلاا ىدمل رشؤم وھف مث نمو ؛َائطاخ يرفصلا ضرفلا ناك

 .ریبك وأ طسوتم وأ ریغص ھنأب رثلأا مجح ىوتسملً اكحم ربتعت ةددحم ةمیق يطعت اھنإ -
  .نیتسارد نیب ةنراقملل يمك سایقمك اھجئاتن مادختسا نكمی -
  .ام ةساردل ةمزلالا ةنیعلا مجح ریدقتل ةیئاصحلإا ةوقلا لیلحت يف اھمادختسا نكمی -

 رثلأا مجح ریسفت
 ،ةطباـضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملا عیزوت نیب لخادتلا ىدم راطإ يف رثلأا مجح ریسـفت نكمی 

 ةھباــشم ،gو d لثم ؛رثلأا مجح تاریدقت نإ .اھل تایوتــسم دیدحت وأ تاینیئملا نیب ةنراقملا للاخ نم

 بلـاطـلا ةجـرد نأ ينعی d=.8 هرادقـم رثأ مجحف .يرایـعملا يلادتـعلاا عیزوتلا يف ةیـرایـعملا ةجـردلـل

 كلذ حضتیو ،ةطباضلا ةعومجملا دارفأ نم %79 تاجرد ىلع دیزت ةیبیرجتلا ةعومجملا يف طسـوتملا

 .(2/1) لكشو (3/1) لودج نم

 )2/1 ( لكش

 (No.ri & Greenberg, 1995)يلادتعلاا ىنحنملا ىلع تاینیئملاب ھلیثمت يف رثلأا موجح ریسفت
 

 

 
 

 ةطباضلا ةعومجملا ةیبیرجتلا ةعومجملا

 ةطباضلا يف  نی0ملا ةطباضلل ةبسنلاب ةیبیرجتلا يف  نی0ملا

 ةطباـضلا ةعومجملا يف 77 نیئملا لداعی ةیبیرجتلا ةعومجملا طسـوتم نأ (2/1) لكشـ حـضوی

 فارحنلاا وھ s نأبـً اـملع ،)Redfield, Rousseau, 1981( 50 نیئملا لداـعی اـھطــــسوتم يتلا

 نإف رفــصلل ةیواــسم نیھوكل d ةمیق تناك اذإ ھنأ )3/1 ( لودج نیبیو .نیتعومجملل عمجملا يرایعملا

 .امـھنیب لخـادتـلا مدعـ ينعی اذھـو ،ةطـباــــضلاو ةیـبیرجتلا نیتعومجملا عیزوت يینحنم قابـطنا ينعی كلـذ
 نیب قباطتلا مدع نم % 47.7 دوجو ينعی كلذ نإف d=0.8 تناك اذإ ھنأً اــضیأ نیبتی لودجلا اذھ نمو
 وأ لخـادتـلا مدعـ نأ ينعی كلـذ نإفـ d= 1.7 ةمـیق تنـاكـ اذإو .نیتعومجملا اتـلك يف تاجـردلـا عیزوت

 .%75.4 يواسی نیعیزوتلا نیب قباطتلا

 ةعومجملا يف 50 نیئملا لثمی ةیبیرجتلا ةعومجملا طسوتم نأ ينعی d=0 نإف ،تاینیئملا ةغلبو     

 ةعومجملل 79 نیئملا رظانی ةیبیرجتلا ةعومجملا طسوتم نأ ينعی كلذ نإف d=0.8 تناك اذإو ،ةطباضلا

 95 نیئملا رظانی ةیبیرجتلا ةعومجملا طسوتم نأ ينعی كلذ نإف d= 1.6 ةمیق تناك اذإو ،ةطباضلا

 نیدحلا يذ رثلأا مجح لیثمت )1/4( لودج ضرعی .(3/1) لودج نم حضتی امك ،ةطباضلا ةعومجملل
 .اھل رظانملا )r( طابترلاا لماعمو ،) BESD ( يرایعملا طسوتملا قرفل

 ) 3/1 ( لودج
   )sP، P، ESDB، CLES) Lenhard, & Lenhard, 2016 و d نیب ةقلاعلا

 نمً اصخش نأ لامتحا
 ةیبیرجتلا ةعومجملا
 صخش نم ىلعأ نوكیس

  ةطباضلا ةعومجملاب
 امھرایتخا مت اذإ
  CLESً ایئاوشع

 ئفاكملا طابترلاا
 يتبسن نیب قرفلا(

 حاجنلا
 يف )نیتعومجملاب

 يذ رثأ مجح
   BESD نیدح

 دوجو لامتحا
 يف صخش
 نـم يأ

 نیتعومجملا
 ىلع ءًانب
 )P( ھتجرد

 صخشلا ةبتر
 ةعومجم يف

 لمشت ةطباض
ً ادرف 25

 دارفلأا ددع ةبسن
 ةعومجملا يف
 لقلأا ةطباضلا

 طسوتم نم
 ةعومجملا
 ةیبیرجتلا

)SP ( 

 مجح
 رثلأا

d 

0.50 0.00 0.50 13th % 50 0.0 
0.53 0.05 0.52 12th % 54 0.1 
0.56 0.10 0.54 11th % 58 0.2 
0.58 0.15 0.56 10th % 62 0.3 
0.61 0.20 0.58 th9 66 % 0.4 
0.64 0.24 0.60 th8 69 % 0.5 
0.66 0.29 0.62 th7 73 % 0.6 
0.69 0.33 0.64 th6 76 % 0.7 
0.71 0.37 0.66 th6 79 % 0.8 
0.74 0.41 0.67 th5 82 % 0.9 
0.76 0.45 0.69 th4 84 % 1.0 
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 نمً اصخش نأ لامتحا
 ةیبیرجتلا ةعومجملا
 صخش نم ىلعأ نوكیس

  ةطباضلا ةعومجملاب
 امھرایتخا مت اذإ
  CLESً ایئاوشع

 ئفاكملا طابترلاا
 يتبسن نیب قرفلا(

 حاجنلا
 يف )نیتعومجملاب

 يذ رثأ مجح
   BESD نیدح

 دوجو لامتحا
 يف صخش
 نـم يأ

 نیتعومجملا
 ىلع ءًانب
 )P( ھتجرد

 صخشلا ةبتر
 ةعومجم يف

 لمشت ةطباض
ً ادرف 25

 دارفلأا ددع ةبسن
 ةعومجملا يف
 لقلأا ةطباضلا

 طسوتم نم
 ةعومجملا
 ةیبیرجتلا

)SP ( 

 مجح
 رثلأا

d 

0.80 0.51 0.73 rd3 88 % 1.2 
0.84 0.57 0.76 nd2 92 % 1.4 
0.87 0.62 0.79 st1 95 % 1.6 
0.90 0.67 0.82 st1 96 % 1.8 

0.92 0.71 0.84 1st (or1st 
out of 44) 98 % 2.0 

0.96 0.78 0.89 1st (out 
of 160) 99 % 2.5 

0.98 0.83 0.93 1st (out 
of 740) 99.9 % 3.0 

 

 ) ( 4/1لودج

  اھل رظانملا )r( طابترلاا لماعمو ) BESD ( يرایعملا طسوتملا قرفل نیدحلا ىذل رثلأا مجح لیثمت
Lenhard, & Lenhard, 2016)( 

 نیتبسنلا نیب قرفلا
BESD 

 نیتعومجملاب تلااحلا ةبسن
 )d(رثلأا مجح )(r طیسولا قوف ةیبیرجتلاو ةطباضلا

.05 .47/.52 .05 .10 

.10 .45/.55 .10 .20 

.15 .42/.57 .15 .30 

.20 .40/.60 .20 .40 

.24 .38/.62 .24 .50 

.29 .35/.64 .29 .60 

.33 .33/.66 .33 .70 

.37 .31/.68 .37 .80 

.41 .29/.70 .41 .90 

.45 .27/.72 .45 1.00 

.48 .26/.74 .48 1.10 

.51 .24/.75 .51 1.20 

 :يھ ،رثلأا مجح ریسفت يف دعاست ةیفاضإ تاسایق ةثلاث ) Cohen , 1977 ( نیھوك مدق دقو
1- 1U، ةیبیرجتلا نیتعومجملا اعیزوت اھیطغی يتلا ،عیزوتلا يف ةیلكلا ةحاـــسملا ةبـــسن يھو 

 :يتلآا وحنلا ىلع اھباسح نكمیو ،لخادت مدع اھیف نوكیو ،ةطباضلاو
 نیمیلا نم ةطیحملا قطانملا لیجسـت مث ،يلادتعلاا عیزوتلا لودج يف d/2 نع ثحبلا -أ

  .B نكتلو راسیلا نمو A نكتلو
  .Bو A نیب قرفلا يھو ،1U لخادتلا مدع ةبسن باسح -ب

2- 2U، ةطباـضلا ةعومجملا يف ةبـسنلا ىلع دیزت يتلا ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةبـسنلا يھو، 
 .راسیلا ىلع ةبسنلا يھ 2U نوكتسو يلادتعلاا عیزوتلا لودج يف d/2 نع ثحبنو

3- 3U، ةعـومجملا يف صخــــشلا لدعـم زواجـتت يتلا ،ةیـبیرجتلا ةعـومجملا يف ةبـــــسنلا يھو 
 ىلإ ةبـسنلا يھ نوكتـسو ،يلادتعلاا عیزوتلا لودج نم d ةمیق ددحن اھباـسحلو ،ةطباـضلا
 .اھریسفت ةلوھسل كلذو ،رثكأ ةروصب 3U مدختست كلذلو ،راسیلا

 SP( Probability( قوفتلا ةیـلامـتحاو ،d نیھوك ةمـیق نیب ةقـلاعلا )1/5( لودجـ ضرعیو
of Superiority، ربكأ ةیـبیرجتلا ةعـومجملا نمً ایـئاوــــشع ریتخا درف ةجـرد نوكت نأ لامـتحا ددحـتو 

 نیب لخادتلا مدعل ةیوئملا ةبـــسنلا( 1Uو ،ةطباـــضلا ةعومجملا نمً ایئاوـــشع ریتخا صخـــش ةجرد نم
 .)نیعیزوتلا

 ) 5/1 ( لودج

 )d، r، 2h،PS، 1U     )Lenhard, & Lenhard, 2016 نیب ةقلاعلا
1U PS 2hor  2r R d 

0 50 000 00 0.0 
8 53 0.002 0.05 0.1 
15 56 0.10 0.10 0.2 
21 58 0.22 0.15 0.3 
27 61 0.038 0.20 0.4 
33 64 0.59 0.24 0.5 
38 66 0.11 0.33 0.6 
43 69 0.14 0.37 0.7 
47 71 0.17 0.41 0.8 
52 74 0.20 0.45 0.9 
55 74 0.20 0.45 1.0 
59 78 0.23 0.48 1.1 
62 80 0.30 0.57 1.4 
65 82 0.33 0.57 1.4 
68 84 0.36 0.60 1.5 
71 86 0.39 0.65 1.6 
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 نمً اصخش نأ لامتحا
 ةیبیرجتلا ةعومجملا
 صخش نم ىلعأ نوكیس

  ةطباضلا ةعومجملاب
 امھرایتخا مت اذإ
  CLESً ایئاوشع

 ئفاكملا طابترلاا
 يتبسن نیب قرفلا(

 حاجنلا
 يف )نیتعومجملاب

 يذ رثأ مجح
   BESD نیدح

 دوجو لامتحا
 يف صخش
 نـم يأ

 نیتعومجملا
 ىلع ءًانب
 )P( ھتجرد

 صخشلا ةبتر
 ةعومجم يف

 لمشت ةطباض
ً ادرف 25

 دارفلأا ددع ةبسن
 ةعومجملا يف
 لقلأا ةطباضلا

 طسوتم نم
 ةعومجملا
 ةیبیرجتلا

)SP ( 

 مجح
 رثلأا

d 

0.80 0.51 0.73 rd3 88 % 1.2 
0.84 0.57 0.76 nd2 92 % 1.4 
0.87 0.62 0.79 st1 95 % 1.6 
0.90 0.67 0.82 st1 96 % 1.8 

0.92 0.71 0.84 1st (or1st 
out of 44) 98 % 2.0 

0.96 0.78 0.89 1st (out 
of 160) 99 % 2.5 

0.98 0.83 0.93 1st (out 
of 740) 99.9 % 3.0 

 

 ) ( 4/1لودج

  اھل رظانملا )r( طابترلاا لماعمو ) BESD ( يرایعملا طسوتملا قرفل نیدحلا ىذل رثلأا مجح لیثمت
Lenhard, & Lenhard, 2016)( 

 نیتبسنلا نیب قرفلا
BESD 

 نیتعومجملاب تلااحلا ةبسن
 )d(رثلأا مجح )(r طیسولا قوف ةیبیرجتلاو ةطباضلا

.05 .47/.52 .05 .10 

.10 .45/.55 .10 .20 

.15 .42/.57 .15 .30 

.20 .40/.60 .20 .40 

.24 .38/.62 .24 .50 

.29 .35/.64 .29 .60 

.33 .33/.66 .33 .70 

.37 .31/.68 .37 .80 

.41 .29/.70 .41 .90 

.45 .27/.72 .45 1.00 

.48 .26/.74 .48 1.10 

.51 .24/.75 .51 1.20 

 :يھ ،رثلأا مجح ریسفت يف دعاست ةیفاضإ تاسایق ةثلاث ) Cohen , 1977 ( نیھوك مدق دقو
1- 1U، ةیبیرجتلا نیتعومجملا اعیزوت اھیطغی يتلا ،عیزوتلا يف ةیلكلا ةحاـــسملا ةبـــسن يھو 

 :يتلآا وحنلا ىلع اھباسح نكمیو ،لخادت مدع اھیف نوكیو ،ةطباضلاو
 نیمیلا نم ةطیحملا قطانملا لیجسـت مث ،يلادتعلاا عیزوتلا لودج يف d/2 نع ثحبلا -أ

  .B نكتلو راسیلا نمو A نكتلو
  .Bو A نیب قرفلا يھو ،1U لخادتلا مدع ةبسن باسح -ب

2- 2U، ةطباـضلا ةعومجملا يف ةبـسنلا ىلع دیزت يتلا ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةبـسنلا يھو، 
 .راسیلا ىلع ةبسنلا يھ 2U نوكتسو يلادتعلاا عیزوتلا لودج يف d/2 نع ثحبنو

3- 3U، ةعـومجملا يف صخــــشلا لدعـم زواجـتت يتلا ،ةیـبیرجتلا ةعـومجملا يف ةبـــــسنلا يھو 
 ىلإ ةبـسنلا يھ نوكتـسو ،يلادتعلاا عیزوتلا لودج نم d ةمیق ددحن اھباـسحلو ،ةطباـضلا
 .اھریسفت ةلوھسل كلذو ،رثكأ ةروصب 3U مدختست كلذلو ،راسیلا

 SP( Probability( قوفتلا ةیـلامـتحاو ،d نیھوك ةمـیق نیب ةقـلاعلا )1/5( لودجـ ضرعیو
of Superiority، ربكأ ةیـبیرجتلا ةعـومجملا نمً ایـئاوــــشع ریتخا درف ةجـرد نوكت نأ لامـتحا ددحـتو 

 نیب لخادتلا مدعل ةیوئملا ةبـــسنلا( 1Uو ،ةطباـــضلا ةعومجملا نمً ایئاوـــشع ریتخا صخـــش ةجرد نم
 .)نیعیزوتلا

 ) 5/1 ( لودج

 )d، r، 2h،PS، 1U     )Lenhard, & Lenhard, 2016 نیب ةقلاعلا
1U PS 2hor  2r R d 

0 50 000 00 0.0 
8 53 0.002 0.05 0.1 
15 56 0.10 0.10 0.2 
21 58 0.22 0.15 0.3 
27 61 0.038 0.20 0.4 
33 64 0.59 0.24 0.5 
38 66 0.11 0.33 0.6 
43 69 0.14 0.37 0.7 
47 71 0.17 0.41 0.8 
52 74 0.20 0.45 0.9 
55 74 0.20 0.45 1.0 
59 78 0.23 0.48 1.1 
62 80 0.30 0.57 1.4 
65 82 0.33 0.57 1.4 
68 84 0.36 0.60 1.5 
71 86 0.39 0.65 1.6 
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1U PS 2hor  2r R d 
73 87 0.42 0.63 1.7 
75 89 0.42 0.65 1.8 
77 90 0.45 0.69 1.9 
79 91 0.74 0.71 2.0 
81 92 0.50 0.71 2.0 
84 94 0.89 0.77 2.2 
87 96 0.59 0.79 2.4 
89 97 0.63 0.79 2.6 
91 98 0.66 0.81 2.8 
93 98 0.69 0.85 3.0 
94 99 0.74 0.86 3.2 
95 99 0.74 0.86 3.4 
96 99 0.76 0.87 3.6 
97 100 0.78 0.89 3.8 
98 100 0.80 0.89 4.0 

 )ةیبیرجتلا( ةجلاعملا ةعومجمل ةیوئملا ةبــسنلا سیقی  Cohen)’3U )3U s نیھوك رــشؤم نإ
 ةبــسن ضرعیف ؛)6-1( لودج امأ .(5/1) لودج ھنیبی ام اذھو ،ةطباــضلا ةعومجملا طــسوتم ولعت يتلا
 .ةطباضلا ةعومجملا طسوتم قوف ) ةجلاعملا( ةیبیرجتلا ةعومجملا دارفأ

 ) 6/1( لودج
) ,Lenhard, & Lenhard ةطباضلا ةعومجملا طسوتم قوف )ةجلاعملا( ةیبیرجتلا ةعومجملا دارفأ ةبسن 

)2016 

  قوف ةفاضملا ةبسنلا
 )0.50( يلصلأا لامتحلاا

  طسوتم قوف ةبسنلا
 ةطباضلا ةعومجملا

 d رثلأا مجح

.04 54. .10 

.08 58. .20 

.12 62. .30 

.16 66. .40 

.19 .69 .50 

.23 .73 .60 

.26 .76 .70 

.29 79. .80 

.32 82. .90 

.34 .84 1.00 

.36 86. 1.10 

.38 .88 1.20 
 

 
 )3/1( لكش
 ریغو يلادتعلاا BوA نیینحنملا نیب لخادتلا ثیح نم ىنعملا يف نافلتخی نایواستملا رثلأا امجح 
           Cohen, 1988) يف( يلادتعلاا

 
  

 رثلأا مجح ریدقـت قیرط نع اھـتنراقـم يھو ،رثلأا مجح ریــــسفتل ىرخأ ةقـیرط دجـوت كلـذلـ      
 تایوتــــسم ةثلاثل )Cohen, 1977( نیھوك دیدحت كلذ لاثم .نیثحابلا نم دیدعلا هددح يذلا يرایعملا
 تایـوتــــسم ةثـلاث )7/1( لودجـ نیبیو ،)0.8 ( عفترمو ،)0.5( طــــسوتمو )0.2(ضفخنم :رثلأا مجحل
 رثلأا مجح نأ نیھوك دكـأو .رثلأا مجح ةمـیق ریدقـت تارــــشؤم ضعبل )عفترم - طــــسوتم -ضفخنم(
 دوجو مدع لاح يفو ،ھتـــسارد يف قیقدلا ثحابلا اھیلع لـــصحی نأ بغری يتلا ةمیقلا وھ طـــسوتملا
 رثلأا مجح( مجحلا اذھـ نومدخـتــــسی -بلـغلأا ىلع- نیثحابـلا نإفـ ةــــساردلـا لاجـم يف ةقـباــــس ثاحـبأ
 لوقح يف رثلأا مجح میق طـــسوتم لثمت اھنوك ؛لاجملا يف اھعون نم ىلولأا ةـــساردلا يف )طـــسوتملا
 .ثحبلا نم ةفلتخم
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1U PS 2hor  2r R d 
73 87 0.42 0.63 1.7 
75 89 0.42 0.65 1.8 
77 90 0.45 0.69 1.9 
79 91 0.74 0.71 2.0 
81 92 0.50 0.71 2.0 
84 94 0.89 0.77 2.2 
87 96 0.59 0.79 2.4 
89 97 0.63 0.79 2.6 
91 98 0.66 0.81 2.8 
93 98 0.69 0.85 3.0 
94 99 0.74 0.86 3.2 
95 99 0.74 0.86 3.4 
96 99 0.76 0.87 3.6 
97 100 0.78 0.89 3.8 
98 100 0.80 0.89 4.0 

 )ةیبیرجتلا( ةجلاعملا ةعومجمل ةیوئملا ةبــسنلا سیقی  Cohen)’3U )3U s نیھوك رــشؤم نإ
 ةبــسن ضرعیف ؛)6-1( لودج امأ .(5/1) لودج ھنیبی ام اذھو ،ةطباــضلا ةعومجملا طــسوتم ولعت يتلا
 .ةطباضلا ةعومجملا طسوتم قوف ) ةجلاعملا( ةیبیرجتلا ةعومجملا دارفأ

 ) 6/1( لودج
) ,Lenhard, & Lenhard ةطباضلا ةعومجملا طسوتم قوف )ةجلاعملا( ةیبیرجتلا ةعومجملا دارفأ ةبسن 

)2016 

  قوف ةفاضملا ةبسنلا
 )( يلصلأا لامتحلاا

  طسوتم قوف ةبسنلا
 ةطباضلا ةعومجملا

 رثلأا مجح

.04 54. .10 

.08 58. .20 

.12 62. .30 

.16 66. .40 

.19 .69 .50 

.23 .73 .60 

.26 .76 .70 

.29 79. .80 

.32 82. .90 

.34 .84 1.00 

.36 86. 1.10 

.38 .88 1.20 
 

 
 )3/1( لكش
 ریغو يلادتعلاا BوA نیینحنملا نیب لخادتلا ثیح نم ىنعملا يف نافلتخی نایواستملا رثلأا امجح 
           Cohen, 1988) يف( يلادتعلاا

 
  

 رثلأا مجح ریدقـت قیرط نع اھـتنراقـم يھو ،رثلأا مجح ریــــسفتل ىرخأ ةقـیرط دجـوت كلـذلـ      
 تایوتــــسم ةثلاثل )Cohen, 1977( نیھوك دیدحت كلذ لاثم .نیثحابلا نم دیدعلا هددح يذلا يرایعملا
 تایـوتــــسم ةثـلاث )7/1( لودجـ نیبیو ،)0.8 ( عفترمو ،)0.5( طــــسوتمو )0.2(ضفخنم :رثلأا مجحل
 رثلأا مجح نأ نیھوك دكـأو .رثلأا مجح ةمـیق ریدقـت تارــــشؤم ضعبل )عفترم - طــــسوتم -ضفخنم(
 دوجو مدع لاح يفو ،ھتـــسارد يف قیقدلا ثحابلا اھیلع لـــصحی نأ بغری يتلا ةمیقلا وھ طـــسوتملا
 رثلأا مجح( مجحلا اذھـ نومدخـتــــسی -بلـغلأا ىلع- نیثحابـلا نإفـ ةــــساردلـا لاجـم يف ةقـباــــس ثاحـبأ
 لوقح يف رثلأا مجح میق طـــسوتم لثمت اھنوك ؛لاجملا يف اھعون نم ىلولأا ةـــساردلا يف )طـــسوتملا
 .ثحبلا نم ةفلتخم
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 )7/1 ( لودج
 (Ellis, 2010)  ھتمیق ریدقت يف ةمدختسملا تارشؤملا نم ددعل رثلأا مجح تایوتسم

 ؟ھسیقن يذلا ام
 رثلأا مجح تایوتسم

 رثلأا مجح تارشؤم
 ضفخنم طسوتم عفترم

 f𝖈𝖈, f, r, R, r 0.20 0.40 0.60  نیلصتم نیریغتم نیب ةقلاعلا
 ریغتملاب عباتلا ریغتملا نیابت ریسفت
 f2، R2، r2 0.04 0.16 0.86 لقتسملا

 d, g, D 0.20 0.50 0.80  نیتعومجم نیب يرایعملا قرفلا

 – Cohen's a = rA 0.10 0.30 0.50  نیلقتسم طابترا يلماعم نیب قرفلا
rB 

 Cohen's h = PA 0.20 0.50 0.80  نیتبسن نیب قرفلا
– PB 

 – P=.5 0.25 0.15 0.05 Cohen's h = P ثیح ةراشلإا رابتخا
0.50 

2c 0.10 0.30 0.50 للاقتسلاا وأ ةقباطملا نسحل Cohen's w 
 η2, w2, Ԑ2 0.01 0.06 0.15  هریسفتو ددعتملا طابترلاا لماعم عبرم

 Cohen's f 0.10 0.25 0.40 دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت
 ةرطاخملا ةبسنو OR ةیحجرلأا ةبسن

RR 4.0 3.0 2.0 RR, OR 

 
 رثلأا مجح ةقد يف ةرثؤملا لماوعلا

 لق املكف ،ھل ةقثلا ةرتف وأ رثلأا مجحل يرایعملا أطخلاب اھنع ربعی نأ نكمی رثلأا مجح ةقد نإ
 هرودب رثؤی يذلا ،رثلأا مجح ةقدلً ارشؤم كلذ ناك ،ھل ةقثلا ةرتف تقاضو رثلأا مجحل يرایعملا أـطخلا
 رثلأا مجح ةقد يف ةرثؤملا لماوعلا ضعب يلی امیفو ،لیلحتلا ءارو ام وأ يدعبلا لیلحتلا ةقد يف

(Cohen, 1988): 
 املكف .اھرثأ مجح يف رثؤت يلخادلا اھسناجت وأ اھنیابت ثیح نم تانیعلا فلاتخا نإ :ىدملا ةیدودحم -1

 ىرخأ ةنیع نم ھیلع لصحن يذلا نم ربكأ رثأ مجح ىلإ كلذ ىدأ ةعومجملا تاجرد سناجت داز
 .تانیعلا هذھ ھنم تذخأ يذلا عمتجملل يرایعملا فارحنلاا مادختسا لضفًی كلذلو .ربكأ اھنیابت

 ،ھنم تذخأ يذلا عیزوتلا عون ىلع رثلأا مجح ریسفت فقوتی :ةیلادتعلاا ریغو ةیلادتعلاا تاعیزوتلا -2
 ریغ تاعیزوت نم تذخُأ يتلا رثلأا موجح نیب ةنراقملا مدع لضفًیو ،يلادتعا ریغ مأ يلادتعا وھأ
 .ةیلادتعا

 .رثلأا مجحب قلعتی امیف رارقلا ذاختا ةقدلً ارشؤم كلذ ناك يرایعملا أطخلا لق املك :يرایعملا أطخلا -3
  .رثلأا مجحل ةقثلا ةرتف ةمیق ریدقت يف مھم يرایعملا أطخلا نأ ظحلایو

 .ةقد رثكأ  بوسحملا رثلأا مجح ناك اھقدصو ةادلأا تابث داز املك :اھقدصو ةادلأا تابث -4
 مجحلً اریدقت يطعت ةرظانتملا وأ ةطبترملا تاعومجملل يبیرجتلا میمصتلا نإ :يثحبلا میمصتلا عون -5

 .ةلقتسملا  تاعومجملا ةنراقمل يبیرجتلا میمصتلا نم ةقد رثكأ رثلأا
 ققحت ریبكلا مجحلا تاذ تاساردلا نإ .اھتاءاصحا ریدقتو ةقد داز ةنیعلا مجح داز املك :ةنیعلا مجح-6

 .ربكأ ةقد تاذ رثلأا مجحل تاریدقت
 صخلمو ةیماتخ تاظحلام
 :)2020 ،ينانكلا ؛2004 ،مشاھ وبأ( اھمھأ ،تاظحلام قباسلا ضرعلا نم صلختسی
 امب اھنم جورخلا عیطتسن لا كلذلو ؛ًةرشابم رثلأا مجحب قلعتیً ائیش ركذت لا ةیئاصحلإا ةللادلا -1

 .يلمع وأ يقیبطت نومضم ىلإ ریشی
 متھت يتلا ةقلاعلا هاجتاو ةمیق لثمی وھف ؛ًانكمم ھلعجی ذإ ؛لیلحتلا ءارو ام حاتفم وھ رثلأا مجح -2

  .اھب
  .رثلأا مجحل سییاقم ىلإ اھلیوحت نكمی ةیئاصحلإا ةللادلا تارابتخا مظعم نإ -3
 ةللادلا ىوتسم نوكی دقف ؛طقف ةیئاصحلإا ةللادلا ىوتسم فرّعت نم ةقدب رثلأا مجحب ؤبنتلا نكمی لا -4

 لوصولا مدع يف يسیئرلا ببسلا نوكی دقو ً،افیعض واً اطسوتم رثلأا مجحوً اعفترم ةیئاصحلإا
 ةللادلا ىوتسم نوكی دقو ،ریبك رثلأا مجح نأ عم ةنیعلا مجح رغص وھ ةیئاصحلإا ةللادلا ىلإ

 .ریبك رثلأا مجح نأ نیح يفً افیعض
 .ةنیعم ةیثحب تامیمصتو فقاوم بسانی اھنم دحاو لك ،رثلأا موجح سییاقمل ةددعتم عاونأ دجوی -5
 مجح ىوتسمو ،جئاتنلا يلع ھمكحو ثحابلا ةربخ ىلعو ثحبلا عون ىلع ةیلمعلا ةللادلا فقوتت -6

 ثحابلا ىری كلذ عموً اریغص رثلأا مجح نوكی دقف ؛ةیلمعلا ةللادلا ىوتسمً امئاد رظانی لا رثلأا
 .ثحابلا ریدقت يف لخدت يرخأ لماوع يلع فقوتی كلذ نلأ ؛ةیلمع ةللاد اھل جئاتنلا نأ

 ،طسوتم رثأ مجح فاشتكلا يفكی امبً اریبك ةنیعلا مجح ناكو ،ةجیتنلل ةیئاصحإ ةللاد دجوت مل اذإ -7
 .فیعض رثأ مجح عقوتن اننإف

 تارابتخلاا جئاتنل ةیئاصحلإا ةللادلا تایوتسم رثأتت نیح يف ،ةنیعلا مجحب رثلأا مجح رثأتی لا -8
 .تانیعلا مجحب
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 .رثلأا مجحب قلعتی امیف رارقلا ذاختا ةقدلً ارشؤم كلذ ناك يرایعملا أطخلا لق املك :يرایعملا أطخلا -3
  .رثلأا مجحل ةقثلا ةرتف ةمیق ریدقت يف مھم يرایعملا أطخلا نأ ظحلایو

 .ةقد رثكأ  بوسحملا رثلأا مجح ناك اھقدصو ةادلأا تابث داز املك :اھقدصو ةادلأا تابث -4
 مجحلً اریدقت يطعت ةرظانتملا وأ ةطبترملا تاعومجملل يبیرجتلا میمصتلا نإ :يثحبلا میمصتلا عون -5

 .ةلقتسملا  تاعومجملا ةنراقمل يبیرجتلا میمصتلا نم ةقد رثكأ رثلأا
 ققحت ریبكلا مجحلا تاذ تاساردلا نإ .اھتاءاصحا ریدقتو ةقد داز ةنیعلا مجح داز املك :ةنیعلا مجح-6

 .ربكأ ةقد تاذ رثلأا مجحل تاریدقت
 صخلمو ةیماتخ تاظحلام
 :)2020 ،ينانكلا ؛2004 ،مشاھ وبأ( اھمھأ ،تاظحلام قباسلا ضرعلا نم صلختسی
 امب اھنم جورخلا عیطتسن لا كلذلو ؛ًةرشابم رثلأا مجحب قلعتیً ائیش ركذت لا ةیئاصحلإا ةللادلا -1

 .يلمع وأ يقیبطت نومضم ىلإ ریشی
 متھت يتلا ةقلاعلا هاجتاو ةمیق لثمی وھف ؛ًانكمم ھلعجی ذإ ؛لیلحتلا ءارو ام حاتفم وھ رثلأا مجح -2

  .اھب
  .رثلأا مجحل سییاقم ىلإ اھلیوحت نكمی ةیئاصحلإا ةللادلا تارابتخا مظعم نإ -3
 ةللادلا ىوتسم نوكی دقف ؛طقف ةیئاصحلإا ةللادلا ىوتسم فرّعت نم ةقدب رثلأا مجحب ؤبنتلا نكمی لا -4

 لوصولا مدع يف يسیئرلا ببسلا نوكی دقو ً،افیعض واً اطسوتم رثلأا مجحوً اعفترم ةیئاصحلإا
 ةللادلا ىوتسم نوكی دقو ،ریبك رثلأا مجح نأ عم ةنیعلا مجح رغص وھ ةیئاصحلإا ةللادلا ىلإ

 .ریبك رثلأا مجح نأ نیح يفً افیعض
 .ةنیعم ةیثحب تامیمصتو فقاوم بسانی اھنم دحاو لك ،رثلأا موجح سییاقمل ةددعتم عاونأ دجوی -5
 مجح ىوتسمو ،جئاتنلا يلع ھمكحو ثحابلا ةربخ ىلعو ثحبلا عون ىلع ةیلمعلا ةللادلا فقوتت -6

 ثحابلا ىری كلذ عموً اریغص رثلأا مجح نوكی دقف ؛ةیلمعلا ةللادلا ىوتسمً امئاد رظانی لا رثلأا
 .ثحابلا ریدقت يف لخدت يرخأ لماوع يلع فقوتی كلذ نلأ ؛ةیلمع ةللاد اھل جئاتنلا نأ

 ،طسوتم رثأ مجح فاشتكلا يفكی امبً اریبك ةنیعلا مجح ناكو ،ةجیتنلل ةیئاصحإ ةللاد دجوت مل اذإ -7
 .فیعض رثأ مجح عقوتن اننإف

 تارابتخلاا جئاتنل ةیئاصحلإا ةللادلا تایوتسم رثأتت نیح يف ،ةنیعلا مجحب رثلأا مجح رثأتی لا -8
 .تانیعلا مجحب
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 طسوتم ةمیق ریدقت دنع ربكأ نزو اھل ةریثكلا ثادحلأاو ،ةریبكلا تانیعلا ماجحأ تاذ تاساردلا -9
 .رثلأا مجح

 تقولا ةعاضإ نمً لادب ىلعأ ةیئاصحإ ةوق تاذ ةسارد میمصت يف نیثحابلل مھم رثلأا مجح دیدحت -10
 ھنیبت ام اذھو ةساردلا كلت يف رثلأا مجح ةدایزب يئاصحلإا رابتخلاا ةوق دادزت ذإ ؛ةھفات ءایشأ يف
 .ةیئاصحلإا لوادجلا

 رثكأ نوكت فوس ھتمیق نإف ،مجحلا ةریبك ةنیع مادختساب رثلأا مجح باسح مت ام اذإ يقطنملا نم -11
 .مجحلا ةریغص ةنیع نم بسحُ ول امم ةقد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 يناثلا ثحبملا

 اھتلایوحتو رثلأا مجح تارشؤم ریدقت
 ىلإ نیثحابلا ضعب جاتحیو ،رثلأا مجح ةمیق ریدقتل تلاداعملاو تارــشؤملا نم ریثك ددع كانھ

 لیلحتلا وأ( لیلحتلا ءارو ام ةــساردب مایقلل ةعونتملا تاــساردلا نم رثلأا مجح ةمیق ریدقت ةقیرط دیحوت
 عاونأ ثحبملا اذھ يف ضرعنــس .اھللادتــسا وأ اھقدــص يف ةئفاكتم تــسیل غیــصلا عیمج نكلو ،)يدعبلا
ً اماعً افینــصت )2/1( لكــش ضرعی .رخآ ىلإ لكــش نم اھتلایوحتو ةرھــش رثكلأا رثلأا مجح تارــشؤم
 .رثلأا مجح تارشؤمل

  )2/1( لكش

 اھتاقاقتشاو رثلأا مجح تارشؤم :ینصت

 
 
RD تاطسوتملا نیب ماخلا قرفلا رشؤم = x7K − x7" 

 اذھ بـسن اذإ امأ ،Raw Difference (RD( ماخلا رثلأا مجحب نیطـسوتملا نیب قرفلا ىمـسی
 عمجملا يراـیعملا فارحنلاا وأ نیتــــسناـجتملا نیتعومجملا ىدـحلإ يراـیعملا فارحنلاا ىلإ قرفلا

Pooled Standard Deviationةجردلا ھبـــشیو ةیمومع رثكأ نوكی ةلاحلا هذھ يف رثلأا مجح نإف ؛ 
 .d و g يتمیق لثم ؛(SMD) ةیرایعملا

 
 
 

 اھتاقاقتشاو رثلأا مجح تارشؤم :ینصت

 ةی0انث ةلصتم

 ةیرتمارابE ةیرتماراب
E 

 ىرJأ رادحنا ةقلاع قورف
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 طسوتم ةمیق ریدقت دنع ربكأ نزو اھل ةریثكلا ثادحلأاو ،ةریبكلا تانیعلا ماجحأ تاذ تاساردلا -9
 .رثلأا مجح

 تقولا ةعاضإ نمً لادب ىلعأ ةیئاصحإ ةوق تاذ ةسارد میمصت يف نیثحابلل مھم رثلأا مجح دیدحت -10
 ھنیبت ام اذھو ةساردلا كلت يف رثلأا مجح ةدایزب يئاصحلإا رابتخلاا ةوق دادزت ذإ ؛ةھفات ءایشأ يف
 .ةیئاصحلإا لوادجلا

 رثكأ نوكت فوس ھتمیق نإف ،مجحلا ةریبك ةنیع مادختساب رثلأا مجح باسح مت ام اذإ يقطنملا نم -11
 .مجحلا ةریغص ةنیع نم بسحُ ول امم ةقد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 يناثلا ثحبملا

 اھتلایوحتو رثلأا مجح تارشؤم ریدقت
 ىلإ نیثحابلا ضعب جاتحیو ،رثلأا مجح ةمیق ریدقتل تلاداعملاو تارــشؤملا نم ریثك ددع كانھ

 لیلحتلا وأ( لیلحتلا ءارو ام ةــساردب مایقلل ةعونتملا تاــساردلا نم رثلأا مجح ةمیق ریدقت ةقیرط دیحوت
 عاونأ ثحبملا اذھ يف ضرعنــس .اھللادتــسا وأ اھقدــص يف ةئفاكتم تــسیل غیــصلا عیمج نكلو ،)يدعبلا
ً اماعً افینــصت )2/1( لكــش ضرعی .رخآ ىلإ لكــش نم اھتلایوحتو ةرھــش رثكلأا رثلأا مجح تارــشؤم
 .رثلأا مجح تارشؤمل

  )2/1( لكش

 اھتاقاقتشاو رثلأا مجح تارشؤم :ینصت

 
 
RD تاطسوتملا نیب ماخلا قرفلا رشؤم = x7K − x7" 

 اذھ بـسن اذإ امأ ،Raw Difference (RD( ماخلا رثلأا مجحب نیطـسوتملا نیب قرفلا ىمـسی
 عمجملا يراـیعملا فارحنلاا وأ نیتــــسناـجتملا نیتعومجملا ىدـحلإ يراـیعملا فارحنلاا ىلإ قرفلا

Pooled Standard Deviationةجردلا ھبـــشیو ةیمومع رثكأ نوكی ةلاحلا هذھ يف رثلأا مجح نإف ؛ 
 .d و g يتمیق لثم ؛(SMD) ةیرایعملا

 
 
 

 اھتاقاقتشاو رثلأا مجح تارشؤم :ینصت

 ةی0انث ةلصتم

 ةیرتمارابE ةیرتماراب
E 

 ىرJأ رادحنا ةقلاع قورف
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 )ةقثلا ةرتفو ،نیتعومجم نیب ماخلا قرفلا لثم( يرایعملا ریغ قرفلا طـسوتم مادختـسا لـضفیو
 :نوكت امدنع

 .دودحم ىدم تاذ ةنیعلا -1
 .يلادتعا ریغ يلصلأا عمتجملا -2
 .نافلتخم نایرایعم نایفارحنا امھل ةطباضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملا -3

 .فورعم ریغ ھتابث وأ تابثلا ضفخنم مدختسملا سایقملا -4

  تاطسوتملا نیب يرایعملا قرفلا رشؤم
 Standardized تاطسوتملا نیب يرایعملا قرفلا دیدحت للاخ نم رثلأا مجح دیدحت نكمی

Mean Difference (SMD)، فارحنلاا ىلعً اموسقم نیتعومجم يطسوتم نیب قرفلا يواسی وھو 

 وھو ،d Cohen's نیھوك رشؤمب كلذ رثلأا مجح ىلإ راشی و ،نیتعومجملا نیتاھل عمجملا يرایعملا

 نیتعومجملا يف نیابتلا نوكی امدنع ھنأ )1/2( لكش نم ظحلایو .Hedges’s g زجدیھً اضیأ يواسی
 نیتعومجملا يف نیابتلا ناك اذإ امأ ً.اریبك وأً ارھاظ نوكی نیتعومجملا يطسوتم نیب قرفلا نإف ً،اریغص
 .ةللاد لقأوً اضفخنم نوكی نیتعومجملا يطسوتم نیب قرفلا نإف ً،اریبك

  )1/2( لكش 
 يرایعملا طسوتملا قرفلا

 

 
 

 عمجملا يرایعملا فارحنلاا مادختـــسا )Hunter, et al., 1986( نورخآو رتنھ حرتقا دقو
  .ةطباضلا ةعومجملل يرایعملا فارحنلااب ةنراقم ةنیاعملا ءاطخأبً ارثأت لقأ ھنلأ ؛نیتعومجملا نم
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 وھو ،d Cohen's نیھوك رشؤمب كلذ رثلأا مجح ىلإ راشی و ،نیتعومجملا نیتاھل عمجملا يرایعملا

 نیتعومجملا يف نیابتلا نوكی امدنع ھنأ )1/2( لكش نم ظحلایو .Hedges’s g زجدیھً اضیأ يواسی
 نیتعومجملا يف نیابتلا ناك اذإ امأ ً.اریبك وأً ارھاظ نوكی نیتعومجملا يطسوتم نیب قرفلا نإف ً،اریغص
 .ةللاد لقأوً اضفخنم نوكی نیتعومجملا يطسوتم نیب قرفلا نإف ً،اریبك

  )1/2( لكش 
 يرایعملا طسوتملا قرفلا

 

 
 

 عمجملا يرایعملا فارحنلاا مادختـــسا )Hunter, et al., 1986( نورخآو رتنھ حرتقا دقو
  .ةطباضلا ةعومجملل يرایعملا فارحنلااب ةنراقم ةنیاعملا ءاطخأبً ارثأت لقأ ھنلأ ؛نیتعومجملا نم

 

 O6RO98" = rS	O98K):9Q	O68K):6QR(	M(   ةلداعملاب عمجملا يرایعملا فارحنلاا ردقُیو

	)	"MST = نیطسوتملا نیب قرفلل يرایعملا أطخلاو KO6 +	 KO9)=  SMDES 

;σ :ةلداعملا مادختساب pS نم هردقن اننإف عمتجملاب عمجملا يرایعملا فارحنلاا ىلع لوصحللو = S;Wdf/N 

 .نیكراشملل يلكلا ددعلا Nو ،ةیرحلا ةجرد df ثیح

 .ةطباضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملل عمجملا يرایعملا فارحنلاا وھ ST ثیح

 امھعمتجم وأ نیتعومجملاب يرایعملا فارحنلاا سناجت ةلداعملا هذھ مادختسلا ضرتفیو

  :يواسی SMD نیابت نإف كلذك

VSMD = [O6RO9	O6	∙O9	] [ (:^_)Q"	(O6RO9)]   
 =  SMD.ES			SMD( WVa( ـل يرایعملا أطخلاو

 1S، 2Sو 155 ,156 نایـواــــست 1n، 2nو ،75و 55 نایـواــــست "𝑥̅𝑥K، 𝑥̅𝑥 ةیـلاتـلا تانـایـبلا نم :لاثـم

 ST و SMD بسحا ،64 و 47 نایواست

RD = 55 – 75 = -20 ST = M(Kcc	8K)(de)Q	R(Kcf	8K)(fd)QKccRKcf8"  = √3156=56.18 

 SMD ـل يرایعملا أطخلا

SESMD = M3156(	 KKcc + KKcf) =6.37 SMD = 8"kf.le = −3  

 %95 ىوتسمب MD ـل ةقثلا ةرتف

SMD = [-20 ± 1.96(6.3)]=[-32.49, – 7.51] 
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 d نیھوك رشؤم

ً اموــسقم "x7 و x7K نیطــسوتملا نیب قرفلا ھنأب d رــشؤملا )Cohen, 1988( نیھوك فرع

 يف نیطسـوتملا نیب قرفلا نوكیو ،امھنیب سناجتلا طرشـب نیتعومجملا ىدحلإ يرایعملا فارحنلاا ىلع
 فارحنلاا مادختــسا لــضفیو .حیحــص سكعلاو ةبجوم ھتمیق تناك اذإ عقوتملا هاجتلاا وأ نــسحتلا هاجتا
 .رشؤملاب ةصاخلا غیصلا ضعب يف عمجملا يرایعملا

d= (x7n-x7B) /Sp 

 فارحنلاا pSو ،ةطباـــضلا ةعومجملا طـــسوتم x7Bو ،ةیبیرجتلا ةعومجملا طـــسوتم x7n ثیح

 :ةلداعملا مادختساب ددحتیو ،عمجملا يرایعملا

Sr = M(	Oo8K):oQR(	OQ8K):QQ	OoROQ8"   

 :نیتلقتسم نیتعومجمل ةیلاتلا ةلداعملا نم d ـل يرایعملا أطخلا بسحیو

SEd= MOoROQOo	OQ + aQ"(OoROQ)	 
 :ةلداعملا مادختساب d ـل يرایعملا أطخلا بسحی نیتطبترملا نیتنیعلا ةلاح يفو

  M"(K8poQ)q + rQ"(O8K) = dSE 

𝑥̅𝑥K نیتعومجم اطـــــسوتم ناكـ اذإ :لاثـم = "𝑥̅𝑥و 103 =  ،4.5و 5.5 يرایـعملا امـھفارحناو 100

 .p,d, S d,V dSE ةمیق امف .n1n=502= نیتنیعلا مجح ناكو

Sp= M(ck8K)×	c.cQR(ck8K)×d.cQckRck8"  =5.025 

d= Kkl8Kkkc.k"c  =0.597 

Vd= ckRckck×ck + c.k"cQ"(ckRck) = 0.0418 

SEd= √0.0418 =0.204 

 
 

 

d :نإف نیتطبترم نیتعومجم ةلاح يف امأ = Du/S_u 

S_u  ةلداعملا مادختساب S_u ددحتیوً ،لاثم يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب ةرظانتملا قورفلا طسوتم وھ 𝐷𝐷u ثیح = W𝑆𝑆K" + 𝑆𝑆"" − 2𝑟𝑟 𝑆𝑆K 𝑆𝑆"   

 مدختـــست يتلا ةدحاولا ةعومجملا جھنم يف ةجلاعملا ریثأت ةجرد دیدحتل ةبـــسانم ةقیرطلا هذھو
SE_u :ةلداعملا مادختساب pS بسحی ثیح ؛يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب قرفلا = S_u/W2(1 − r) 

 .يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا تاجرد نیب طابترلاا لماعم وھ r  :ثیح

  S_u يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا تاجرد نیب قرفلل يرایعملا فارحنلاا وھ. 

  SE_u يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا تاجرد نیب قرفلل يرایعملا أطخلا وھ.  

 دارفأ دادـعأو ،100,105 اـمھ "𝑥̅𝑥 و 𝑥̅𝑥K نیتطبترم نیتعومجم تاـجرد اـطــــسوتم ناـك اذإ :لاـثم

"S_u= W(10) رثلأا مجح ریدقت نكمی ھنإف ،0.50 يواسی طابترلاا لماعمو ،50 ةعومجملا + (10)" − 2(0 50)(10)(10) =10 Du=105-100=5 

                d       d= 5/10=0.5 رثلأا مجح

 Glass’s Delta اتلد سلاج رشؤمو )g )Hedges's, 1983 زجدیھ رشؤم

 }:g = z768z79   ةلداعملا مادختساب ةرشابم  g بسحت

 نیتعومجملا نم عمجملا يرایعملا فارحنلاا ST و نیتعومجملا اطـــسوتم امھ  x7B	x7n، ثیح

n√  ةلداعملا مادختساب عمجملا يرایعملا فارحنلاا دیدحت نكمیو .نیتسناجتملا − 1 e= S ST 

ST  :نإف كلذكو ،ةعومجملا دارفأ ددع  n و طسوتملل يرایعملا أطخلا وھ eS ثیح = M(O68K):6QR(O98K):9QO6RO98"   

 اننكلو ،تاطسـوتملا عیزوتل يرایعملا فارحنلاا مدختسـن لا رثلأا مجح ةمیق ریدقت دنع ھنأ ظحلا
 يرایعملا فارحنلاا امھل نیتنیعلا نأ ضارتفا ىلع ،ةطباضلا ةنیعلا دارفلأ يرایعملا فارحنلاا مدختسن

g                  ةیواسم g نوكتو ،ھسفن = (x7n − x7B)/ST 
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 d نیھوك رشؤم
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 فارحنلاا مادختــسا لــضفیو .حیحــص سكعلاو ةبجوم ھتمیق تناك اذإ عقوتملا هاجتلاا وأ نــسحتلا هاجتا
 .رشؤملاب ةصاخلا غیصلا ضعب يف عمجملا يرایعملا

d= (x7n-x7B) /Sp 

 فارحنلاا pSو ،ةطباـــضلا ةعومجملا طـــسوتم x7Bو ،ةیبیرجتلا ةعومجملا طـــسوتم x7n ثیح

 :ةلداعملا مادختساب ددحتیو ،عمجملا يرایعملا

Sr = M(	Oo8K):oQR(	OQ8K):QQ	OoROQ8"   

 :نیتلقتسم نیتعومجمل ةیلاتلا ةلداعملا نم d ـل يرایعملا أطخلا بسحیو

SEd= MOoROQOo	OQ + aQ"(OoROQ)	 
 :ةلداعملا مادختساب d ـل يرایعملا أطخلا بسحی نیتطبترملا نیتنیعلا ةلاح يفو

  M"(K8poQ)q + rQ"(O8K) = dSE 

𝑥̅𝑥K نیتعومجم اطـــــسوتم ناكـ اذإ :لاثـم = "𝑥̅𝑥و 103 =  ،4.5و 5.5 يرایـعملا امـھفارحناو 100

 .p,d, S d,V dSE ةمیق امف .n1n=502= نیتنیعلا مجح ناكو

Sp= M(ck8K)×	c cQR(ck8K)×d cQckRck8"  =5.025 
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Vd= ckRckck×ck + c k"cQ"(ckRck) = 0.0418 

SEd= √0 0418 =0.204 

 
 

 

d :نإف نیتطبترم نیتعومجم ةلاح يف امأ = Du/S_u 

S_u  ةلداعملا مادختساب S_u ددحتیوً ،لاثم يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب ةرظانتملا قورفلا طسوتم وھ 𝐷𝐷u ثیح = W𝑆𝑆K" + 𝑆𝑆"" − 2𝑟𝑟.𝑆𝑆K.𝑆𝑆"   

 مدختـــست يتلا ةدحاولا ةعومجملا جھنم يف ةجلاعملا ریثأت ةجرد دیدحتل ةبـــسانم ةقیرطلا هذھو
SE_u :ةلداعملا مادختساب pS بسحی ثیح ؛يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب قرفلا = S_u/W2(1 − r) 

 .يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا تاجرد نیب طابترلاا لماعم وھ r  :ثیح
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 دارفأ دادـعأو ،100,105 اـمھ "𝑥̅𝑥 و 𝑥̅𝑥K نیتطبترم نیتعومجم تاـجرد اـطــــسوتم ناـك اذإ :لاـثم

"S_u= W(10) رثلأا مجح ریدقت نكمی ھنإف ،0.50 يواسی طابترلاا لماعمو ،50 ةعومجملا + (10)" − 2(0.50)(10)(10) =10 Du=105-100=5 

                d       d= 5/10=0.5 رثلأا مجح

 Glass’s Delta اتلد سلاج رشؤمو )g )Hedges's, 1983 زجدیھ رشؤم

 }:g = z768z79   ةلداعملا مادختساب ةرشابم  g بسحت

 نیتعومجملا نم عمجملا يرایعملا فارحنلاا ST و نیتعومجملا اطـــسوتم امھ  x7B	x7n، ثیح

n√  ةلداعملا مادختساب عمجملا يرایعملا فارحنلاا دیدحت نكمیو .نیتسناجتملا − 1 e= S ST 

ST  :نإف كلذكو ،ةعومجملا دارفأ ددع  n و طسوتملل يرایعملا أطخلا وھ eS ثیح = M(O68K):6QR(O98K):9QO6RO98"   

 اننكلو ،تاطسـوتملا عیزوتل يرایعملا فارحنلاا مدختسـن لا رثلأا مجح ةمیق ریدقت دنع ھنأ ظحلا
 يرایعملا فارحنلاا امھل نیتنیعلا نأ ضارتفا ىلع ،ةطباضلا ةنیعلا دارفلأ يرایعملا فارحنلاا مدختسن

g                  ةیواسم g نوكتو ،ھسفن = (x7n − x7B)/ST 
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δ              :عمتجملل ةبسنلابو = ∆= (µn − µB)/σ 
 :نإف ،نیتعومجملل نییرایعملا نیفارحنلاا Se، Sc يواسی امدنعو

g = z768z79M(	O68K):6QR(	O98K):9Q = z7o8z7QW^:~   

g = �	(	O6R	O9)WO6	O9	(O6RO98"	)	  
g = "	√Ä√aÅ  = 2WF/df	  

 :نإف ،ةطباضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملا نیب ةنراقملل t مادختسا ةلاح يف

g = t M	 KO6 +	 KO9	 = tMO6R	O9O6	O9   

                g =  "�√"O   نإف ،n ددعلا يف نیتعومجملا يواست ةلاح يفو

O9	O9O6	g = Z MO6R نإف ،نیتعومجملا نیب ةنراقملل Z مادختسا ةلاح يفو   

g  نإف ،نیتعومجملا ددع يواست ةلاح يفو = 2	Z/√2	n = W2f/n  

 
 ةطباضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملل p ةللادو میق نم g ریدقت

 تاذ مأ دحـاو فرط تاذ( اھـرابـتخا ةھـجوو p  ةمـیقو ةلـلاد ةفـرعم نم g ةمـیق باــــسح نكمی

 ،ةللادلا مدع ةلاح يف رفـــصلل ةیواـــسم g عـــضوتو .p ةمیقل ةرظانملا Z ةمیق دیدحتب كلذو ؛)نیفرط

 :يتلآا عبتن ةلاحلا هذھ يف g ریدقتلو

 ep  ، cp يتمیق باسح -1

 يلادتعلاا ىنحنملاب تاحاسـملا لودج مادختسـاب eZ ، cZ امھرظانم ىلإ ep، cp يتمیق لیوحت -2

 .يرایعملا

 Glass, et) ھئلامزو سلاج ةلداعم يھو ،O9)cZ – eZ= ( g	O9O6	MO6R	  ةلداعملا مدختـــسن -3

al., 1981)  

  ةلداعملا حبصت c= n en  ةلاح يف و

g = (Ze – Zc) M"O  

g ="	(Ñ6	8	Ñ9)√"O   

 يف لشفلا ةبسنو ، ePو cP نیتعومجملا يف حاجنلا ةبسن بسحن نیتبسن نیب قرفلا لاح يفو

  .cq و eq نیتعومجملا

;S :نیتبسنلا نیب قرفلل يرایعملا أطخلا بسحیو = M(	O68K);6Ö6R(	O98K);9Ö9	O6RO98"  

  pPc)/S -Z = (Pe :ةلداعملا نم نیتبسنلا نیب قرفلا ةللاد بسحن امك

t  t مادختسا نكمی امك = á6àâ8á9äã.å[á(K8á)]è oã6àâ.R oã9äã.ê  
𝑃𝑃 ةطباضلا ةعومجملاب حاجنلل ةیوئملا ةبسنلا : .PBíO ةیبیرجتلا ةعومجملاب حاجنلل ةیوئملا ةبسنلا : ;Pnz :ثیح = 𝑃𝑃îïñ − 𝑃𝑃óòq.2  

2 لودجلا نم "c مادختسابو × 2  g	 = MôQ	(O6R	O9)O6	O9   

	g حبصت ةلداعملا نإف cn=  en  ةلاح يف و = M"	ôQO   

	g  نیتلقتسم نیتعومجم نیب نیابتلا لیلحت ةلاح يفو = 	MÄ	(O6R	O9)O6	O9 	  
	g حبصت ةلداعملا نإف cn=  en  ةلاح يف و = 	M"	ÄO 	  

  ةلـاحـ يف ةطـباــــضلاو ةیـبیرجتلا نیتعومجملا نیب ةنـراقـملل نیابـتلا لیـلحت نم g ةمـیق بــــسحتو

df= 1 تناك اذإ امأ طسبلل df ةقباسلا ةلداعملا مدختسن لا اننإف ؛كلذ نم ربكأ. 
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g = (Ze – Zc) M"O  

g ="	(Ñ6	8	Ñ9)√"O   

 يف لشفلا ةبسنو ، ePو cP نیتعومجملا يف حاجنلا ةبسن بسحن نیتبسن نیب قرفلا لاح يفو

  .cq و eq نیتعومجملا

;S :نیتبسنلا نیب قرفلل يرایعملا أطخلا بسحیو = M(	O68K);6Ö6R(	O98K);9Ö9	O6RO98"  

  pPc)/S -Z = (Pe :ةلداعملا نم نیتبسنلا نیب قرفلا ةللاد بسحن امك

t  t مادختسا نكمی امك = á6àâ8á9äã.å[á(K8á)]è oã6àâ.R oã9äã.ê  
𝑃𝑃 ةطباضلا ةعومجملاب حاجنلل ةیوئملا ةبسنلا : .PBíO ةیبیرجتلا ةعومجملاب حاجنلل ةیوئملا ةبسنلا : ;Pnz :ثیح = 𝑃𝑃îïñ − 𝑃𝑃óòq.2  

2 لودجلا نم "c مادختسابو × 2  g	 = MôQ	(O6R	O9)O6	O9   

	g حبصت ةلداعملا نإف cn=  en  ةلاح يف و = M"	ôQO   

	g  نیتلقتسم نیتعومجم نیب نیابتلا لیلحت ةلاح يفو = 	MÄ	(O6R	O9)O6	O9 	  
	g حبصت ةلداعملا نإف cn=  en  ةلاح يف و = 	M"	ÄO 	  

  ةلـاحـ يف ةطـباــــضلاو ةیـبیرجتلا نیتعومجملا نیب ةنـراقـملل نیابـتلا لیـلحت نم g ةمـیق بــــسحتو

df= 1 تناك اذإ امأ طسبلل df ةقباسلا ةلداعملا مدختسن لا اننإف ؛كلذ نم ربكأ. 
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 B يلبقلا نیــسایقلا نیب قرفلا لثم ؛نیترظانتم وأ نیتطبترم نیتعومجم نیب ةنراقملا ةلاح يفو

	g ةلداعملا مدختسن A يدعبلاو = (Xuõ − Xuú)Sõ8ú = DuS_ = DuM SS_n − 1 

 تاجردلا نیب قرفلل يرایعملا فارحنلاا B-AS ،يدعبو يلبق تاجردلا اطسوتم ͵Xuú	Xuõ ثیح

 .يدعبو يلبق ةرظانتملا

Sõ8ú ةلداعملا نم نیتطبترم نیتعومجمل نیابتلا لیلحت للاخ نم Sõ8ú دیدحت نكمی امك = W2MSù =		W2MSû  

.†düO  ةلداعملا نم ةزیحتملا ریغ d وأ  g ةمیق بسحتو = 	d(	1 − 34	df − 1) 
 .نیتطبترملا نیتعومجملا ىدحلإ )df = )n-1 ةیرحلا ةجرد ثیح

 .نیتلقتسملا نیتعومجملل )n 1n+2 -2( = ةیرحلا ةجرد وأ

 سلاجل D اتلد رشؤم

 :ةلداعملا نم (Glass, et al., 1981) سلاجل اتلد رثلأا مجح ةمیق ریدقت نكمی

D	 = XuK − Xu"SBíO.  

 :عمتجملا يف رثلأا مجح

q	 = µK − µ"
sBíO.  

 ;Cohen, 1988 يف( ةریھــــشلا رثلأا مجح میق ضعب ریدقـتو رثلأا مجح تاریدقـت نیب لیـوحتلا

Borenstein, et al., 2009; Rosenthal, 1994; Sánchez-Meca, et al., 2003)  
 g ىلإ d لیوحت

g= dMaÅO    :نإف ،نیتطبترم نیتعومجم ةلاح يف  =dM°8KO   
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 B يلبقلا نیــسایقلا نیب قرفلا لثم ؛نیترظانتم وأ نیتطبترم نیتعومجم نیب ةنراقملا ةلاح يفو

	g ةلداعملا مدختسن A يدعبلاو = (Xuõ − Xuú)Sõ8ú = DuS_ = DuM SS_n − 1 

 تاجردلا نیب قرفلل يرایعملا فارحنلاا B-AS ،يدعبو يلبق تاجردلا اطسوتم ͵Xuú	Xuõ ثیح

 .يدعبو يلبق ةرظانتملا

Sõ8ú ةلداعملا نم نیتطبترم نیتعومجمل نیابتلا لیلحت للاخ نم Sõ8ú دیدحت نكمی امك = W2MSù =		W2MSû  

.†düO  ةلداعملا نم ةزیحتملا ریغ d وأ  g ةمیق بسحتو = 	d(	1 − 34	df − 1) 
 .نیتطبترملا نیتعومجملا ىدحلإ )df = )n-1 ةیرحلا ةجرد ثیح

 .نیتلقتسملا نیتعومجملل )n 1n+2 -2( = ةیرحلا ةجرد وأ

 سلاجل D اتلد رشؤم

 :ةلداعملا نم (Glass, et al., 1981) سلاجل اتلد رثلأا مجح ةمیق ریدقت نكمی

D	 = XuK − Xu"SBíO.  

 :عمتجملا يف رثلأا مجح

q	 = K − "
sBíO.  

 ;Cohen, 1988 يف( ةریھــــشلا رثلأا مجح میق ضعب ریدقـتو رثلأا مجح تاریدقـت نیب لیـوحتلا

Borenstein, et al., 2009; Rosenthal, 1994; Sánchez-Meca, et al., 2003)  
 g ىلإ d لیوحت

g= dMaÅO    :نإف ،نیتطبترم نیتعومجم ةلاح يف  =dM°8KO   

¢g= dMaÅ  :نإف ،نیتلقتسم نیتعومجم ةلاح يف و  =dM¢8"¢      

  n 1N= n+2 :ثیح
 .ةریغصلا تانیعلا عم ةریبك تاریدقت يطعت g نأ ظحلایو

  g ىلإ r لیوحت
g :نیتطبترم نیتعومجم ةلاح يف = £√K8£QMaÅO    

g = £√K8£QMO8KO    

g    نیتلقتسم نیتعومجم ةلاح يفو = 2𝑟𝑟/√1 − 𝑟𝑟" 
 

g  نیتطبترم وأ نیترظانتم نیتعومجم نیب ةنراقملل t ةمیق مادختساب g ریدقت = 	t	/√n   

g      نیتلقتسم نیتعومجم ةلاح يف = t	/M KOo + KOQ  

g نیتطبترم نیتعومجم ةلاح يف = (x7n − x7B)/Sn8B 

  ةرظانتملا تاجردلا نیب قرفلل يرایعملا فارحنلاا يھ Sn8B ثیح

Sn8B نیابتلا لیلحت نمو = W2MSû 

 
Z، t، F d ةمیق للاخ نم d ریدقت = �(OoROQ)WOoOQaÅ = "�WaÅ~ = "§WaÅ~  

d        نیتطبترم نیتعومجم نیب قرفلا ةلاح يف df=n-1 نإ ثیح = tW2(1 − rz•)/n 

d   نیتلقتسم نیتعومجم نیب قرفلا ةلاح يف n1df= n+2-2 و = tW(nK − n")/nKn" 

d= 2M دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت ةلاح يفو ÄaÅ~	 
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 .تاعومجملا لخاد ةیرحلا ةجرد وأ أطخلا ةیرح ةجرد يھ wdf ثیح

 d= Du /SE_u :ةلداعملا مدختسن ،يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب قرفلا ةلاحو

SE_u      :ثیح  =S_u  /W2(1 − r)   

 .يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا يف دارفلأا تاجرد نیب طابترلاا لماعم وھ r ثیح

 .نیسایقلا نیب قورفلل يرایعملا فارحنلاا وھS_u و

𝑥̅𝑥K امھطـسوتم ناك يدعبلاو يلبقلا نیـسایقلا نم :لاثم = "𝑥̅𝑥 ىرخلأا و 103 =  فارحنلااو 100

 ھنإف 0.7 يدعبلاو يلبقلا نیسـایقلا نیب طابترلااو 50 ةنیعلا مجح ناكو ،5.5 تاجردلا قورفل يرایعملا
SE_u :يتلآا وحنلا ىلع d باسح نكمی =	 c.cW"(K8k.e) = 7.1005  

d= Kkl8Kkke.Kkkc  =0.4225 

 g نم d  ةمیق ریدقت

d= gW(nK نیتطبترم نیتعوجم وأ ةعومجم نم + n")/df  

= g M OoR	OQOoR	OQ8K 

d= gW(nK              نیتلقتسم نیتعومجم نم + n")/df  

= g M OoR	OQOoR	OQ8" 

 :r,2η, 2R طابترلاا تلاماعم ةلاح يف d  ةمیق ریدقت

d= 2r /W(1         نوسریب طابترا ةلاح يف − r")      

d= 2η /W(1                اتیا عبرم ةلاح يف − η") 

d= 2R /W(1          ددعتملا طابترلاا ةلاح يف − R") 

  =d           £â®(K8£Q);o;Qd ىلإ pbr يئانثلا طابترلاا لیوحت

 .نیتعومجملا يف ثدحلا قیقحت يتبسن 1P، 2P و يئانثلا طابترلاا لماعم pbr نإ ثیح
 

e, Pc(P d( نیعم ریدقت اوققح نم بسن نع تانایب ترفوت اذإ d  ةمیق ریدقت = Z© − Zù  

 ىنحنملا تحت ةحاـــسملا نم e(P( ایلعلا ةیوئملا ةبـــسنلل ةلباقملا ةیرایعملا ةجردلا يھ eZ ثیح
 قیرط نع يلادتـعلاا عیزوتلا لوادجـ نم cZ، eZ میق ىلع لوــــصحلا متی ،لثـملابـ ةفـرعم cZ يلادتـعلاا
 .cP، eP میق
 ةنیعلا مجحو ةللادلا تایوتسم نع تانایب رفوت دنع d  ةمیق ریدقت

 طقف لجسـی يثحبلا ریرقتلا يف ھنأ لاإ ةللادلا تارابتخا مادختسـا مغر ،ةیثحبلا ریراقتلا ضعب يف
 ةللادلا ىوتـــسم ةمیق لیوحت متی تلااحلا هذھ لثم يف .ةنیعلا مجحو )p( ةیئاـــصحلإا ةللادلا ىوتـــسم
 دیدحتل ةنیعلا مجح مادختسـابو ةیئاصـحلإا t لوادج قیرط نع )r وأ Z( ةرظانملا t ةمیق ىلإ يئاصـحلإا

r ةلداعملا مادختساب رثلأا مجح بسحُی كلذ دعبو ،ةیرحلا تاجرد = Z/√n. 
 

 :d ىلإ 2c لیوحت

χ"/(n	df= 1            d= W4 امدنع − 	χ") 

 χ"/n	df >1                     d= W4 امدنع

 :d ىلإ OR لیوحت

d= ln(OR)(1.81)/p 

 .يعیبطلا متیراغوللا وھ  lnو ةیحجرلأا ةبسن يھ OR ثیح

 ةلداعملا مادختساب كلذو ،%95 وأ %99 ثحابلا اھددحی ةقث ةرتفب d ةمیق ریدقت نكمیو

 dS. 2/aZ = d dCI :ةیلاتلا

  d=0.7       0.326 =ES و 20b=nan=          ناك اذإ :لاثم

CId= 0.7  1.96(0.326)= [0.06, 1.34] 

 عم ةــــصاخـو ،ةعـفترم ةمـیق يطعی ذإ ؛عمتجملا رثأ مجحلً ازیحت رثكأ d رــــشؤملا نأ ظحلایو
  .ةریبكلا تانیعلا عم d رشؤملا مادختسا لضفی كلذلو ،ةریغصلا تانیعلا
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 .تاعومجملا لخاد ةیرحلا ةجرد وأ أطخلا ةیرح ةجرد يھ wdf ثیح

 d= Du /SE_u :ةلداعملا مدختسن ،يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب قرفلا ةلاحو

SE_u      :ثیح  =S_u  /W2(1 − r)   

 .يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا يف دارفلأا تاجرد نیب طابترلاا لماعم وھ r ثیح

 .نیسایقلا نیب قورفلل يرایعملا فارحنلاا وھS_u و

𝑥̅𝑥K امھطـسوتم ناك يدعبلاو يلبقلا نیـسایقلا نم :لاثم = "𝑥̅𝑥 ىرخلأا و 103 =  فارحنلااو 100

 ھنإف 0.7 يدعبلاو يلبقلا نیسـایقلا نیب طابترلااو 50 ةنیعلا مجح ناكو ،5.5 تاجردلا قورفل يرایعملا
SE_u :يتلآا وحنلا ىلع d باسح نكمی =	 c cW"(K8k e) = 7.1005  

d= Kkl8Kkke Kkkc  =0.4225 

 g نم d  ةمیق ریدقت

d= gW(nK نیتطبترم نیتعوجم وأ ةعومجم نم + n")/df  

= g M OoR	OQOoR	OQ8K 

d= gW(nK              نیتلقتسم نیتعومجم نم + n")/df  

= g M OoR	OQOoR	OQ8" 

 :r,2η, 2R طابترلاا تلاماعم ةلاح يف d  ةمیق ریدقت

d= 2r /W(1         نوسریب طابترا ةلاح يف − r")      

d= 2η /W(1                اتیا عبرم ةلاح يف − η") 

d= 2R /W(1          ددعتملا طابترلاا ةلاح يف − R") 

  =d           £â®(K8£Q);o;Qd ىلإ pbr يئانثلا طابترلاا لیوحت

 .نیتعومجملا يف ثدحلا قیقحت يتبسن 1P، 2P و يئانثلا طابترلاا لماعم pbr نإ ثیح
 

e, Pc(P d( نیعم ریدقت اوققح نم بسن نع تانایب ترفوت اذإ d  ةمیق ریدقت = Z© − Zù  

 ىنحنملا تحت ةحاـــسملا نم e(P( ایلعلا ةیوئملا ةبـــسنلل ةلباقملا ةیرایعملا ةجردلا يھ eZ ثیح
 قیرط نع يلادتـعلاا عیزوتلا لوادجـ نم cZ، eZ میق ىلع لوــــصحلا متی ،لثـملابـ ةفـرعم cZ يلادتـعلاا
 .cP، eP میق
 ةنیعلا مجحو ةللادلا تایوتسم نع تانایب رفوت دنع d  ةمیق ریدقت

 طقف لجسـی يثحبلا ریرقتلا يف ھنأ لاإ ةللادلا تارابتخا مادختسـا مغر ،ةیثحبلا ریراقتلا ضعب يف
 ةللادلا ىوتـــسم ةمیق لیوحت متی تلااحلا هذھ لثم يف .ةنیعلا مجحو )p( ةیئاـــصحلإا ةللادلا ىوتـــسم
 دیدحتل ةنیعلا مجح مادختسـابو ةیئاصـحلإا t لوادج قیرط نع )r وأ Z( ةرظانملا t ةمیق ىلإ يئاصـحلإا

r ةلداعملا مادختساب رثلأا مجح بسحُی كلذ دعبو ،ةیرحلا تاجرد = Z/√n. 
 

 :d ىلإ 2c لیوحت

χ"/(n	df= 1            d= W4 امدنع − 	χ") 

 χ"/n	df >1                     d= W4 امدنع

 :d ىلإ OR لیوحت

d= ln(OR)(1.81)/p 

 .يعیبطلا متیراغوللا وھ  lnو ةیحجرلأا ةبسن يھ OR ثیح

 ةلداعملا مادختساب كلذو ،%95 وأ %99 ثحابلا اھددحی ةقث ةرتفب d ةمیق ریدقت نكمیو

 dS. 2/aZ ±= d dCI :ةیلاتلا

  d=0.7       0.326 =ES و 20b=nan=          ناك اذإ :لاثم

CId= 0.7 ± 1.96(0.326)= [0.06, 1.34] 

 عم ةــــصاخـو ،ةعـفترم ةمـیق يطعی ذإ ؛عمتجملا رثأ مجحلً ازیحت رثكأ d رــــشؤملا نأ ظحلایو
  .ةریبكلا تانیعلا عم d رشؤملا مادختسا لضفی كلذلو ،ةریغصلا تانیعلا
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 اھتاعبرمو طابترلاا تلاماعم مادختساب رثلأا مجح
 طابـترا لمـاعـم نأ لاإ ،تانـایـبلا ةعـیبط فلاتخا ةجـیتن طابـترلاا تلاماعـم نم ةفـلتخم عاونأ دجـوت

 نیریغتم نیب ةیـطخلا ةقـلاعلا ةفـرعمل مدخـتــــسیو ً،امـادخـتــــسا طابـترلاا تلاماعـم رثكأ ربتعی نوــــسریب
 دحأ نیابت رثأت رادقم ىلع لدی ذإ ؛رثلأا مجح تارشـؤم دحأ نوسـریبل ،طابترلاا لماعم عبرم دعیو .نیلصـتم
 لماعم عبرم نإ :لوقلا نكمی انھ نمو ،رثلأا مجحل اھــــسفن ةركفلا يھ هذھو ،رخلآا ریغتملا نیابتب نیریغتملا
 رسـفَمُلا نیابتلل ةیوئملا ةبسـنلا ھنأ ىلع )اتیإ عبرم لثم( رسـفیو رثلأا مجح تارشـؤم دحأ وھ نوسـریب طابترا
 ىلع لوــصحلا نكمیف ؛ددعتملا رادحنلاا ىلع دمتعت يتلا ،ةیئبنتلا تاــساردلل ةبــسنلاب امأ .)1997 ،ماف(

 أبـنتملا ریغتملاو ،ةھـج نم تائـبنملا نم ةعـومجم نیب ددعـتملا طابـترلاا لمـاعـم عبرم وھو ،)2R(  ةمـیق
 لمـاعـم عبرم مادخـتــــسا مدعـب نیثحابـلا ضعب حــــصنی كلـذ عمو .)2006 ،راــــصن( ىرخأ ةھـج نم ھبـ

 )Grissom, & Kim, 2005( میكو موــــسیرج ركذـیو .تلااـحلا ضعب يف رثأ مجحك طاـبترلاا

 :رثلأا مجحل رثؤمك ) 2r ( ةمیقلا نع يلختلل ةیلاتلا بابسلأا

 نوكی 0.3 طابترلاا لماعم كلذ لاثم .ةریغـص میق اھنع جتنی ةلادلا ةریغـصلا r   ةمیق عیبرت نأ -1

 .ةیلمعلا ھتمیق نم لقأ ریدقت اذھو ،0.09 ھعبرم
 ركذی نأ ثحابلا ىلع بجی كلذلو ؛)بلاــس وأ بجوم( هاجتا اھل سیل r ــــــل ةعبرملا ةمیقلا نأ -2

 .2r بناج ىلإ ھھاجتاو r ةمیق

 .طابترلاا لماعم عبرم نم ةیئاصحإ ةوق رثكأ رثلأا موجحل ىرخأ عاونأ روھظ -3
 يف عساو قاطن ىلع مدختست اھنإف اھتاعبرمو طابترلاا تلاماعمل قباسلا دقنلا نم مغرلا ىلعو

 ,X( نییطخ نیلصتم نیریغتم نیب ةیطخلا ةقلاعلل سایقمك )يدعبلا لیلحتلا( لیلحتلا ءارو ام ثوحب

Y(. ةلداعملاب بسحی وھو: 
 طیسبلا يطخلا رادحنلاا نم r ةمیق ریدقت

 ´𝑟𝑟ï  طابترلاا لماعم بــسحن اھنمو ، 1x1+ b0y= b يھ طیــسبلا يطخلا رادحنلاا ةلداعم نا

 )à:¨( 1= bxyr achnick, & Fidell, 2018)Tab: ( ةلداعملا نم

 أبـنتملا ریغتملل يرایـعملا فارحنلاا •Sو x ئبنملا ریغتملل يرایـعملا فارحنلاا وھ Sz ثیـح

 .يرایعملا ریغ رادحنلاا لماعم وأ ،y ىلع x ریغتملا لیم وھ 1bو y ھب

 

 

 f طابترلاا لماعم

 ةجرد دنع fr وأ Wχ"/n= f ةلداعملا مادختسـاب f (Frey, 2018) طابترلاا لماعم بسـحی

 نیریغتم نیب للاقتـسلاا رابتخا لثم )x2 2( لوادجلا ةلاح يف مدختـسی وھو 2c ةمیقل 1 يواـست ةیرح

 .نیریغتملا نیب للاقتــــسلاا ينعی كلذ نإف f=0 تناك اذإف ً،ادحاو يواــــست ةیرح تاجرد دنع ،نییئانث

r :ةلداعملا نم d ةمیق ترفاوت اذإ r ىلإ d ةمیق لیوحت نكمیو .r طابترلاا لماعم لثم رسفی وھو = d/Wd" + 4 r = d/Wd"(𝑛𝑛K + 𝑛𝑛")"/𝑛𝑛K𝑛𝑛" 

 cf رماركل ياف لماعم

R ³2, C ³2( (Frey, 2018) M( میسقت يأب جودزملا لودجلا ةلاح يف مدختسی 	ôQO	(Æ8K)= cf 

 )رغصأ امھیأ( )C( ةدمعلأا ددع وأ )R( فوفصلا ددع K ،دارفلأا ددع n ثیح

 تلااحـ يف رماركل f لمـاعـمب قلعتملا ،(1988) نیھوكل رثلأا مجح ضرعی يلاتـلا لودجـلاو

 نوكی امدنع ھنأ ظحلا .4 ,3 ,2 يھو ،قفاوتلا لودجل رغـصلأا بناجلاب ةـصاخ ةفلتخم تامیسـقت دوجو

 f ةمـیق يھ ،ةــــصاخـ ةلـاحـ يطعی اذھـو ،دحـاولا يواــــست ةیـرحلا تاجـرد نإفـ 2 رغــــصلأا بنـاجـلا

(Rosenthal, & Rosnow, 2003). 

        cf وأ رماركل f لماعمب ةصاخلا نیھوك میق

 
 لیصلأا يئانثلا طابترلاا لماعم
 
†;r (Frey, 2018) ةلداعملا نم لیصلأا يئانثلا طابترلاا لماعم ةمیق باسح نكمی = (•o8•Q)W;o;Q:¨   

 قفاوتلا لودجب رغصلأا بناجلا ماسقأ ددع
 رثلأا مجح

 عفترملا طسوتملا فیعضلا
 lsmal(df 0.10 0.30 0.50(1= نیمسق دوجو ةلاح يف
 llsma(df 0.07 0.21 0.35(2= ماسقأ ةثلاث دوجو ةلاح يف
 lsmal(df 0.06 0.17 0.29(3= ماسقأ ةعبرأ دوجو ةلاح يف
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 ySو ،ةعـومجم لكـب نیكراــــشملا ةبـــــسن 2Pو 1Pو ،نیتعومجملا اطـــــسوتم 2yو 1y ثیـح

 لقـأ میق ءاطـعإ ىلإ لیـمی يقیقحلا يئانـثلا طابـترلاا لمـاعـم نأ ظحلایو  .y ریغتملل يرایـعملا فارحنلاا
 مدعـ كلـذكـو ،)20 نم لقـأ(ً اریغــــص ةنـیعلا مجح نوكی امـدنـع ةــــصاخـو ،عمتجملا يف طابـترلاا لمـاعـمل
́†;r :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب زیحتلا اذھ ححصی كلذلو .يئانثلا ریغتملا يتنیع يمجح نیب براقتلا = rpb + 

£â®	(K8£â®Q )"(O8l)  
 يعابرلا طابترلاا لماعم
 

 ،(0/1) نایئانث نایمسا ناریغتم كانھ نوكی امدنع ،يعابرلا طابترلاا لماعم ةمیق ریدقت نكمی
 .(Frey, 2018) نیریغتملا نیب ةقلاعلا نم جتنت يتلا ایلاخلا يف تاراركتلا میق دیدحت نكمی ثیح

   

                r = 	cos ≤ K≥k°KR	Mµ∂∑∏π   0 1 
0 a B 
1 c D 
   

 
 
  bpr ىلإو نم ةیئاصحلإا تارابتخلاا میق ضعب تلایوحت
 نم كلذل ؛تاساردلا ربع رثلأا مجح میق دیحوت نم دبلا ،رثلأا مجح ىلع دمتعت ةیجھنم ةساردب مایقلل

 يف( يئانثلا طابترلاا لماعمو ةیئاصحلإا تارابتخلاا میق رھشأ نیب ةیضایرلا تلایوحتلا ضرع مھملا

Cohen, 1988; Borenstein, et al., 2009; Rosenthal, 1994; Sánchez-Meca, et 

al., 2003)  

 bpr ىلإ t لیوحت

rpb= M نیتلقتسم نیتعومجم نیب ةنراقملا ةلاح يف �Q�QR(OoROQ8")  
rpb= M نیتطبترم نیتعومجم يب ةنراقملا ةلاح يف �Q�QR(O8K)   
F rpb= M مادختساو دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت ةلاح يف ÄÄR(OoROQ8") 
"t rpb=t/W(t مادختساب دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت +	dfû) 
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 bpr ىلإ d لیوحت  

rpb= M نیتطبترم نیتعومجم نم rQ(rQRK) = rW(rQRK) 
"rpb= d /M𝑑𝑑 نیتلقتسم نیتعومجم نم + ( KñoñQ) 
 نیكراشـملا ةبسـن يھ OQOoROQ=(2P( ،ىلولأا ةعومجملا يف نیكراشـملا ةبسـن يھ 1P) =OoOoROQ( ثیح

nKو P1P=0.52= امدنعو .ةیناثلا ةعومجملا يف = n"  يھ ةلداعملا نإف: 

 aW(aQRd)=pbr 

†;pbr r ىلإ U ينتیو-نام ةمیق  لیوحت = 1 − 2unnnB 

,nnو ،ينتیو نام ةمیق يھ U ثیح nB ةطباضلاو ةیبیرجتلا نیتعومجملا دادعأ يھ. 

 (O6RO9)= br	br £â®WO6O9|§| ىلإ pbr لیوحت

 يھ Zو ،لیــصلأا ریغ يئانثلا طابترلاا لماعم وھ brو ،لیــصلأا يئانثلا طابترلاا لماعم وھ pbr ثیح

 .qو p نیتبسنلا عطق ةطقن دنع ةیرایعملا ةجردلا

 نیتطبترم اتناك ءاوــس نیتعومجم نیب قرفلل رابتخاب nو z ةمیق مادختــساب r ةمیق ریدقت نكمیو

  r = §√O ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم ،نیتلقتسم مأ

 لیـذ يذ رابـتخلا 2.44 يواــــست ةلـباقـملا Z ةمـیق نإفـ ،p  = 0.007 دنـع ةلـاد ةجـیتنلا تنـاكـ اذإ :لاثـم

r :يواسی رثلأا مجح نإف 40 نیكراشملا دارفلأا ددع ناك اذإف .دحاو = z√n = 2.44√40 = 	0.39 

 يداحلأا نیابتلا لیلحت نم r ةمیق ریدقت

r= WSSú/SSø	 

 تاعبرملا عومجم طــــسوتم وھ TSS و ،تاعومجملا نیب تاعبرملا عومجم طــــسوتم وھ BSS ثیح

 .يلكلا
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 :)Ellie, 2010 يف ( تاظحلام

 ةمیق ریدقت نكمی لاو ةیئاصـحإ ةللاد دوجو مدع ىلإ ةسـاردلا ریشـت امدنع r=0  لیجسـت نكمی -1

 .نیعم طابترا
 ریغ طابـترلاا لمـاعـم ةمـیق ریدقـتب كلـذو ،نكمأ امـلك ححــــصملا رثلأا مجح مادخـتــــسا بجـی -2

 :ةیلاتلا تلاداعملا نم زیحتملا

r          M1ةلاح يف − (K8£Q)(O8K)O8"= adjr 

R           M1ةلاح يف − (K8¿Q)(O8K)O8¡8K= adjR      

  .طابترلاا لماعم اھلمشی يتلا ؤبنتلا تاریغتم ددع k ثیح

 لیمی rZ عیزوت امنیب ،وتلم r عیزوت نلأ ؛rZ ىلإ ھلیوحت متی r عمً ایئاصحإ لماعتلا ةلاح يف -3

 :ةلداعملاب بسحت يھو ،ةیلادتعلاا ىلإ

 K" ln(KR£K8£)= rZ  

"¬§S :ةلداعملا مادختساب rZ نیابت بسحیو = KO8l      )أطخ عبرم وأ rZ( 

 :ةلداعملا مادختساب ةینعم ةقث ةرتفب عمتجملاب طابترلاا لماعم ریدقت بسحیو

ICZr= Zr ± Za/2. SZr 

 .r ىلإ t لیوحتب نیتعومجمل يبیرجت میمصت نم r ةمیق ریدقت نكمی -4

 .نیریغتملل نییوتسم لمشی يذلا 2)×(2 لودج نم رثلأا مجحلً ادیجً ارشؤم نوكت pbr ةمیق -5

 )Tabachnick, & Fidell, 2018 رظنا( 2h, 2w, 2e, 2R مادختساب رثلأا مجح ةمیق ریدقت

 )نیابتلا لیلحت مادختساب( 2R ددعتملا طابترلاا لماعم عبرم ریدقت -
  R2= (SSB)2/(SST)2 طیسبلا نیابتلا لیلحت ةلاح يف )أ

  R2= (SSeff)2/(SST)2   ددعتملا نیابتلا لیلحت ةلاح يف )ب
  R2= (SSreg)2/(SST)2        رادحنلاا لیلحت ةلاح يف )ج

 
 

 .رادحنلاا نیابت regSS ،رثؤملا ةجیتن نیابتلا effSS ،تاعومجملا نیب نیابتلا BSS ثیح

SE√Q= Md¿Q(K8¿Q)(O8¡8K)(OQ8K)(ORl) ةلداعملاب ددحتیو ،ددعتملا طابترلاا عبرمل يرایعملا أطخلاو    

 .اھب أبنتملا تاریغتملا ددع k ،ةعومجملا دارفأ ددع n ثیح

IC¿Q :يھ ددعتملا طابترلاا لماعمل ةقثلا ةرتف نوكتو =	R"	 	Za/".		SE¿Q  

 امدنع ةـــصاخو ،ةیلاتلا ةلداعملا مادختـــساب زیحتملا ریغ R ددعتملا طابترلاا لماعم ةمیق ریدقت نكمیو

ً اریغص ةنیعلا مجح نوكی

 M1 − (q8K)(K8√Q)q8∆8K= adjR 

 .ةنیعلا دارفأ ددع n ،تآئبنملا ددع k ثیح

 :2h اتیإ عبرم ةمیق ریدقت -

 "´hïرــــسفتو ةنیعلا يف طابترلاا ةجردل سایقم وھو ،ھعاونأب نیابتلا لیلحت ةلاح يف مدختــــسی

 2h امأ .2R ـل ةبسنلاب ھسفن ءيشلاو X يف نیابتلاب رسََفمُلا Y يف نیابتلا ةبسن اھنأب 100 يف ةبورضم

 ىرخلأا لماوعلا رثأ لزع عم يطعملا ریغتملا ىلإ عجری يذلا يلكلا نیابتلا ةبــسن يھف ؛ةیئزجلا 2R و

 نوكی امدنع لقی ھنكلو ،رــسفملا نیابتلل ربكأ ریدقت ىطعت ثیح ؛ةزیحتم 2h نأ نیَبَت دقو .ھل ةبحاــصملا

 ً.اریبك ةنیعلا مجح
 :ةیلاتلا ةلداعملا نم دحاو هاجتا يف طیسبلا نیابتلا لیلحت نم ھتمیق ریدقت نكمیو

h" = SSú.SSø = SSnÅSSø  

 :ةلداعملا مدختسن )ةرركتملا( ةعباتتم تاسایقل نیابتلا لیلحت يفو

h" = SSúSSú + SSá 

"ηõ :)يئانثلا( يلماعلا نیابتلا لیلحت يفو = ::«::» = ::«::«R::~  ηú" = ::…::» = ::…::…R::~  
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 :)Ellie, 2010 يف ( تاظحلام

 ةمیق ریدقت نكمی لاو ةیئاصـحإ ةللاد دوجو مدع ىلإ ةسـاردلا ریشـت امدنع r=0  لیجسـت نكمی -1

 .نیعم طابترا
 ریغ طابـترلاا لمـاعـم ةمـیق ریدقـتب كلـذو ،نكمأ امـلك ححــــصملا رثلأا مجح مادخـتــــسا بجـی -2

 :ةیلاتلا تلاداعملا نم زیحتملا

r          M1ةلاح يف − (K8£Q)(O8K)O8"= adjr 

R           M1ةلاح يف − (K8¿Q)(O8K)O8¡8K= adjR      

  .طابترلاا لماعم اھلمشی يتلا ؤبنتلا تاریغتم ددع k ثیح

 لیمی rZ عیزوت امنیب ،وتلم r عیزوت نلأ ؛rZ ىلإ ھلیوحت متی r عمً ایئاصحإ لماعتلا ةلاح يف -3

 :ةلداعملاب بسحت يھو ،ةیلادتعلاا ىلإ

 K" ln(KR£K8£)= rZ  

"¬§S :ةلداعملا مادختساب rZ نیابت بسحیو = KO8l      )أطخ عبرم وأ rZ( 

 :ةلداعملا مادختساب ةینعم ةقث ةرتفب عمتجملاب طابترلاا لماعم ریدقت بسحیو

ICZr= Zr  Za/2. SZr 

 .r ىلإ t لیوحتب نیتعومجمل يبیرجت میمصت نم r ةمیق ریدقت نكمی -4

 .نیریغتملل نییوتسم لمشی يذلا 2)×(2 لودج نم رثلأا مجحلً ادیجً ارشؤم نوكت pbr ةمیق -5

 )Tabachnick, & Fidell, 2018 رظنا( 2h, 2w, 2e, 2R مادختساب رثلأا مجح ةمیق ریدقت

 )نیابتلا لیلحت مادختساب( 2R ددعتملا طابترلاا لماعم عبرم ریدقت -
  R2= (SSB)2/(SST)2 طیسبلا نیابتلا لیلحت ةلاح يف )أ

  R2= (SSeff)2/(SST)2   ددعتملا نیابتلا لیلحت ةلاح يف )ب
  R2= (SSreg)2/(SST)2        رادحنلاا لیلحت ةلاح يف )ج

 
 

 .رادحنلاا نیابت regSS ،رثؤملا ةجیتن نیابتلا effSS ،تاعومجملا نیب نیابتلا BSS ثیح

SE√Q= Md¿Q(K8¿Q)(O8¡8K)(OQ8K)(ORl) ةلداعملاب ددحتیو ،ددعتملا طابترلاا عبرمل يرایعملا أطخلاو    

 .اھب أبنتملا تاریغتملا ددع k ،ةعومجملا دارفأ ددع n ثیح

IC¿Q :يھ ددعتملا طابترلاا لماعمل ةقثلا ةرتف نوكتو =	R"	±	Za/".		SE¿Q  

 امدنع ةـــصاخو ،ةیلاتلا ةلداعملا مادختـــساب زیحتملا ریغ R ددعتملا طابترلاا لماعم ةمیق ریدقت نكمیو

ً اریغص ةنیعلا مجح نوكی

 M1 − (q8K)(K8√Q)q8∆8K= adjR 

 .ةنیعلا دارفأ ددع n ،تآئبنملا ددع k ثیح

 :2h اتیإ عبرم ةمیق ریدقت -

 "´hïرــــسفتو ةنیعلا يف طابترلاا ةجردل سایقم وھو ،ھعاونأب نیابتلا لیلحت ةلاح يف مدختــــسی

 2h امأ .2R ـل ةبسنلاب ھسفن ءيشلاو X يف نیابتلاب رسََفمُلا Y يف نیابتلا ةبسن اھنأب 100 يف ةبورضم

 ىرخلأا لماوعلا رثأ لزع عم يطعملا ریغتملا ىلإ عجری يذلا يلكلا نیابتلا ةبــسن يھف ؛ةیئزجلا 2R و

 نوكی امدنع لقی ھنكلو ،رــسفملا نیابتلل ربكأ ریدقت ىطعت ثیح ؛ةزیحتم 2h نأ نیَبَت دقو .ھل ةبحاــصملا

 ً.اریبك ةنیعلا مجح
 :ةیلاتلا ةلداعملا نم دحاو هاجتا يف طیسبلا نیابتلا لیلحت نم ھتمیق ریدقت نكمیو

h" = SSú.SSø = SSnÅSSø  

 :ةلداعملا مدختسن )ةرركتملا( ةعباتتم تاسایقل نیابتلا لیلحت يفو

h" = SSúSSú + SSá 

"ηõ :)يئانثلا( يلماعلا نیابتلا لیلحت يفو = ::«::» = ::«::«R::~  ηú" = ::…::» = ::…::…R::~  
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ηõú" = SSõúSSø = SSõúSSõú + SSû 

"ηá               يئزجلا اتیإ عبرم = SSnÅ.SSnÅ. + SSn.	 ηá" = (aÅ6 .)(Ä6 .)(aÅ6 .)(Ä6 .8K)RaÅ6. =	 Ä6 .Ä6 .RaÅ~.		   
 2e نولسیبأ عبرمو 2w اجیموأ عبرم ریدقت -

.“ÀÀÃÕ.8ŒrœÃÕ.–(—À“.)ÀÀ”.R—À :يداحأ نیابتلا لیلحت يف -أ 	= 2w 

w2= (Ä6  8K)(aÅ6  )(Ä6  8K)(aÅ6  )RO¡ = (¡8K)(Ä8K)(¡8K)(Ä8K)R¢   

  R°µ= 2w(8K‘’)(‘rœ)(8K‘’)(‘rœ)       :)يئانثلا( يلماعلا نیابتلا لیلحت يف -ب

 ÀÀ÷8(◊8K)—Àÿ—ÀŸ= 2e نولسبیإ عبرم  -ج

 :)Cohen, 1988; Ellie, 2010 يف ( 2e و 2w و 2h نع تاظحلام

 يتلا عباتلا ریغتملا يف نیابتلا ةبسـن يھو ،طابترلاا ةبسـن امھنأب نافرعی 2R لثم 2h اتیإ عبرم -1

 يف نیابـتلا نم %45 نأ ينعی كلـذ نإفـ 2h=45.0 تنـاكـ اذإفـ ،لقـتــــسملا ریغتملا ىلإ عجرت

 .)IV(لقتسملا ریغتملا ىلإ عجری )DV( عباتلا ریغتملا

 .نیتزیحتم ریغ نیتمیق ناربتعی 2e نولیسبأ عبرمو 2w اجیموأ عبرم -2

   .h=r نإف نیتلقتسم نیتعومجمل نیابت لیلحت انیدل نوكی امدنع -3

 تاجلاعملا رثأ مجح ریدقت يف 2e نولسبیإ عبرم نمً امادختسا عسوأ 2w اجیموأ عبرم -4

 .ةیبیرجتلا

5- 2h 2 ةمیقٌ ایرظن نوكت دق امنیب ،رفصلا نم لقأ نوكت لاw 2 وe رفصلا نم لقأ. 

 .رسفملا ریغ نیابتلاب ةنراقم رسفملا نیابتلا وھ يرایعملا رثلأا مجح -6

 .tو ،d نم رثكأ )2h( اتیإ عبرم ةمیق لضفی نیابتلا لیلحت مادختسا ةلاح يف -7

 يفو .يطخلا ریغ ؤبنتلا ةلاح يف 2h مدختــسی امنیب ،يطخلا رادحنلاا ةلاح يف  2R مدختــسی -8

 .2R=2h نأ دجن يطخلا رادحنلاا ةلاح
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ηõú" = SSõúSSø = SSõúSSõú + SSû 

"ηá               يئزجلا اتیإ عبرم = SSnÅ.SSnÅ. + SSn.	 ηá" = (aÅ6 .)(Ä6 .)(aÅ6 .)(Ä6 .8K)RaÅ6. =	 Ä6 .Ä6 .RaÅ~.		   
 2e نولسیبأ عبرمو 2w اجیموأ عبرم ریدقت -

.“ÀÀÃÕ.8ŒrœÃÕ.–(—À“.)ÀÀ”.R—À :يداحأ نیابتلا لیلحت يف -أ 	= 2w 

w2= (Ä6  8K)(aÅ6  )(Ä6  8K)(aÅ6  )RO¡ = (¡8K)(Ä8K)(¡8K)(Ä8K)R¢   

  R°µ= 2w(8K‘’)(‘rœ)(8K‘’)(‘rœ)       :)يئانثلا( يلماعلا نیابتلا لیلحت يف -ب

 ÀÀ÷8(◊8K)—Àÿ—ÀŸ= 2e نولسبیإ عبرم  -ج

 :)Cohen, 1988; Ellie, 2010 يف ( 2e و 2w و 2h نع تاظحلام

 يتلا عباتلا ریغتملا يف نیابتلا ةبسـن يھو ،طابترلاا ةبسـن امھنأب نافرعی 2R لثم 2h اتیإ عبرم -1

 يف نیابـتلا نم %45 نأ ينعی كلـذ نإفـ 2h=45.0 تنـاكـ اذإفـ ،لقـتــــسملا ریغتملا ىلإ عجرت

 .)IV(لقتسملا ریغتملا ىلإ عجری )DV( عباتلا ریغتملا

 .نیتزیحتم ریغ نیتمیق ناربتعی 2e نولیسبأ عبرمو 2w اجیموأ عبرم -2

   .h=r نإف نیتلقتسم نیتعومجمل نیابت لیلحت انیدل نوكی امدنع -3

 تاجلاعملا رثأ مجح ریدقت يف 2e نولسبیإ عبرم نمً امادختسا عسوأ 2w اجیموأ عبرم -4

 .ةیبیرجتلا

5- 2h 2 ةمیقٌ ایرظن نوكت دق امنیب ،رفصلا نم لقأ نوكت لاw 2 وe رفصلا نم لقأ. 

 .رسفملا ریغ نیابتلاب ةنراقم رسفملا نیابتلا وھ يرایعملا رثلأا مجح -6

 .tو ،d نم رثكأ )2h( اتیإ عبرم ةمیق لضفی نیابتلا لیلحت مادختسا ةلاح يف -7

 يفو .يطخلا ریغ ؤبنتلا ةلاح يف 2h مدختــسی امنیب ،يطخلا رادحنلاا ةلاح يف  2R مدختــسی -8

 .2R=2h نأ دجن يطخلا رادحنلاا ةلاح

 

 )Tabachnick, & Fidell, 2018 رظنأ( "η ىلإ 2t لیوحت
 

 h2= t2/ (t2+df) = t2/ [t2+ (n-1)] :نیتطبترم نیتعومجم ةلاح يف
 h2= t2/ [t2+ (n1+n2-2)] :نیتلقتسم نیتعومجم ةلاح يف
 2h: h2= Z2/ (Z2+df) ىلإ 2Z لیوحتل ةبسنلاب ھسفن ءيشلاو
 2h: h2= d2/ (d2+4) ىلإ 2d لیوحت
 :2h ىلإ 2w لیوحت

h2= 
èrœÃÕ.R	 ⁄€‹Q(o›‹Q)ê[ o∂Õ“.]èrœÃÕ.R	 ⁄€‹Q(o›‹Q)êfi o∂ÕÃÕ.flRK 

 

 دارفأ ددع  n،يـساـسلأا ریغتملا ةیرح ةجرد efdf ،أطخلا ةیرح ةجرد wdf ،تاعومجملا ددع k ثیح

 .ةنیعلا
2η،2fCohen’s ، 2ɛ: f نیب تلایوحت " = η"/(1 − η") η" = f "/(1 + f ") 
 :نیابتلا لیلحت ةلاح يف

)ةیئزجلا(  η;" = Ä(aÅã‡·.)[Ä(aÅã‡·.)RaÅ‚6ã] ε" = (F − 1)dfOü‰F(dfOü‰) + dfanO 

f;" = η;"(1 − η;") 
 
 تاریغتملا ریثأت كلذكو "wõ"، wú"، wõú بسحا يئانثلا نیابتلا لیلحت صخلمل يلاتلا لودجلا نم :لاثم

A وB عباتلا ریغتملا ىلع امھنیب لعافتلاو 
 

F  MS df SS نیابتلا ردصم 
 A لماعلا 120 1 120 * 24
 B لماعلا 20 2 10 2
A لعافتلا 80 2 40 * 8 × B 

 تاعومجملا لخاد 120 24 5 
 عومجملا 340 29  
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 :A لقتسملا ریغتملل يساسلأا ریثأتلا

wõ" = SSõ − (a − 1)MSûSS� + MSû = 120 − (2 − 1)5340 + 5 = .333 

 :B لقتسملا ریغتملل يساسلأا ریثأتلا

wú" = SSú − (b − 1)MSûSS� + MSû = 20 − (3 − 1)5340 + 5 = .043 

A) نیلقتسملا نیریغتملا نیب لعافتلا ریثأت × B): 

wõ×ú" = SSõ×ú − (a − 1)(b − 1)MSûSS� + MSû = 80 − (2 − 1)(3 − 1)5340 + 5 = .203 

  (2/2) لكش
 )نافلؤملا( امھنیب لعافتلاو A, B نیلقتسملا نیلماعلل رثلأا مجح

 
 نیابتلا نم % 4.3 نأو ،A لماعلا ریثأتب نرتقی يلكلا نیابتلا نم % 33.3 نأ نیبتی قبـــس امم

 نأ ينعی اذـھو ؛نیریغتملا نیب لـعاـفتلا ریثأـتب نرتقی % 20.3 نأو ،B لـماـعلا ریثأـتب نرتقی يلكلا
 A نیلماعلاب نرتقی ةــساردلا عوــضوم ریغتملا يف يلكلا نیابتلا نم % 57.9 وأ (33.3+4.3+20.3)

 .امھنیب لعافتلاو

¡2w w2= ËaÅ~(ÈQ)/(K8ÈQÍ8aÅ6 [aÅ~(ÈQ)/(K8ÈQ]RO ىلإ 2h لیوحت 	  

 عجري نيابت
 ,A لماعلل

B 

 عجري نيابت
 A لماعلل

 عجري نيابت
 B لماعلل

 ةجيتن نيابت
 ىرخأ لماوع
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 :A لقتسملا ریغتملل يساسلأا ریثأتلا

wõ" = SSõ − (a − 1)MSûSS� + MSû = 120 − (2 − 1)5340 + 5 = .333 

 :B لقتسملا ریغتملل يساسلأا ریثأتلا

wú" = SSú − (b − 1)MSûSS� + MSû = 20 − (3 − 1)5340 + 5 = .043 

A) نیلقتسملا نیریغتملا نیب لعافتلا ریثأت × B): 

wõ×ú" = SSõ×ú − (a − 1)(b − 1)MSûSS� + MSû = 80 − (2 − 1)(3 − 1)5340 + 5 = .203 

  (2/2) لكش
 )نافلؤملا( امھنیب لعافتلاو  نیلقتسملا نیلماعلل رثلأا مجح

 
 نیابتلا نم % 4.3 نأو ،A لماعلا ریثأتب نرتقی يلكلا نیابتلا نم % 33.3 نأ نیبتی قبـــس امم

 نأ ينعی اذـھو ؛نیریغتملا نیب لـعاـفتلا ریثأـتب نرتقی % 20.3 نأو ،B لـماـعلا ریثأـتب نرتقی يلكلا
 A نیلماعلاب نرتقی ةــساردلا عوــضوم ریغتملا يف يلكلا نیابتلا نم % 57.9 وأ (33.3+4.3+20.3)

 .امھنیب لعافتلاو

¡2w w2= ËaÅ~(ÈQ)/(K8ÈQÍ8aÅ6 [aÅ~(ÈQ)/(K8ÈQ]RO ىلإ 2h لیوحت 	  

عجرينيابت
 ,A لماعلل

B 

عجرينيابت
لماعلل

عجرينيابت
لماعلل

ةجيتننيابت
 ىرخألماوع

 w2=1-  ^:~^:»  

«::(.~:^).…e2= ::….8aÅ نولسبیإ عبرم  

 نولسبیإ ةمیق
e= M aÅ….(Ä8K)aÅ….(Ä)R	aÅ~. 

Cohen's f2= R2 / (1- R2) 

Cohen's f2= h2 / (1- h2) 

  2e و 2w و 2h میق بسحا ،نیابتلا لیلحت نم ةیلاتلا میقلا تملع اذإ :لاثم

SSB.=937.82   SSw.=714.38   SST.=1652.20 
MSB.=234.46   MSw.=9.53  F(4.75)=24.6 (p<0.001) 

𝐹𝐹 = å(𝐾𝐾 − 1)(𝐹𝐹 − 1)𝑁𝑁 = å4(23.6)86 = 1.086 

h" = 𝑆𝑆𝑆𝑆Ó.𝑆𝑆𝑆𝑆Ô. = 937.8201652.20 = 0.5676 

e" = SSú. − (K − 1)MSû.SSø = 937.82 − (4)(9.53)1652.20  

= 937.82 − 38.121652.20 = 899.71652.2 = 0.541 

ω" = SSú. − (K − 1)MSû.SSø +MSû. = 937.82 − (4)(9.53)1652.20 + 9.53 = 937.821661.73 = 56.44 

 
 :يلاتلا وحنلا ىلع نیابتلا لیلحت جئاتن تناكو ،(4) ةعومجم لك ةطبترم تاجلاعم ثلاث ةلاح يف :لاثم

 .SSef 1095.5= ریثأتلا تاعبرم عومجم

 SSt.s 596.5= ةجلاعملاو نیكراشملا لعافت تاعبرم عومجم
 .SST 2290.25= يلكلا تاعبرملا عومجم
 .SSsub 598.25= نیكراشملا نیب تاعبرملا عومجم
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 .ةرظانم ةمیق لكل df ةیرحلا تاجرد ىلع SS مسقن MS ىلع لوصحلل ةظوحلم

ω" = (K − 1)(MSnÅ. −MS�.Ú)SSø +MSÚü†. = (3) [1095.53 − 1 ] − [ 596.5(3 − 1)(4 − 1)](2290.25) + [598.254 − 1 ] = 0.36 

 .عباتلا ریغتملا ىلع لقتسملا ریغتملا ریثأت ىلإ عجری يلكلا نیابتلا نم %36 نأ ينعی اذھ

 
 p لامتحلاا وأ a ةللادلا ىوتسم نم رثلأا مجح ةمیق ریدقت

 p لامتحلاا ةمیق وأ a ةیئاصحلإا ةللادلا ىوتسم طقف ثحابلا لجسی ةیثحبلا ریراقتلا ضعب يف

 )r وأ Z( اھل ةرظانملا ةمیقلا ىلإ ةللادلا ىوتسم ةمیق لیوحت نكمی ةلاحلا هذھ لثم يفو .ةنیعلا مجحو

 ةجرد دیدحتل ةنیعلا مجح مادختسابو ،Z وأ يرایعملا يلادتعلاا ىنحنملا لفسأ تاحاسملا لودج مادختساب

 حضویو .Ñ√O = r =رثلأا مجح :ةلداعملا مادختساب رثلأا مجح بسحی كلذ دعبو .ةرظانملا ةیرحلا

 & Borenstein, 2000; Borenstein et al., 2009; Rothstein( هءلامزو نیتسنروب

Borenstein, 2014) هاجتا ناك اذإ ةللادلا ىوتسم ةمیق للاخ نم رثلأا مجح ةمیق ریدقت نكمی ھنأ 

 هاجتا دیدحت بجی كلذلو .ةللادلا ىوتسم ةمیقل رظانملا يئاصحلإا دیدحت قیرط نعً امولعم ةجیتنلا

 نم رابتخلا ةبسنلابو .نیلیذ مأً ادحاوً لایذ عبتتأ p ةمیق ةفرعمل ً)ابلاس مأً ابجوم( رثلأا هاجتا وأ ضرفلا
𝑝𝑝 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب p ةمیق بسحت ،دحاو فرط = 1 − f(±|z|)  
 ،ىرخلأا ةلـاحـلا يف )-( ةراــــشإو ،عقوتملا هاجـتلاا يف قرفلا نوكی امـدنـع )+( ةراــــشلإا راتـخن ثیـح
P :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب P ةمیق بسحت ،نیفرط نم رابتخلا ةبسنلابو = 2 − f(±|z|) 
 .(z) لودج نمو ءاصحلإا بتك مظعم يف لودجك دوجوم اذھو ،عمجتملا عیزوتلا وھ |f|z ثیح

 ةیئانثلا تاریغتملل رثلأا مجح ةمیق ریدقت
 ریغتم عم لماعتت يتلا ةیبطلا تاسـاردلا لثم ھمدع نم ثدحلا عوقو ددحت ةیئانثلا تاریغتملا نإ

 نم تاساردلا هذھل رثلأا مجح ةمیق ریدقت نكمیو .ةباصـلإا مدع وأ ةباصـلإا ،ھتافو وأ ضیرملا ةایح لثم

 :(Borenstein, et al., 2008) ةیلاتلا تاوطخلا للاخ
 .)ثدحی لا وأ ثدحی( يئانث ثدحك جئاتنلا ىدحإ رابتخا -1

 .cP ةطباضلا ةعومجملاو eP ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ھب متھن يذلا ثدحلل ةیلامتحلاا باسح -2

 لودج يف اھیلإ ةرظانملا e,Z cZ تاجردلا داجیإ للاخ نم Z ةمیق ىلإ ةیلامتحلاا میق لیوحت -3
 .يعیبطلا عیزوتلا

 O9)cZ– eg= ( Z	O9O6	MO6R	 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب g ةمیق ریدقت -4

 .ةطباضلا ةعومجملل ةنیعلا مجح cn ،ةیبیرجتلا ةعومجملل ةنیعلا مجح en ثیح 

eZ ةمـیق Z لامـتحلال ةلـباقـملا، eP ةیـبیرجتلا ةعـومجملا يف، cZ ةمـیق Z لامـتحلال ةلـباقـملا cP يف 

 .ةطباضلا ةعومجملا

 :(Cohen, 1988) نیتلقتسم نیتعومجمب طابترلاا لماعم نیب قرفلل رثلأا مجح ریدقت

  :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب كلذو
2Zr- 1q= Zr Conhen's 

 رـــشیف لیوحت وھ 2Zr و ،1r ىلولأا ةعومجملاب طابترلاا لماعمل رـــشیف لیوحت وھ 1Zr ثیح

 نیب ةنـراقـملابـ ةدحـاو ةنـیع يف q نیھوك مادخـتــــسا نكمی امـك .2r ةیـناثـلا ةعـومجملابـ طابـترلاا لمـاعـمل
 نم امھلیوحت مث ،عمتجملاب عقوتملا وأ يرظنلا طابترلاا لماعمو بوـسحملا وأ ظحلاملا طابترلاا لماعم

 .r ىلإ ىرخأ ةرم ةدوعلا مث ،رشیف لودج للاخ

 :(Cohen, 1988)  نیتلقتسم نیتبسن مادختساب رثلأا مجح ةمیق ریدقت
Z(Ùo8ÙQ)= áo8áQMâoıoão  :ةیلاتلا ةلداعملا مادختسا نكمی RâQıQãQ  = á68á9M;Ö( oã6R oã9)  

  .cp – ep= p و  p-q= 1 ثیح

 ،311n = :امھ )2 و 1( نیتعومجملا يف يـــسفنلا جلاعلا مادختـــساب اونـــسحت نیذلا ددع نأ ضرتفن :لاثم

= 0.611P، 362 = ریقاقعلاب جلاعلا مادختساب اونسحت نیذلاوn، = 0.312P. Z(áo8áQ) = 0 61 − 0 31M(0 47)(0 53)31 + (0 47)(0 53)36 = 2.47 

 .رثأ مجحك r ىلإ وأ تاحاسملا لودج مادختساب ىرخأ ةرم P ىلإ ةمیقلا هذھ لیوحت نكمیو
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 .ةرظانم ةمیق لكل df ةیرحلا تاجرد ىلع SS مسقن MS ىلع لوصحلل ةظوحلم

ω" = (K − 1)(MSnÅ. −MS�.Ú)SSø +MSÚü†. = (3) [1095.53 − 1 ] − [ 596.5(3 − 1)(4 − 1)](2290.25) + [598.254 − 1 ] = 0.36 

 .عباتلا ریغتملا ىلع لقتسملا ریغتملا ریثأت ىلإ عجری يلكلا نیابتلا نم %36 نأ ينعی اذھ

 
 p لامتحلاا وأ a ةللادلا ىوتسم نم رثلأا مجح ةمیق ریدقت

 p لامتحلاا ةمیق وأ a ةیئاصحلإا ةللادلا ىوتسم طقف ثحابلا لجسی ةیثحبلا ریراقتلا ضعب يف

 )r وأ Z( اھل ةرظانملا ةمیقلا ىلإ ةللادلا ىوتسم ةمیق لیوحت نكمی ةلاحلا هذھ لثم يفو .ةنیعلا مجحو

 ةجرد دیدحتل ةنیعلا مجح مادختسابو ،Z وأ يرایعملا يلادتعلاا ىنحنملا لفسأ تاحاسملا لودج مادختساب

 حضویو .Ñ√O = r =رثلأا مجح :ةلداعملا مادختساب رثلأا مجح بسحی كلذ دعبو .ةرظانملا ةیرحلا

 & Borenstein, 2000; Borenstein et al., 2009; Rothstein( هءلامزو نیتسنروب

Borenstein, 2014) هاجتا ناك اذإ ةللادلا ىوتسم ةمیق للاخ نم رثلأا مجح ةمیق ریدقت نكمی ھنأ 

 هاجتا دیدحت بجی كلذلو .ةللادلا ىوتسم ةمیقل رظانملا يئاصحلإا دیدحت قیرط نعً امولعم ةجیتنلا

 نم رابتخلا ةبسنلابو .نیلیذ مأً ادحاوً لایذ عبتتأ p ةمیق ةفرعمل ً)ابلاس مأً ابجوم( رثلأا هاجتا وأ ضرفلا
𝑝𝑝 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب p ةمیق بسحت ،دحاو فرط = 1 − f( |z|)  
 ،ىرخلأا ةلـاحـلا يف )-( ةراــــشإو ،عقوتملا هاجـتلاا يف قرفلا نوكی امـدنـع )+( ةراــــشلإا راتـخن ثیـح
P :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب P ةمیق بسحت ،نیفرط نم رابتخلا ةبسنلابو = 2 − f( |z|) 
 .(z) لودج نمو ءاصحلإا بتك مظعم يف لودجك دوجوم اذھو ،عمجتملا عیزوتلا وھ |f|z ثیح

 ةیئانثلا تاریغتملل رثلأا مجح ةمیق ریدقت
 ریغتم عم لماعتت يتلا ةیبطلا تاسـاردلا لثم ھمدع نم ثدحلا عوقو ددحت ةیئانثلا تاریغتملا نإ

 نم تاساردلا هذھل رثلأا مجح ةمیق ریدقت نكمیو .ةباصـلإا مدع وأ ةباصـلإا ،ھتافو وأ ضیرملا ةایح لثم

 :(Borenstein, et al., 2008) ةیلاتلا تاوطخلا للاخ
 .)ثدحی لا وأ ثدحی( يئانث ثدحك جئاتنلا ىدحإ رابتخا -1

 .cP ةطباضلا ةعومجملاو eP ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ھب متھن يذلا ثدحلل ةیلامتحلاا باسح -2

 لودج يف اھیلإ ةرظانملا e,Z cZ تاجردلا داجیإ للاخ نم Z ةمیق ىلإ ةیلامتحلاا میق لیوحت -3
 .يعیبطلا عیزوتلا

 O9)cZ– eg= ( Z	O9O6	MO6R	 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب g ةمیق ریدقت -4

 .ةطباضلا ةعومجملل ةنیعلا مجح cn ،ةیبیرجتلا ةعومجملل ةنیعلا مجح en ثیح 

eZ ةمـیق Z لامـتحلال ةلـباقـملا، eP ةیـبیرجتلا ةعـومجملا يف، cZ ةمـیق Z لامـتحلال ةلـباقـملا cP يف 

 .ةطباضلا ةعومجملا

 :(Cohen, 1988) نیتلقتسم نیتعومجمب طابترلاا لماعم نیب قرفلل رثلأا مجح ریدقت

  :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب كلذو
2Zr- 1q= Zr Conhen's 

 رـــشیف لیوحت وھ 2Zr و ،1r ىلولأا ةعومجملاب طابترلاا لماعمل رـــشیف لیوحت وھ 1Zr ثیح

 نیب ةنـراقـملابـ ةدحـاو ةنـیع يف q نیھوك مادخـتــــسا نكمی امـك .2r ةیـناثـلا ةعـومجملابـ طابـترلاا لمـاعـمل
 نم امھلیوحت مث ،عمتجملاب عقوتملا وأ يرظنلا طابترلاا لماعمو بوـسحملا وأ ظحلاملا طابترلاا لماعم

 .r ىلإ ىرخأ ةرم ةدوعلا مث ،رشیف لودج للاخ

 :(Cohen, 1988)  نیتلقتسم نیتبسن مادختساب رثلأا مجح ةمیق ریدقت
Z(Ùo8ÙQ)= áo8áQMâoıoão  :ةیلاتلا ةلداعملا مادختسا نكمی RâQıQãQ  = á68á9M;Ö( oã6R oã9)  

  .cp – ep= p و  p-q= 1 ثیح

 ،311n = :امھ )2 و 1( نیتعومجملا يف يـــسفنلا جلاعلا مادختـــساب اونـــسحت نیذلا ددع نأ ضرتفن :لاثم

= 0.611P، 362 = ریقاقعلاب جلاعلا مادختساب اونسحت نیذلاوn، = 0.312P. Z(áo8áQ) = 0.61 − 0.31M(0.47)(0.53)31 + (0.47)(0.53)36 = 2.47 

 .رثأ مجحك r ىلإ وأ تاحاسملا لودج مادختساب ىرخأ ةرم P ىلإ ةمیقلا هذھ لیوحت نكمیو
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 )2´2 ( لودجب تاراركتلا مادختساب رثلأا مجح ةمیق ریدقت

 Odds Ratio (OR) (Borenstein, et al., 2008)  ةیحجرلأا ةبسن

 )لخدتلا وأ ةجلاعملل عضـخت يتلا( ةیبیرجتلا نیتعومجملاب حاجنلا ةیلامتحا يھ ةیحجرلأا ةبسـن

 .ةطباضلا ةعومجملا يف حاجنلا ةیلامتحا ىلإ ةبسنلاب

  (2´2) لودجلاب فورحلا نكامأب مازتللاا عم

 :ةلداعملاب ةیحجرلأا ةبسن ددحن

OR= (a/b) /(c/d)        

 †OR= ˆaB = ةیحجرلأا ةبسن وأ

 OR بسحا ،يلاتلا لودجلا نم :لاثم

OR= (10/10) /(1/19)=19 
 يوذ دارفلأا ددــع :اــھنأــب ةــیحجرلأا فیرعت نكمی اــمك

 .ثدحلا كلذ نوكلتمی لا نیذلا دارفلأاب ةنراقم ھب متھن يذلا ثدحلا
 برشـی نمل عادصـلا ثودح ةیحجرأ نإف كلذل ،عادصـب 6 مھنم بیصـأ ً،ادرف 24 ةوھقلا برشـ اذإ :لاثم
 .%33 وأ 6/18 يواسی ةوھقلا

 نیب حواری OR ىدم نأ نیبتی امك ً،ایئانث جتانلا نوكی امدنع مدختــست OR نأ نیبتی قبــس امم

 ةعومجملل ةبــسنلاب ةیحجرلأا ةیلامتحا ةدایز ىلإ ریــشی اذھ نإف ،OR >1 نوكت امدنعو ،¥ و رفــص

 1 لوح زكرمتی OR عیزوت نلأ ؛OR نمً لادب ln OR لیوحتلا مدختـــسنو .ةطباـــضلا وأ ةیعجرملا

 .¥+ و ¥- نیب حواریو رفــــصلا لوح زكرمتی ھنـإفـ ؛ln OR امـأ ،¥و رفــــص نیب حواری ىدمـبو

 وھ ln OR ءاصحلإ يرایعملا أطخلاو

SE (ln OR) = MK̂ + K† + KB + Ka	  

 :ةغیصلاب ln OR ددحن ایلاخلا ىدحإ يف رفص دوجو ةلاح يفو
ln OR= ln ((ˆRk.c)(aRk.c)(BRk.c)(†Rk.c)	)  

M :يرایعم أطخب K(ˆRk.c) + K(†Rk.c) + K(BRk.c) + K(aRk.c)	) = OR ln( eS 

  حاجن لشف
b A ةیبیرجتلا ةعومجملا 
d C ةطباضلا ةعومجملا 

 حاجن لشف ةعومجملا
 10 10 ← ةیبیرجتلا
 1 19 ←  ةطباضلا
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 )2´2 ( لودجب تاراركتلا مادختساب رثلأا مجح ةمیق ریدقت

 Odds Ratio (OR) (Borenstein, et al., 2008)  ةیحجرلأا ةبسن

 )لخدتلا وأ ةجلاعملل عضـخت يتلا( ةیبیرجتلا نیتعومجملاب حاجنلا ةیلامتحا يھ ةیحجرلأا ةبسـن

 .ةطباضلا ةعومجملا يف حاجنلا ةیلامتحا ىلإ ةبسنلاب

  (2´2) لودجلاب فورحلا نكامأب مازتللاا عم

 :ةلداعملاب ةیحجرلأا ةبسن ددحن

OR= (a/b) /(c/d)        

 †OR= ˆaB = ةیحجرلأا ةبسن وأ

 OR بسحا ،يلاتلا لودجلا نم :لاثم

OR= (10/10) /(1/19)=19 
 يوذ دارفلأا ددــع :اــھنأــب ةــیحجرلأا فیرعت نكمی اــمك

 .ثدحلا كلذ نوكلتمی لا نیذلا دارفلأاب ةنراقم ھب متھن يذلا ثدحلا
 برشـی نمل عادصـلا ثودح ةیحجرأ نإف كلذل ،عادصـب 6 مھنم بیصـأ ً،ادرف 24 ةوھقلا برشـ اذإ :لاثم
 .%33 وأ 6/18 يواسی ةوھقلا

 نیب حواری OR ىدم نأ نیبتی امك ً،ایئانث جتانلا نوكی امدنع مدختــست OR نأ نیبتی قبــس امم

 ةعومجملل ةبــسنلاب ةیحجرلأا ةیلامتحا ةدایز ىلإ ریــشی اذھ نإف ،OR >1 نوكت امدنعو ،¥ و رفــص

 1 لوح زكرمتی OR عیزوت نلأ ؛OR نمً لادب ln OR لیوحتلا مدختـــسنو .ةطباـــضلا وأ ةیعجرملا

 .¥+ و ¥- نیب حواریو رفــــصلا لوح زكرمتی ھنـإفـ ؛ln OR امـأ ،¥و رفــــص نیب حواری ىدمـبو

 وھ ln OR ءاصحلإ يرایعملا أطخلاو

SE (ln OR) = MK̂ + K† + KB + Ka	  

 :ةغیصلاب ln OR ددحن ایلاخلا ىدحإ يف رفص دوجو ةلاح يفو
ln OR= ln ((ˆRk c)(aRk c)(BRk c)(†Rk c)	)  

M :يرایعم أطخب K(ˆRk c) + K(†Rk c) + K(BRk c) + K(aRk c)	) = OR ln( eS 

  حاجن لشف
b A ةیبیرجتلا ةعومجملا 
d C ةطباضلا ةعومجملا 

 حاجن لشف ةعومجملا
 10 10 ← ةیبیرجتلا
 1 19 ←  ةطباضلا

  :يلاتلا لودجلا نم OR بسحا :لاثم

  جلاعلا حاجن جلاعلا لشف

34/b 66/a ةیبیرجتلا ةعومجملا 

66/d 34/c ةطباضلا ةعومجملا 

OR =(66/34) / (34/66)  = 3.73 

ESOR= ln OR =1.316    OR رثلأا  ـل ¯¿)	SE(˜O  مجح = ˘ Kff + Kld + Kff + Kld˙ = 0.299       يرایعملا أطخلا  

     ln OR95% CI =.1631 ± .0)2991.96(=] ,0.37[1.90               %95  ةقثلا ةرتف

 [6.686 ,1,478] ← %95 ةقثلا ةرتف لیوحتلا دعب

 ,Borenstein, et al., 2009; Rosenthal, 1994; Sánchez-Meca ردصملا(  تاظحلام

et al., 2003( 
 .1 و 0 نیب ةروصحم نوكت  ln OR میق ىلإ ریشت ةبلاسلا تاقلاعلا -1

 .¥و  1 نیب ةروصحم نوكت ln OR  میق ىلإ ریشت ةبجوملا تاقلاعلا -2

 اھدنعو ،ةیحجرلأا ةبسن يف نیتعومجملا نیب قورف دوجو مدع ينعی كلذ نإف OR=1 امدنع -3
ln OR = 0.  

ً ایسكع دوعن مث ،ln(OR)ORES = يعیبطلا متیراغوللا مادختساب Ln OR ىلإ جئاتنلا لوحت -4

 ˝¸:OR =eù يعیبطلا متیراغوللا مادختساب ةیئاھنلا ةجیتنلا ىلإ

 )Rosenthal, 1994 يف (Risk Ratio (RR)  ةفزاجملا وأ ةرطاخملا ةبسن
 يف ةبــسنلا وھ طــسبلا نوكی ثیح ؛نیتفلتخم نیتعومجم يف ةرطاخملا ةبــسنل ریــشی رــشؤم وھ

 يف ةفزاجملا وأ ةراــسخلا ةبــسن يھو .ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةبــسنلا وھ ماقملاو ةطباــضلا ةعومجملا

 نیب ةنـراقـم مدقـت كلـذبـ يھو ،(2´2) لودجـلا نم RR ةمـیق ریدقـت ةلـداعـم نوكت كلـذلـو .نیتعومجملا

 وأ بــسكملاب متھت اھنإف ةیحجرلأا ةبــسن يف امأ ،ضرملا وأ ررــضلا وأ ةراــسخلا ثیح نم نیتعومجم
 ةنـراقـم مامـتھلاا عــــضوم ثدحـلا يوذ دارفلأا ددعـ اھـنأبـ ةرطاخـملا فیرعت نكمیو .ضرملا نم ولخلا
 .دارفلأل يلكلا ددعلاب
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  ضرملا ءاقب ضرملا نسحت 
1n b a ةیبیرجتلا ةعومجملا 
2n d c ةطباضلا ةعومجملا 

RR= ˆ/OoB/OQ = ˆ/(ˆR†)B/(BRa)         

 .درف %24 :لاثم
 ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةــــضفخنم ةرطاخملا نوكت 1 نم لقأ ةرطاخـملا ةبـــــسن نوكت امدنـعو

 ةرطاخملا نأ ىلإ ریشـی كلذ نإف ؛2 نم ربكأ ةرطاخملا ةبسـن تناك اذإ امأ .ةطباضـلا ةعومجملاب ةنراقم
 ثدح رطاخم سیقت ةرطاخملا ةبـسن نإ .2و 1 نیب ةروـصحم ةطـسوتملا ةرطاخملا نوكت كلذبو .ةریبك
 ظحلایو .ةیحجرلأا ةبسـنً ابیرقت لداعت ةضـفخنملا ةرطاخملا ةیلامتحا نإو لقتسـملا ریغتملل ةبسـنلاب نیعم
 أطخلا ددحتیو ً.اریبك نوكی ةیحجرلأاو ةرطاخملا نیب قرفلا نإفً اردان وأً اعئاــش ثدحلا نوكی امدنع ھنأ
 :ةلداعملا مادختساب RR ةبسنلل يرایعملا

SE (ln RR) = MK̂ + K† − KˆR† − KBRa	  

 عم انلعف املثم ،ایلاخلاب راركت لكب 0.5 فیــــضن اننإف ایلاخلا ىدحإ يف تاراركت دوجو مدع ةلاح يفو
OR. 

 :ةرطاخملا ةبسن بسحا يلاتلا (x2 2) لودجلا نم :لاثم
  ضرملا ءاقب ضرملا نسحت 

 ةیبیرجتلا ةعومجملا 14 22 36
 ةطباضلا ةعومجملا 22 10 32

RR= P1/P2 = Kd/lf""/l" =0.57 

 .نیتعومجملا نیب قورف دوجو مدع ينعی اذھ نإف 1 ةمیقلا RR يواست امدنع
 ةعومجملا نم ربكأ ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةرطاخملا نأ ينعی كلذ نإف 1 نم ربكأ RR نوكت امدنع
 .ةطباضلا

 )Rosenthal, 1994 يف( Risk Difference (RD) ةرطاخملا قرف
 ةعومجملا يف ةرطاخملا ةبــسنو ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةرطاخملا ةبــسن نیب قرفلل رــشؤم وھ

 :ةلداعملاب ددحتی وھو ،ةطباضلا

RD= Ôo − BOQ  
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  ضرملا ءاقب ضرملا نسحت 
1n b a ةیبیرجتلا ةعومجملا 
2n d c ةطباضلا ةعومجملا 

RR= ˆ/OoB/OQ = ˆ/(ˆR†)B/(BRa)         

 .درف %24 :لاثم
 ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةــــضفخنم ةرطاخملا نوكت 1 نم لقأ ةرطاخـملا ةبـــــسن نوكت امدنـعو

 ةرطاخملا نأ ىلإ ریشـی كلذ نإف ؛2 نم ربكأ ةرطاخملا ةبسـن تناك اذإ امأ .ةطباضـلا ةعومجملاب ةنراقم
 ثدح رطاخم سیقت ةرطاخملا ةبـسن نإ .2و 1 نیب ةروـصحم ةطـسوتملا ةرطاخملا نوكت كلذبو .ةریبك
 ظحلایو .ةیحجرلأا ةبسـنً ابیرقت لداعت ةضـفخنملا ةرطاخملا ةیلامتحا نإو لقتسـملا ریغتملل ةبسـنلاب نیعم
 أطخلا ددحتیو ً.اریبك نوكی ةیحجرلأاو ةرطاخملا نیب قرفلا نإفً اردان وأً اعئاــش ثدحلا نوكی امدنع ھنأ
 :ةلداعملا مادختساب RR ةبسنلل يرایعملا

SE (ln RR) = MK̂ + K† − KˆR† − KBRa	  

 عم انلعف املثم ،ایلاخلاب راركت لكب 0.5 فیــــضن اننإف ایلاخلا ىدحإ يف تاراركت دوجو مدع ةلاح يفو
OR. 

 :ةرطاخملا ةبسن بسحا يلاتلا (x2 2) لودجلا نم :لاثم
  ضرملا ءاقب ضرملا نسحت 

 ةیبیرجتلا ةعومجملا 14 22 36
 ةطباضلا ةعومجملا 22 10 32

RR= P1/P2 = Kd/lf""/l" =0.57 

 .نیتعومجملا نیب قورف دوجو مدع ينعی اذھ نإف 1 ةمیقلا RR يواست امدنع
 ةعومجملا نم ربكأ ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةرطاخملا نأ ينعی كلذ نإف 1 نم ربكأ RR نوكت امدنع
 .ةطباضلا

 )Rosenthal, 1994 يف( Risk Difference (RD) ةرطاخملا قرف
 ةعومجملا يف ةرطاخملا ةبــسنو ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ةرطاخملا ةبــسن نیب قرفلل رــشؤم وھ

 :ةلداعملاب ددحتی وھو ،ةطباضلا

RD= Ôo − BOQ  

 :ةلداعملاب ةرطاخملا قرفل يرایعملا أطخلا ددحتیو

 Mˆ†qǫ + BaqQ̨= RDSE 

 ةرطاخملا قرف بسحا يلاتلا لودجلا نم :لاثم
  توملا ةایحلا 

 ةطباضلا ةعومجملا 11 143 154
 ةیبیرجتلا ةعومجملا 4 142 146

 KKKcd = ةطباضلا ةعومجملا يف ىتوملا ةبسن

 dKdf = ةیبیرجتلا ةعومجملا يف ىتوملا ةبسن

†RD= ˆˆRةرطاخملا قرف − BBRa = .071 − .027 = .044 = %4.4  

 .%4.4 يواسی ةطباضلا ةعومجملاو ةیبیرجتلا ةعومجملا نیب ةرطاخملا يفً اقرف كانھ نأ ينعی اذھو
 RD ـل يرایعملا أطخلا

0250. = MKK(Kdl)Kcd˛ + d(Kd")Kdf˛= RDSE 
 

 
=Me.K(K8e.K)Kcd + ".e(K8".e)Kdf  =0.025 

 CIRD= 0.044 ± 1.96(0.025)=[-.005,. 093] ةقثلا ةرتف
 

 (BESD) نیدحلا يذ ةلاح يف رثلأا مجح ةمیق
 The Binomial Effect Size نیدــحلا يذ ةــلاــح يف رثلأا مجح ةــمیق ریدــقت بولــــسأ

Display   نیبور و لاثـنزور نم لكـ دیـ ىلع 1982 ماعـ يف ھمـیدقـت مت (Rosenthal & Rubin, 

 ،ءافشـلا ،حاجنلا( ةیحجرلأا ةبسـن لثم ؛يبیرجتلا رثلأا مجح ةمیق ضرع فدھب كلذو ؛(1986 ;1982
 ةیـبیرجتلا ةعـومجملا ریثأتـ نیب قرفلا يطعی وھو )...،ةافـولا ،ضرملا( ةرطاخـملا ةبـــــسنو )نــــسحتلا
 لثـم ؛نیتجیتن نم ةدحـاو ثودحـل عقوت كانـھ نوكی امـدنـع BESD مدخـتــــسیو .ةطـباــــضلا ةعـومجملاو

 BESD (Rosenthal & Rubin, 1986) ةمیق ریدقتل ةقیرط لھسأ يلی امیفو .لشفلا لباقم حاجنلا
 r ىلإ رثلأا مجح لیوحت )1
 :ةلداعملا مادختساب ةیبیرجتلا ةعومجملا حاجن ةبسن باسح )2

Success (E)=0.5 +   (r/2) 
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 :ةلداعملا مادختساب ةطباضلا ةعومجملا حاجن ةبسن باسح )3
Success (C)=0.5 - (r/2) 

 r ةـمیق ریدقـت نكمی ھنـمو ،OR و RRو RD ةـمیق ریدقـت قرط انـل نیبتی يلاتـلا لودـجلا نم :لاـثم
 :يلاتلا وحنلا ىلع يرایعملا BESD بسحن مث ،ةرظانملا

 BESD ضرع
 RD ىلعً ادامتعا

 BESD ضرع
 RR ىلعً ادامتعا

 BESD ضرع
 OR ىلعً ادامتعا

 ةعومجملا تومی شیعی
B A Control 
D C Treat 

 (1) ةساردلا 53 47 1.27 1.13 0.06
53 47 

 (2) ةساردلا 75 25 9.00 3.00 0.50
75 25 

 (3) ةساردلا 95 5 361.00 9.00 0.90
95 5 

 ثیح (OR, RR,RD) ةثلاثلا تارــــشؤملا نیب ةقلاعلا نینقتو قیفوتلل ةطیــــسب ةقیرط دجوت
 ً.اقباس انددج امك يرایعملا BESD بسحن مث رظانملا r بسحی

 )2011 ،ينیبرشلا( ةیرتمارابلالا تارابتخلاا ضعبل رثلأا مجح ةمیق ریدقت
 :ةیرتمارابلالا تارابتخلاا ضعب يف ةقتشملا رثلأا مجح تارشؤم نم ددع يلی امیف

 Mann-Whitney ينتیو نام رابتخا
 لیـــصلأا يئانثلا طابترلاا لماعم بـــسحن اننإف رثلأا مجح بـــسحن يكل ينتیو نام رابتخا يف

 :ةلداعملا مادختساب

)2n1/ n U(2-= 1 pbr )2011 ،ينیبرشلا( 

 .نیتعومجملا دارفأ ددع n1n ,2 و ،ينتیو نام رابتخاب ىرغصلا ةمیقلا U ثیح
 وحنلا ىلع z ىلإ U لیوحت نكمی ھنإف ً،ارفاوتم ةیلادتعلاا ضارتفاوً ابــــسانـم ةنـیعلا مجح نوكی امدنـعو
|Z| :يلاتلا = [U − (nKn"/2)]/[WnKn"(nK + n" + 1)/12 

 دامتعلااب ،a/2 ةللادو نیلیذ يذ رابتخلا Z ـل ةجرحلا ةمیقلا يواست وأ نم ربكأ تناك اذإ ةلاد Z نوكت

 .يلادتعلاا ىنحنملا ىلع
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 :ةلداعملا مادختساب ةطباضلا ةعومجملا حاجن ةبسن باسح )3
Success (C)=0.5 - (r/2) 

 r ةـمیق ریدقـت نكمی ھنـمو ،OR و RRو RD ةـمیق ریدقـت قرط انـل نیبتی يلاتـلا لودـجلا نم :لاـثم
 :يلاتلا وحنلا ىلع يرایعملا BESD بسحن مث ،ةرظانملا

 BESD ضرع
 RD ىلعً ادامتعا

 BESD ضرع
 RR ىلعً ادامتعا

 BESD ضرع
 OR ىلعً ادامتعا

 ةعومجملا تومی شیعی
B A Control 
D C Treat 

 (1) ةساردلا 53 47 1.27 1.13 0.06
53 47 

 (2) ةساردلا 75 25 9.00 3.00 0.50
75 25 

 (3) ةساردلا 95 5 361.00 9.00 0.90
95 5 

 ثیح (OR, RR,RD) ةثلاثلا تارــــشؤملا نیب ةقلاعلا نینقتو قیفوتلل ةطیــــسب ةقیرط دجوت
 ً.اقباس انددج امك يرایعملا BESD بسحن مث رظانملا r بسحی

 )2011 ،ينیبرشلا( ةیرتمارابلالا تارابتخلاا ضعبل رثلأا مجح ةمیق ریدقت
 :ةیرتمارابلالا تارابتخلاا ضعب يف ةقتشملا رثلأا مجح تارشؤم نم ددع يلی امیف

 Mann-Whitney ينتیو نام رابتخا
 لیـــصلأا يئانثلا طابترلاا لماعم بـــسحن اننإف رثلأا مجح بـــسحن يكل ينتیو نام رابتخا يف

 :ةلداعملا مادختساب

)2n1/ n U(2-= 1 pbr )2011 ،ينیبرشلا( 

 .نیتعومجملا دارفأ ددع n1n ,2 و ،ينتیو نام رابتخاب ىرغصلا ةمیقلا U ثیح
 وحنلا ىلع z ىلإ U لیوحت نكمی ھنإف ً،ارفاوتم ةیلادتعلاا ضارتفاوً ابــــسانـم ةنـیعلا مجح نوكی امدنـعو
|Z| :يلاتلا = [U − (nKn"/2)]/[WnKn"(nK + n" + 1)/12 

 دامتعلااب ،a/2 ةللادو نیلیذ يذ رابتخلا Z ـل ةجرحلا ةمیقلا يواست وأ نم ربكأ تناك اذإ ةلاد Z نوكت

 .يلادتعلاا ىنحنملا ىلع
 
 

  n1n =202 =                                                        نیتنیعلا يمجح ةمیق تناك اذإ :لاثم
        U=103 r;† = è1 − 2(103)20(20)ê |Z| = [103 − (20 × 20)/2]/W20 × 20(41)/12 = (103 − 200)/W4100/3 = 97/37 = 2.624 |Z| = r  دنع ةلاد يھو 0.01                                                                      2.624 = Z√N = 2.624√40 = 0.415 

 n1N=n+2 ثیح
r (Kerby, 2014) :ةیلاتلا ةلداعملا ةلقتسملا تانیعلل نسكوكلیوو ينتیو نام رابتخا عم مدختسی امك = 2(RuK − Ru")(nK + n")  

 .1n يواسی اھمجحو ،ىلولأا ةعومجملا بتر طسوتم RuK ثیح

 Ru" 2 يواسی اھمجحو ،ةیناثلا ةعومجملا بتر طسوتمn. 
  : لاثم

 ةعومجملا
)1( 

R1 

 ةعومجملا
)2( 

R2 n 𝐑𝐑u 
10 8 6 4.17 
9 6 4 7.50 
7 5 Σ 10  
4 3   

ΣR1 30 2   
 1   
 ΣR2 30   r = 2(7.50 − 4.17)10  

r = 2(3.33)10 = 0.666 
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 :لاثم

 بترلا عومجم بترلا طسوتم N عونلا
 229056.50 424.97 539 ثانإ
 29783.50 166.46 180 روكذ

   719 عومجملا
 U = 13493.5 ينتیو نام
 W = 29783.5 نسكوكلیو
∴ Z = -14.638 ةمیق r = 2(RuK − Ru")(nK + n")  

= 2(424.97 − 165.46)719 = 0.722 𝑟𝑟 = 1 − (2U/𝑛𝑛K𝑛𝑛") = 1 − (13493.5)539(180) = 0.722 

U :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب U ةمیق ىلإ W نسكوكلیو ةمیق لیوحت نكمیو = W − n(n + 1)2  

r :ينتیو نام رابتخاب ةلداعملا مادختسا نكمی امك = 2(RuK − Ru")/	(nK + n") 
 .)2( ةعومجملا بتر طسوتم "Ru و )1( ةعومجملا بتر طسوتم RuK ثیح

   )نسكوكلیو رابتخلا( ةطبترملا جاوزلأا بترل يئانثلا طابترلاا لماعم
 يلبقلا سایـقلا نیب قرفلا وأ تاـجردلـا نم ةـطبترملا جاوزلأا نیب قرفلا نأ ثـحابـلا دـجو اذإ

 لمـاعـم مادخـتــــسابـ عباتـلاو لقـتــــسملا نیریغتملا نیب ةقـلاعلا ةوق دیـدحـت نكمی ھنـإفـً لااد يدعـبلا سایـقلاو
 ،Matched – Pairs Rank Biserial Correlation ةـطبترملا جاوزلأا بتـرل يئانـثلا طابـترلاا
 ةغیــصلا مدختــسی وھو ،اھل ةرظانملا ةبترلاو بترلا قورف ةراــشإ نیب ةقلاعلا ةجرد ددحی لماعملا اذھو
 :)2011 ،ينیبرشلا( ةیتلآا

r;† = 4/T − (SR +)"(SR−)n(n + 1)  

 يئانثلا طابترلاا لماعم
:ثیح  SR  .ةبجوملا ةراشلإا تاذ بترلا عومجم وھ +

 SR  .ةبلاسلا ةراشلإا بتر عومجم −

 N ةرظانتملا تاجردلا جاوزأ ددع وھ. 
 T نم رغصلأا ةمیقلا  SR SR و + − 

 اھـربتعن نیتعومجملا نم يأ ىلع دمـتعت ھتـراــــشإ نإو 1-و 1+ نیب حوارت هذھـ طابـترلاا لمـاعـم ةمـیقو
 :ةیلاتلا ةلداعملل يقیقحلا يئانثلا طابترلاا لماعم ةمیق ریدقت يف مدختسی امك  .ىلولأا ةعومجملا

 d	ø&O(ORK) -= 1 pbr 

 .)تاجردلا جاوزأ ددع( ةعومجملا دارفأ ددع n ،ةبجوملا ةراشلإا تاذ بترلا عومجم T+ ثیح

 لاثم

 دعب لبق رییغتلا بتر رییغتلا تاجردلا دارفلأا
A 20 38 +18 8  
B 22 37 +15 7  
C 19 33 +14 6  
D 20 29 +9 5  
E 22 14 -8  4 
F 18 12 -6  3 
G 24 20 -4  2 
H  20 22 +2 1  
   S 27 9 𝑟𝑟 = '2730( − ' 930( = 0.75 − 0.25 = 0.50 

𝑟𝑟 = 4 )9 − 362 ) /[8(9)] = 4|−9|/72 = 36/72 = 0.50 
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r;† = 4/T − (SR +)"(SR−)n(n + 1)  

 يئانثلا طابترلاا لماعم
:ثیح  SR  .ةبجوملا ةراشلإا تاذ بترلا عومجم وھ +

 SR  .ةبلاسلا ةراشلإا بتر عومجم −

 N ةرظانتملا تاجردلا جاوزأ ددع وھ. 
 T نم رغصلأا ةمیقلا  SR SR و + − 
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 d	ø&O(ORK) -= 1 pbr 
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 دعب لبق رییغتلا بتر رییغتلا تاجردلا دارفلأا
A 20 38 +18 8  
B 22 37 +15 7  
C 19 33 +14 6  
D 20 29 +9 5  
E 22 14 -8  4 
F 18 12 -6  3 
G 24 20 -4  2 
H  20 22 +2 1  
   S 27 9 𝑟𝑟 = '2730( − ' 930( = 0.75 − 0.25 = 0.50 
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 يف( ةلقتسم تاعومجم ةدعل سیلاوو لاكسورك رابتخا مادختسا دنع رثلأا مجح ةمیق ریدقت

Steyn, 2020(: 
"η :نیتلداعملا للاخ نم ،اتیإ عبرمو نولسبیإ عبرم يتمیق ریدقت نكمی = *8ÆRK¢8Æ     e" = *(ORK)(¢Q8K) 

 دارفلأا ددع N ،سیلاوو لاكــسورك رابتخا نم ةبوــسحملا ةمیقلا H ،تاعومجملا ددع K ثیح
 .تاعومجملاب يلكلا
 ,Steyn يف( ةطبترم تاعومجم ةدعل نامدیرف رابتخا مادختسا دنع رثلأا مجح ةمیق ریدقت

2020(: 
W :ةلداعملاب ةلاحلا هذھ يف ددحتی وھو ،W وات لادنك لماعم مدختسن ھیفو = F£N(k− 1) = χ"N(k− 1) 
 رابتخا يف ةبوسحملا ةمیقلا يھ rF ،تاعومجملا ددع kو ،ةعومجملا دارفأ ددع n ثیح

 .(K-1) ةیرح ةجردب "χ ةمیقب اھنع ربعی يتلا ،نامدیرف

 
 :)Steyn, 2020 يف( r و Z میق ىلإ ةیرتمارابلالا تارابتخلاا يف تاءاصحلإا میق لیوحت

 تلاداعملا مادختساب ينتیو-نام رابتخا يف r رثلأا مجح ةمیق ریدقتل Z ةمیق مادختسا نكمی
µü :ةیلاتلا = nKn"2  

σü = ånKn"(nK+n" + 1)12  

Z = U − µüσü = 

∴ r = Z√n 
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 دارفلأا ددع N ،سیلاوو لاكــسورك رابتخا نم ةبوــسحملا ةمیقلا H ،تاعومجملا ددع K ثیح
 .تاعومجملاب يلكلا
 ,Steyn يف( ةطبترم تاعومجم ةدعل نامدیرف رابتخا مادختسا دنع رثلأا مجح ةمیق ریدقت

2020(: 
W :ةلداعملاب ةلاحلا هذھ يف ددحتی وھو ،W وات لادنك لماعم مدختسن ھیفو = F£N(k− 1) = χ"N(k− 1) 
 رابتخا يف ةبوسحملا ةمیقلا يھ rF ،تاعومجملا ددع kو ،ةعومجملا دارفأ ددع n ثیح

 .(K-1) ةیرح ةجردب "χ ةمیقب اھنع ربعی يتلا ،نامدیرف

 
 :)Steyn, 2020 يف( r و Z میق ىلإ ةیرتمارابلالا تارابتخلاا يف تاءاصحلإا میق لیوحت

 تلاداعملا مادختساب ينتیو-نام رابتخا يف r رثلأا مجح ةمیق ریدقتل Z ةمیق مادختسا نكمی
µü :ةیلاتلا = nKn"2  

σü = ånKn"(nK+n" + 1)12  

Z = U − µüσü = 

∴ r = Z√n 

ηø :تلاداعملا مدختسن ةریبكلا دادعلأل ،بترلا ةراشإ رابتخلا نسكوكلیو رابتخاب r و Z باسحلو = N(N + 1)/4 σü = WN(N + 1)(2N + 1)/4 Zø = T − ηøσü  

Z  :ةلداعملا مدختسن ةریبكلا دادعلأل نیدحلا يذ رابتخا وأ ةراشلإا رابتخلا Z باسحلو = X − NpWNpq  

 Npq = نیدحلا يذ نیابتو   Np = نیدحلا يذ طسوتم
X= ثادحلأا نم ظحلاملا ددعلا p 

"χ :ةلداعمللً اقفو "χ عیزوت عبتت  "Z ةمیق نإف df=1 ةیرحلا تاجرد دنعو = Z" = (X − Np)"Npq  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ثلاثلا ثحبملا

  رثلأا مجح نیابتو طسوتم ةمیق ریدقت قرط
 ةیئاوشعلاو ةتباثلا راثلآا يجذومن راطإ يف

 نیابت ةجردً لاوأ ددحن نأ بجی ،رثلأا مجح تاریدقت طـسوتم وأ بكرملا رثلأا مجح ةمیق ریدقتل
 جذومن وھأ ؛رثلأا موجح عیمجت وأ جمد يف مدختسملا جذومنلا دیدحت نكمی ىتح ،موجحلا كلت سناجت وأ

 ,Huedo-Medina) نورخآو انیدم-ودیاھ ىریو .ةیئاوـشعلا رثلأا موجح جذومن مأ تباثلا رثلأا مجح
et al., 2006: 7-10) تاساردلا نیب نیابتلل نیردصم كانھ نأ: 

 ببــسب جتنی يذلا ،ةــساردلا لخاد نیابتلا ىمــسیو ،W(Q( ةنیاعملا أطخ نع جتانلا نیابتلا -1
 .ةیلولأا ةساردلا لخاد تانیعلا فلاتخا

 يف ةنمـضتملا تاسـاردلا نیب يقیقحلا نیابتلا ىلإ ریشـی وھو ،B(Q( تاسـاردلا نیب نیابتلا -2
 .لیلحتلا

 رثلأا مجح تاریدقت سناجت وأ نیابت دیدحت

 عوــضوم يف ةددعتملا تاــساردلاب رثلأا مجح تاریدقت يف نیابتلا وأ تتــشتلا نع ثدحتن امدنع
 نمــــضتی ظحلاملا نیابـتلا نأبـً امـلع ،ةیـقیقحلا رثلأا مجح تاریدقـت نیابـت ىلع زكرن نأ بجـی انـنإفـ ،نیعم
 Hunter et) نورخآو رتنھ ىری .ةنیاعملا أطخ وأ يئاوشـعلا أطخلا ىلإ ةفاضـلإاب ،يقیقحلا نیابتلا اذھ

al., 1986) ةـــسناجتم رثلأا موجح ةنیع نوكت نأ بلطتی طـــسوتملا وأ ماعلا رثلأا مجح ةمیق ریدقت نأ 
 ضرفلا رابتخا وھ رثلأا مجح تاریدقت سناجت ىدمل يئاــصحلإا رابتخلااو .دحاو عمتجم نم اھرابتعاب
 رثلأا مجح تاریدــقت نیب ةــیئاـــــصحإ ةــللاد تاذ قورف دــجوت لا ھــنأ ىلع صنی يذــلا يرفــــصلا

=d)k=……d3=d2=d1(d تاریدقـت يقابـ نع فلتخی رثلأا مجح تاریدقـت دحـأ نأ وھ لیـدبـلا ضرفلاو 
 ةیسـاسـأ ةیضـق لیلحتلا ءارو ام تاسـارد يف ةنمضـتملا تاسـاردلا نیب سناجتلا مییقت ربتعیو .رثلأا مجح
 نیب نیابتلا وأ قاـــستلاا مدع ةجرد سایقم مدختـــسیو ،لیلحتلا ءارو ام جئاتنل میمعتلا ةیناكمإ ىلع رثؤت
 .Q)2, I2(T , سناجتلا مییقتل لیلحتلا ءارو امیف ةنمضتملا تاساردلا جئاتن
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 Cochran's Q (Aert, et al., 2019) ناركوك ءاصحإ

 وھو ،Q Cochran`s ناركوك ءاصحإ وھ رثلأا موجح نیابت دیدحت يف مدختسملا ءاصحلإا

 ةلداعملاب ددحتی وھو ،كرتشملا رثلأا مجح طسوتم نع ظحلاملا رثلأا مجح تاریدقت فارحنا سیقی
 :ةیلاتلا

Q :يلكلا سناجتلل ناركوك رشؤم =	/w1(y71Æ
13K − y7)" 

Q = ∑w1. y71" − [(∑w1. y71)"/∑w1]  
 =K، w1 اھددع يتلا تاـساردلا رثأ مجح تاریدقت طـسوتم =i(، y7( ةـساردلاب رثلأا مجح = y71 ثیح

 )i( ةساردلا نزو

  :ةیلاتلا تلاداعملا ىدحإ مادختساب w1 ةساردلا نزو ددحتیو

w1  ةساردلا نزو -أ = KO5                                    ثیحn1ةساردلا دارفأ ددع. 

w1  ةساردلا نزو -ب = K65                       ثیحV1ةساردلا لخاد نیابتلا يھ )i(. 

 .تباثلا رثلأا جذومن ةلاح يف قبس ام مدختسیو

= Sn•u"رثلأا مجح طسوتمل يرایعملا أطخلا عبرم،   w•1 = K:6¨5Q 

 نیابتلا+V1ةـساردلا لخاد نیابتلا سوكعم يواـسی ةـساردلا نزو نإف ةیئاوـشعلا راثلآا جذومن ةلاح يفو
T1 w1 تاساردلا نیب = 1 (T1 + V17  .تاساردلا نیب نیابتلا لثمیT1ثیح   (

 Q (Aert, et al., 2019) ناركوك ءاصحإ صئاصخ

 ددع وأ تاسـاردلا ددع يھ K ثیح ،)K-1( ةیرح تاجرد دنع "x عیزوت عبتی Q عیزوت نأ -1

 ىلعُ لایلد دعی كلذ نإف ةلاد ریغ "x نوكت امدنعو ،رادحنلاا وأ لیلحتلا عوـــضوم تاریغتملا

 .تاساردلا جئاتن سناجت

 .رثلأا مجح سایق ةدحوب رثأتی لا يرایعم سایقم TQ نإ -2

 :نیأزج ىلإ ھمیسقت نكمی TQ ـــل يلكلا نیابتلا -3

 .ةنیعلا أطخ نیابت وأ Qw وأ تاساردلا لخاد نیابتلا -أ
 .BQ تاساردلا نیب نیابتلا -ب

 ينعی كلذ نإف ،ةلاد ریغ Q نوكت امدنع .تاساردلا يف ةنیاعملا ءاطخأ سكعی ظحلاملا نیابتلا -4
 ؛ةلاد Q تناك اذإ امأ ،ةسناجتم رثلأا مجح تاریدقت نأ ىلع صنی يذلا يرفصلا ضرفلا لوبق
  .ةنیابتم رثلأا مجح تاریدقت نأ ينعی كلذ نإف

 Cluster فینــصت قیرط نع تاــساردلا عیمجت ةداعإ بجی ،سناجتلا ققحت مدع ةلاح يفو -5

Method ةلدعملا تاریغتملا مادختـــسا وأ moderator variables ؛تاـــساردلا میـــسقتل 

 نم ةـعومجم لـكل لیـلحتلا داـعُی كلـذ دـعبو ،ةیـداـــــصتقلاا ةلـاـحلا ،ةلـحرملا ،رمعلا :لثـم

 .(Schwarzer, 1989) ةدیدجلا تاعومجملا

6- Q ظحلاملا اھنیابت نع رثلأا موجحل يقیقحلا نیابتلا لزعی يئاصحإ سایقم وھ. 
 .يقیقحلا نیابتلاو ظحلاملا نیابتلا نیب ةقلاعلا )3/1( لكشلا نیبیو

  (1/3) لكش
 يقیقحلا نیابتلاو ظحلاملا نیابتلا نیب ةقلاعلا

 
 .يقیقحلا نیابتلا ةمیق ریدقتل Q ءاصحإ مادختسا حلصی لا -7

 ةرظانـملا p ةمـیق دیـدحـت نكمی كلـذلـ )K-1( ةیـرح تاجـردبـ 2c اھـعیزوت يف عبتت Q نلأً ارظن -8

 يف كرتشت لا تاساردلا نأ ينعی كلذ نإف 0.05 نم لقأ p تناك اذإف ،α ةمیق مث نمو ؛ 2cــل

  .Common Effect Size كرتشم وأ ماع رثأ مجح

 اھلمشی يتلا تاساردلا ددع ةصـاخو رثلأا اھب ردقن يتلا ةقدلا ىلع Q ـــــل ةللادلا رابتخا دمتعی -9
 .ةیدرفلا تاساردلا ةعومجم لیلحت
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 ىلع لیلدك ذخؤُی لا Q ةللاد مدع نأ لاإ ،يقیقحلا رثلأا مجح يف نیابتلا سكعت p ةمیق ةللاد نإ -10
 ةیـئاــــصحلإا ةوقلا ضافـخنا ىلإ عجری نأ نكمی ةلـلادلـا صقن نلأ ؛ًاتـباثـ نوكی رثلأا مجح نأ
 صقن ىلإ يدؤی دق ةــساردلا لخاد نیابتلا عافتراو تاــساردلا ددع رغــص نإف كلذك ،رابتخلال
 .p ةللادلا

 .يقیقحلا نیابتلا ةیمكل لیدبك مدختست لاو ةللادلا رابتخا طقف جلاعت p و  Qءاصحإ نإ -11

 .ةیقیقحلا رثلأا مجح تاریدقت نیب يقیقحلا نیابتللً ایمكً اریدقت يطعت لا Q ءاصحإ -12

 لخاد نیابتلا ربكو لیلحتلا اھلمــشی يتلا تاــساردلا ددع رغــص ةلاح يفً ایوق سیل Q رابتخلاا -13
 .تاساردلا

 .Q ةللاد ةلاح يف ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختسا لضفی -14

 سناجتلا يئاـصحإ باـسح بجی ،عمتجملا سفنل عبتت ةدوجوملا تاـساردلا تناك اذإ ام ةفرعمل -15
Q. 

  (2/3) لكش

 )فرصتب S.tton, 2009 ردصملا( ضعبلا اھضعب نم 2T و 2I و T، Q قاقتشا ةیفیك
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ادحو
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U رثلأا مجح 

  2I ءاصحإ

 تاریدقت يف ةظحلاملا نیابتلا ةبسـن دیدحتل 2T و 2I ءاـصحإ ءانب يف Q ءاـصحإ مادختسـا نكمی

  Q نیب ةقلاعلا (1/3) لكــش حــضویو .ةیقیقحلا رثلأا مجح تاریدقت يف نیابتلا هرــسفی يذلا رثلأا مجح

 ةبسـن دیدحتل 2I ءاصـحإ )2003et al.,  Higgins( نورخآو سنجیھ مدختسـا دقو .2T و 2I نم لكو
 ددحـتی وھو ،ةیـلكلا رثلأا موجح يف نیابـتلا ىلإ ةنـیاعـملا ءاطـخأ سیلو ةرــــسفملا رثلأا موجح يف نیابـتلا
"I :ةیلاتلا ةلداعملاب = (Q− df)Q × 100 

 نیابتلا ىلإ ةبوــسنم (Q − df) دئازلا نیابتلل ةیوئملا ةبــسنلا نأ ىلإ ةقباــسلا ةلداعملا ریــشتو

 سكعت يتلا راثلآا مجح تاریدقت يف ظحلاملا نیابتلا يف ةیوئملا ةبـــسنلا ىلإً اـــضیأ ریـــشت امك ،يلكلا
 عجرت يتلا ظحلاملا نیابتلا يف ةبــسنلا اھنأ ىلع اھریــسفتً اــضیأ نكمیو .ةیقیقحلا تاجردلا يف قورفلا
"I .رثلأا مجح تاریدقت ىلإ يقیقحلا نیابتلا = Vú.Vø. × 100 

"I :يلكلا نیابتلا ىلعً اموسقم تاساردلا نیب نیابتلا ةیلاتلا ةلداعملا لثمتو = T"T" + V1 × 100 

 نیابتلاو Q ظحلاملا نیابتلا نیب قرفلا للاخ نم متت يقیقحلا نیابتلا لزعل ةمدختسملا ةیللآاو

 Q نوزوملا يلكلا نیابتلا ىلإً ابوسنم )excess دئازلا نیابتلاب قرفلا اذھ ىمسیو( df وھو ،عقوتملا

 .100 يفً ابورضمو

 (Sutton, 2009) رثلأا مجح تاریدقت نیابت ةمیق ریدقتل 2I صئاصخ

 ةلوھــسو ،Heterogeneity سناجتلا مدعل ریثأت يأ ىلع ءوــضلا طلــسی ھنأب 2I رــشؤم زاتمی
 ىلع دمتعی لا وھو ،يلولأا لیلحتلا يف ةمدختــسملا تانایبلا عون نع رظنلا ضغب هریــسفتو ھتمیق ریدقت

 ةقلاعلا نیبی  )3/3( لكــشو  .(Higgins et al, 2003) لیلحتلا ءارو امیف ةنمــضتملا تاــساردلا ددع
 .2I=%100 دنعو 2I%10= امدنع يقیقحلا تتشتلاو ظحلاملا تتشتلا نیب
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   )3/3( لكش
 )نافلؤملا :ردصملا( 2I=%100 دنعو 2I%10= امدنع يقیقحلا تتشتلاو ظحلاملا تتشتلا نیب ةقلاعلا

 

 
 :2I (Sutton, 2009) رشؤمل ةیلاتلا صئاصخلا دیدحت نكمیو

 .نیابتلا عافترا وأ ضافخنا ىدم )Q- df( ةمیقلا ددحت -1

 ؟ةیقیقحلا قورفلا سكعت يتلا ظحلاملا نیابتلا ةبسن ام :لاؤسلا ىلع2Iةمیق بیجت -2

 مجح يف كراشت تاساردلا لك نأ ضارتفا ةلاح يف كلذو ،df يواست Q ـل ةعقوتملا ةمیقلا -3
 .ماعلا وأ كرتشملا رثلأا

4- )Q-df( سیلو تاساردلا نیب ةیقیقحلا راثلآا يف قورفلا ةجیتن أشنی نیابتلا نم ءزج وھ 
 .ةفداصملا

 تایوتسملا ىلإ ةمسقم يھو ،)3/3( لكش نم حضتی امك ،%100 و%0 نیب حوارت 2I ةمیق -5

 :ةیلاتلا

 أطخ ىلإ عجری بوسحملا نیابتلا نأو ظحلام نیابت دجوی لا ھنأ ىلإ %0 ةمیقلا ریشت )أ
 .ةنیاعملا

 تباثلا نیجذومنلا بسانیو %25 نم لقأ 2Iنوكت امدنعً اضفخنم نوكی نیابتلا ىوتسم )ب

 .ةنیاعملا أطخ ىلإ دوقت ةبسنلا هذھو ،يئاوشعلاو

 .%50 و %25 نیب 2I ةمیق حوارت امدنعً اطسوتم نوكی نیابتلا ىوتسم )ج

 .%75 و %50 نیب 2I ةمیق حوارت امدنعً اعفترم نوكی نیابتلا ىوتسم )د

 ىلإ لصی امدنعو ،%75 نم ربكأ 2I ةمیق نوكت امدنعً ادجً اعفترم نوكی نیابتلا ىوتسم  )ـھ
 أطخلا ببسب نیابتل دوجو لاو تاساردلا نیب يقیقح نیابت وھ بوسحملا نیابتلا عیمج نإف 100%

(Huedo-Medina, et al., 2006) 

6- 2I يلكلا نیابتلا نم ةبسنلا اھرابتعاب ددعتملا طابترلاا لماعم عبرمو تابثلا لماعم موھفم ھبشت 
 .ةنیعم ةیبسن تاریغتمب رسفت يتلا

7- 2I سناجتلا مدع وأ نیابتللً اقلطمً اسایقم سیل. 
 نم لقأ تناك اذإ امأ ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختسا لضفی 5%2 نم ربكأ 2I نوكت امدنع -8

 .ةتباثلا راثلآا جذومن مادختسا نكمیف 25%

 امنیب لیلحتلا يف ةنمضتملا تاساردلا ةعومجم نیب نیابتلا ةللاد ىدم دیدحت ىلإ Q ةمیق فدھت -9

 رسفی لا( لقتسملا ریغتملا وأ ةجلاعملاب ةرسفملا نیابتلا اذھ نم ةیوئملا ةبسنلا 2I ةمیق ينعت
 .)ةفداصملا ةجیتن

 رثلأا مجح تاریدقت نیب نیابتلا ةمیق ریدقتل )وات عبرم قطنت( 2T وأ "τ مادختسا

 ةیقیقحلا رثلأا موجحل يلكلا نیابتلا رتماراب ىلإ 2T ریدقتو  "τ ةیقیقحلا رثلأا موجح نیابت

 ةقیرط مادختساب هردقن اننإف عمتجملا نم تانیع عمً امئاد لمعن اننإ ثیحو ،)عمتجملا رتماراب( عمتجملاب

 :ةیلاتلا ةلداعملاب ددحتت يھو ،DerSimonian & Laird (1986) دریلاو نینومیس ریدل موزعلا

"T :ةتباثلا راثلآا مجح تاریدقت ةلاح يف = (Q− df) C⁄ 

C :ثیح = Σw1 − [∑ŒûoQ–∑û5  عوضوم تاریغتملا ددع وأ تاساردلا ددع يھ kو ،df=( k-1)و ،[

 .لیلحتلا
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 )& T , 1986)airdL DerSimonian و 2Tصئاصخ

1- 2T تاساردلا نیب وأ لخاد نیابتلا سایق ةدحو سفن ھل. 

2- 2T ةفداصملا ىلإ عجری لا يذلا يقیقحلا نیابتلل رشؤم وھ. 

 .ةوقلاو ةقدلا ضفخنم نوكی فوس 2T ریدقت نإفً لایلق تاساردلا ددع ناك اذإ -3

 .رفصلا يواست وأ نم ربكأ T و 2T ةمیق -4

 قورفلا سكعی ریخلأا اذھو ،)df-Q( دئازلا نیابتلا وأ تتشتلا ةجرد ىلع T و 2T میق دمتعت -5
 .تاساردلا نیب ةیقیقحلا

 نأ ينعی اذھو ،لیلحتلاب ةنمضتملا تاساردلاب ةیقیقحلا رثلأا موجح نیب نیابتلا 2T ةمیق انیطعت -6
2T 2 امأ ،يقیقحلا نیابتلا ةجرد سكعتTعمتجملاب ةیقیقحلا رثلأا موجح نیابت يھف ؛. 

 .ربكأ نیابت ىلع لدی 2I و 2T ـل ةقثلا ةرتف عاستا -7

 .)ةنیاعملا أطخ( يئاوشعلا أطخلاو يقیقحلا نیابتلا نمً لاك ظحلاملا نیابتلا نمضتی -8
 & ,Hunter ردصملا( تاسارد )6(ـل نزولاو نیابتلاو رثلأا مجح نیبی )3/1( لودج :لاثم

Schmidt, 2004) 
 
 

  )3/1( لودج
  تاسارد )6(ـل نزولاو نیابتلاو رثلأا مجح

 
y7  :يلی امك Q ءاصحإو y7 رثلأا مجح طسوتم باسح نكمی لودجلا نم = (101.171) (244.215)⁄ = 0.4134 

W1(y1− y1)" 
(y1− y1)" 

 طسوتم
 نزولا "W1y1" W1y1 W1 رثلأا مجح

 W1 
 مجح V1 نیابتلا

تاساردلا y1  رثلأا  

3.103 0.102 0.4134 0.271 2.869 921.21 30.352 0.033 0.095 1 
0.610 0.019 0.4134 2.505 9.033 1060.68 32.568 0.031 0.277 2 
0.046 0.002 0.4134 2.694 7.349 401.93 20.048 0.050 0.367 3 
5.950 0.063 0.4134 41.983 63.190 9046.01 95.111 0.011 0.664 4 
0.053 0.002 0.4134 4.999 10.824 549.37 23.439 0.043 0.462 5 
2.241 0.052 0.4134 1.464 7.906 1823.12 42.698 0.023 0.185 6 
 عومجملا   244.215 13802.33 101.171 53.915   12.003
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0.046 0.002 0.4134 2.694 7.349 401.93 20.048 0.050 0.367 3 
5.950 0.063 0.4134 41.983 63.190 9046.01 95.111 0.011 0.664 4 
0.053 0.002 0.4134 4.999 10.824 549.37 23.439 0.043 0.462 5 
2.241 0.052 0.4134 1.464 7.906 1823.12 42.698 0.023 0.185 6 
 عومجملا   244.215 13802.33 101.171 53.915   12.003

Q = 53.915 − (101.171)"244.215 = 12.003 df = 6 − 1 = 5 Q− K = 12.003 − 5 = 7.003 
 ةلاد Q نأ ينعی كلذ نإف ،0.035 يواست 5 ةیرح ةجردو Q=12.003 ةمیقل p نإ ثیحو

 لبقن مث نمو ؛كرتشم رثأ مجح يف كرتشت رثلأا موجح لك نإ لئاقلا يرفصلا ضرفلا ضفرن مث نمو
 وأ غیصلا مدختسن كلذل اھضعبو تاساردلا نیب فلتخت ةیقیقحلا رثلأا موجح نأ ينعی يذلا لیدبلا ضرفلا
C :ةیلاتلا تلاداعملا = 244.215 −	'13802.33244.215 ( = 187.6978, 

"T ةیقیقحلا رثلأا موجح نیابت = 12.003 − 5187.698 = 0.0373, 
T رثلأا موجحل يرایعملا فارحنلاا = √0.0373 = 0.1932 
"I نیابتلا ریسفتل يوئملا ةبسنلا = '12.003 − 512.003 ( × 100% = 58.34% 
2T VøQ نیابت = 2 × ' 31.020187.698"( = 0.0018 
2T SEøQ ـل يرایعملا أطخلا = √0.0018 = 0.0420 
 

 
 ةیئاوشعلا راثلآاو ةتباثلا راثلآا اجذومن

 ددحت نأ بلطتی كلذ نإف )نوزوملا ،صخلملا ،ماعلا ،طسوتملا( بكرملا رثلأا مجح ةمیق ریدقتل

 مجح تاریدقت جذومن دیدحت رخآ ىنعمبو ،ةنیابتم ةیئاوشع مأ ةیواستم يھأ رثلأا مجح تاریدقتً لاوأ
 .ةیئاوشعلا رثلأا مجح تاریدقت جذومن وھ مأ تباثلا رثلأا مجح جذومن وھأ ةلاحلا هذھ يف مدختسملا رثلأا

 Fixed Effect Model (FEM) ةتباثلا راثلآا جذومن

 ةنمضتملا تاساردلا لك نأ دقتعن نأ لولأا :نایلاتلا ناطرشلا رفاوت اذإ تباثلا رثلأا جذومن مدختسن
 ،لثامم عمتجمل كرتشملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت انفدھ نوكی نأ يناثلاو ،ةلثامتمً ایفیظو نوكت لیلحتلا يف
 ءارو امب ةنمضتملا تاساردلا لك نأ ضرتفی تباثلا رثلأا جذومن .ىرخأ تاعمتجم ىلع ممعن لاو
 رثلأا مجح يف رثؤت نأ نكمی يتلا لماوعلا لك ،ىرخأ ةقیرطبو ،كرتشم عمتجم نم تبحس ،لیلحتلا
 امأ .عمتجملا تاسارد لكب ھسفن وھ نوكی رثلأا مجح نإف كلذلو ،عمتجملا تاسارد لكب اھسفن يھ نوكت
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 )& T , 1986)airdL DerSimonian و 2Tصئاصخ

1- 2T تاساردلا نیب وأ لخاد نیابتلا سایق ةدحو سفن ھل. 

2- 2T ةفداصملا ىلإ عجری لا يذلا يقیقحلا نیابتلل رشؤم وھ. 

 .ةوقلاو ةقدلا ضفخنم نوكی فوس 2T ریدقت نإفً لایلق تاساردلا ددع ناك اذإ -3

 .رفصلا يواست وأ نم ربكأ T و 2T ةمیق -4

 قورفلا سكعی ریخلأا اذھو ،)df-Q( دئازلا نیابتلا وأ تتشتلا ةجرد ىلع T و 2T میق دمتعت -5
 .تاساردلا نیب ةیقیقحلا

 نأ ينعی اذھو ،لیلحتلاب ةنمضتملا تاساردلاب ةیقیقحلا رثلأا موجح نیب نیابتلا 2T ةمیق انیطعت -6
2T 2 امأ ،يقیقحلا نیابتلا ةجرد سكعتTعمتجملاب ةیقیقحلا رثلأا موجح نیابت يھف ؛. 

 .ربكأ نیابت ىلع لدی 2I و 2T ـل ةقثلا ةرتف عاستا -7

 .)ةنیاعملا أطخ( يئاوشعلا أطخلاو يقیقحلا نیابتلا نمً لاك ظحلاملا نیابتلا نمضتی -8
 & ,Hunter ردصملا( تاسارد )6(ـل نزولاو نیابتلاو رثلأا مجح نیبی )3/1( لودج :لاثم

Schmidt, 2004) 
 
 

  )3/1( لودج
  تاسارد )6(ـل نزولاو نیابتلاو رثلأا مجح

 
y7  :يلی امك Q ءاصحإو y7 رثلأا مجح طسوتم باسح نكمی لودجلا نم = (101.171) (244.215)⁄ = 0.4134 

W1(y1− y1)" 
(y1− y1)" 

 طسوتم
 نزولا "W1y1" W1y1 W1 رثلأا مجح

 W1 
 مجح V1 نیابتلا

تاساردلا y1  رثلأا  

3.103 0.102 0.4134 0.271 2.869 921.21 30.352 0.033 0.095 1 
0.610 0.019 0.4134 2.505 9.033 1060.68 32.568 0.031 0.277 2 
0.046 0.002 0.4134 2.694 7.349 401.93 20.048 0.050 0.367 3 
5.950 0.063 0.4134 41.983 63.190 9046.01 95.111 0.011 0.664 4 
0.053 0.002 0.4134 4.999 10.824 549.37 23.439 0.043 0.462 5 
2.241 0.052 0.4134 1.464 7.906 1823.12 42.698 0.023 0.185 6 
 عومجملا   244.215 13802.33 101.171 53.915   12.003

Q = 53.915 − (101.171)"244.215 = 12.003 df = 6 − 1 = 5 Q− K = 12.003 − 5 = 7.003 
 ةلاد Q نأ ينعی كلذ نإف ،0.035 يواست 5 ةیرح ةجردو Q=12.003 ةمیقل p نإ ثیحو

 لبقن مث نمو ؛كرتشم رثأ مجح يف كرتشت رثلأا موجح لك نإ لئاقلا يرفصلا ضرفلا ضفرن مث نمو
 وأ غیصلا مدختسن كلذل اھضعبو تاساردلا نیب فلتخت ةیقیقحلا رثلأا موجح نأ ينعی يذلا لیدبلا ضرفلا
C :ةیلاتلا تلاداعملا = 244.215 −	'13802.33244.215 ( = 187.6978, 

"T ةیقیقحلا رثلأا موجح نیابت = 12.003 − 5187.698 = 0.0373, 
T رثلأا موجحل يرایعملا فارحنلاا = √0.0373 = 0.1932 
"I نیابتلا ریسفتل يوئملا ةبسنلا = '12.003 − 512.003 ( × 100% = 58.34% 
2T VøQ نیابت = 2 × ' 31.020187.698"( = 0.0018 
2T SEøQ ـل يرایعملا أطخلا = √0.0018 = 0.0420 
 

 
 ةیئاوشعلا راثلآاو ةتباثلا راثلآا اجذومن

 ددحت نأ بلطتی كلذ نإف )نوزوملا ،صخلملا ،ماعلا ،طسوتملا( بكرملا رثلأا مجح ةمیق ریدقتل

 مجح تاریدقت جذومن دیدحت رخآ ىنعمبو ،ةنیابتم ةیئاوشع مأ ةیواستم يھأ رثلأا مجح تاریدقتً لاوأ
 .ةیئاوشعلا رثلأا مجح تاریدقت جذومن وھ مأ تباثلا رثلأا مجح جذومن وھأ ةلاحلا هذھ يف مدختسملا رثلأا

 Fixed Effect Model (FEM) ةتباثلا راثلآا جذومن

 ةنمضتملا تاساردلا لك نأ دقتعن نأ لولأا :نایلاتلا ناطرشلا رفاوت اذإ تباثلا رثلأا جذومن مدختسن
 ،لثامم عمتجمل كرتشملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت انفدھ نوكی نأ يناثلاو ،ةلثامتمً ایفیظو نوكت لیلحتلا يف
 ءارو امب ةنمضتملا تاساردلا لك نأ ضرتفی تباثلا رثلأا جذومن .ىرخأ تاعمتجم ىلع ممعن لاو
 رثلأا مجح يف رثؤت نأ نكمی يتلا لماوعلا لك ،ىرخأ ةقیرطبو ،كرتشم عمتجم نم تبحس ،لیلحتلا
 امأ .عمتجملا تاسارد لكب ھسفن وھ نوكی رثلأا مجح نإف كلذلو ،عمتجملا تاسارد لكب اھسفن يھ نوكت
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 لكب لصأتملا يئاوشعلا أطخلا ىلإ كلذ عجریو ،ىرخأ ىلإ ةسارد نم فلتخی ھنإف ظحلاملا رثلأا مجح

 .(Hunter, & Schmidt, 2004)  ةسارد

 نأو ،ئدھمو ردخم نیب ةنراقملل ضیرم فلأ مدختست فوس ءاود ةكرش نأ ضرتفا كلذ لاثم
 ةجاح يف ةكرشلا نإف كلذلو .ھسفن تقولا يف ضیرم 100 يھ ةبرجتك اھعم لماعتلا نكمی يتلا ةنیعلا
 تاریغتملا قیبطت يف ةلثامتم رشعلا تاساردلا كلت تناكو .تارم رشع ءارجلإا كلذ راركت ىلإ
 نیثحابلا مادختسا كلذكو ،دحاو عمتجم نم ةساردلا ةنیع ىضرملا بحس يف ةصاخ ةفصبو .اھتاجرخمو
 لیلحتلا نم فدھلاو ،لولأا طرشلا ققحتی كلذبو ،كرتشم رثأ يف ةكراشملا عقوتت تاساردلا لك .مھسفنأ
 ىلعً ایللادتسا ردقی لا( ىضرملا تانیع ھنم تبحس يذلا عمتجملا يف لمعی ردخملا ناك ام اذإ ةفرعم وھ
 .يناثلا طرشلا رفوی اذھو )رخآ عمتجم

 (Borenstein, et al., 2009) ةتباثلا راثلآا جذومن تاضارتفا
 .)µ( ھسفن ملعملا سیقی دحاو وأ كرتشم عمتجم نم تبحس لیلحتلاب ةنمضتملا تاساردلا نأ -1

 .Common ماعلا كرتشملا رثلأا وأ يقیقحلا رثلأا مجح ىمسیو

  ،دحاولا عمتجملا تاسارد لك يف ةرثؤملا اھسفن يھ رثلأا مجح يف ةرثؤملا لماوعلا نأ -2
 نوكی كلذ نإف ىرخأ ىلإ ةسارد نم تفلتخا اذإو ةلثامتم اھلك نوكت نأ نكمی ةظحلاملا راثلآا -3

 .)ةنیاعملا أطخ( ةسارد لكب يئاوشعلا أطخلا ببسب
 .ةیعرفلا تاساردلا لك يف ھسفن وھ نوكی نأ نكمی بكرملا رثلأا -4
 )3/3( لكش يف كلذ رھظیو ،رفصلا نم برتقی فوس كرتشملا وأ بكرملا رثلأل ةقثلا ةرتف عاستا -5

 .رفصلل ةیواسم ةقثلا ةرتف نوكت ثیح
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 لكب لصأتملا يئاوشعلا أطخلا ىلإ كلذ عجریو ،ىرخأ ىلإ ةسارد نم فلتخی ھنإف ظحلاملا رثلأا مجح

 .(Hunter, & Schmidt, 2004)  ةسارد

 نأو ،ئدھمو ردخم نیب ةنراقملل ضیرم فلأ مدختست فوس ءاود ةكرش نأ ضرتفا كلذ لاثم
 ةجاح يف ةكرشلا نإف كلذلو .ھسفن تقولا يف ضیرم 100 يھ ةبرجتك اھعم لماعتلا نكمی يتلا ةنیعلا
 تاریغتملا قیبطت يف ةلثامتم رشعلا تاساردلا كلت تناكو .تارم رشع ءارجلإا كلذ راركت ىلإ
 نیثحابلا مادختسا كلذكو ،دحاو عمتجم نم ةساردلا ةنیع ىضرملا بحس يف ةصاخ ةفصبو .اھتاجرخمو
 لیلحتلا نم فدھلاو ،لولأا طرشلا ققحتی كلذبو ،كرتشم رثأ يف ةكراشملا عقوتت تاساردلا لك .مھسفنأ
 ىلعً ایللادتسا ردقی لا( ىضرملا تانیع ھنم تبحس يذلا عمتجملا يف لمعی ردخملا ناك ام اذإ ةفرعم وھ
 .يناثلا طرشلا رفوی اذھو )رخآ عمتجم

 (Borenstein, et al., 2009) ةتباثلا راثلآا جذومن تاضارتفا
 .)µ( ھسفن ملعملا سیقی دحاو وأ كرتشم عمتجم نم تبحس لیلحتلاب ةنمضتملا تاساردلا نأ -1

 .Common ماعلا كرتشملا رثلأا وأ يقیقحلا رثلأا مجح ىمسیو

  ،دحاولا عمتجملا تاسارد لك يف ةرثؤملا اھسفن يھ رثلأا مجح يف ةرثؤملا لماوعلا نأ -2
 نوكی كلذ نإف ىرخأ ىلإ ةسارد نم تفلتخا اذإو ةلثامتم اھلك نوكت نأ نكمی ةظحلاملا راثلآا -3

 .)ةنیاعملا أطخ( ةسارد لكب يئاوشعلا أطخلا ببسب
 .ةیعرفلا تاساردلا لك يف ھسفن وھ نوكی نأ نكمی بكرملا رثلأا -4
 )3/3( لكش يف كلذ رھظیو ،رفصلا نم برتقی فوس كرتشملا وأ بكرملا رثلأل ةقثلا ةرتف عاستا -5

 .رفصلل ةیواسم ةقثلا ةرتف نوكت ثیح
 
 
 
 
 
 
 
 

  (3/3) لكش
 )Borenstein, et al., 2009 نم فرصتب( ةیقیقحلا راثلآاو تباثلا رثلأا جذومن
 

 
1) ةساردلا لخاد نیابتلا سوكعم يھ )ةصح( ةیوئم ةبسنب ددحت تاساردلا نازوأ -6 V1⁄  وأ (

 .–ŒSE"•5 ةساردلا لخاد يئاوشعلا أطخلا عبرم

 .كرتشملا رثلأا مجح يف لیلحتلاب ةنمضتملا تاساردلا لك كراشت -7
 :يلی ام جتنتسن قبس امم

i       y1 ةساردلاب )ةنیاعملا أطخ( يئاوشعلا أطخلا + i ةساردلاب يقیقحلا رثلأا = i ةساردلاب ظحلاملا رثلأا = θ1 + e1 
 رئاودلا هذھو ،ةرئادب لثمیو 0.6 يواسی ةسارد لكب يقیقحلا رثلأا مجح .ةرئادب لثمی ةسارد لكب (θ) يقیقحلا رثلأاو ،ثلثمب لثمیو 0.6 يواسی Overall ماعلا كرتشملا رثلأا مجح نأ (3/3) لكش نم ظحلای

 مظعم نلأً ارظنو .عبرمب )y7( ظحلاملا رثلأا مجح لثمی )3/4( لكشلا يف .ةرشابم ثلثملا قوف عقت

 لكب يقیقحلا رثلأا لظی كلذلو ؛(ε1) ةنیاعم أطخ كانھ نإف ً،ادج ةریبك تسیل تانیع مدختست تاساردلا

 .ىرخأ ىلإ ةسارد نم فلتخی )عبرملا( ظحلاملا رثلأا نكلو ،وھ امك ةسارد
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  (4/3) لكش
 )Borenstein, et al., 2009 نم فرصتب( ةظحلاملا راثلآاو تباثلا رثلأا جذومن
 

 
 

 رثلأا نإف (0.20-) يواسی (εK) ةنیاعملا أطخ ناك اذإ )1( ةساردلا يف )3/4( لكش نم حضتی امكف

 (0.10)ً ایواسم ("ε) ةنیاعملا أطخ ناك اذإ ةیناثلا ةساردلا يفو ،0.4=0.2-0.6  :يواسی (yK) ظحلاملا

 ً ایواــسم (εl) ةنیاعــملا أطخ ناك اذإ ةثلاــثلا ةساردلا يفو ،0.70=0.10+0.60   :يواسی ("y) نإف

 قبس امل ةماعلا ةلداعملا نإف ةماع ةفصبو  .0.5=0.1-0.6 :يواسی (yK) ظحلاملا رثلأا نإف (0.10-)

y1 :يھ = 	q	 + 	 ε1  

  (5/3) لكش
 )Borenstein, et al., 2009 نم فرصتب( ةیئاوشعلا رثلأا مجح تاریدقتل يرایعملا أطخلا
 

 

 

 

 

 

 

 أطخ( ةنیاعملا عیزوت أطخ ریدقت نكمی ھنإف ً،ایئاوشع نوكی ةسارد يأ يف أطخلا نإ ثیحو
 دمتعیو ،ةسارد لكب يقیقح رثأ مجح لكل يلادتعا ىنحنم ھیف دجوی يذلا ،(5/3) لكش يف امك )ةنیاعملا
 ةساردلا يف[ ةساردلا ةنیع مجح ىلع هرودب دمتعی يذلا ،ةساردلا كلت يف نیابتلا ىلع ىنحنملا اذھ عاستا
 رذجلاب ةلاحلا هذھ يف يرایعملا أطخلا بسحُیو ]ةریبك ةنیعلا )2( ةساردلا يفو ةریغص ةنیعلا )1(
 .نیابتلل يعیبرتلا

w1 ةساردلا كلت نیابت سوكعمب ةسارد لكب نزولا میقی ام ةداع ،لیلحتلا ءارو ام يفو = K?5 

y7 يواسی تباثلا رثلأا جذومنب كرتشملا رثلأا مجحو ،i ةساردلا لخاد نیابتلا وھ V1 ثیح = (∑W1Y1) ∑W1⁄. كرتشملا يقیقحلا رثلأا نأف يرفصلا ضرفلا رابتخلاو q مدختسنً ارفص يواسی 

z ةلداعملا = •7W?5. ةطاسبب انناكمإب ناك ،ةیواستم لیلحتلا ءارو امیف ةنمضتملا تاساردلا ةقد تناك اذإ 

 نأ بجی ھنإف رخلآا ضعبلا نم ةقد رثكأ تاساردلا ضعب ناك اذإ نكلو ،رثلأا موجح طسوتم ةمیق ریدقت
 كلذو ينزولا طسوتملا ةمیق ریدقت كلذكو ،تامولعملا نم دیزم اھیف ةرفاوتملا تاساردلل ربكأً انزو يطعن
 .رخلآا ضعبلل لقأ نزوو تاساردلا ضعبل ربكأ نزو ءاطعإب

 ً،ایفیظو ةقباطتم تاساردلا عیمج نأب داقتعلال ببس كانھ ناك اذإ تباثلا رثلأا جذومن مدختسی
 .ھسفن عمتجملا نم ىرخأ ةلثمأ ىلع ھمیمعت نكمی يذلا ،كرتشملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت انفدھ ناك اذإو
 عم سمخلا تاساردلا تلماعت دقو ،ام ءاود ةیلعاف مییقتل تاسارد سمخ ةیودلأل ةكرش ءارجإ كلذ لاثم
 يف قباطتم وأ واستم رثأ ثدحی نأ عقوتملا ناك كلذل ،ىضرملا عم اھسفن ةقیرطلابو مھسفنأ نیثحابلا
 اذھ مادختساب لیلحتلا نأ قبس ام ةجیتن أشنیو .)ةریبك ةدحاو ةسارد تناك ول امك( سمخلا تاساردلا
 .(Borenstein, et al., 2009) عمتجملاب قیض ىدم ىلع نوكی جذومنلا
 
 مادختساب رثلأا مجح تانایب ضرعی يذلا ،)3/2( لودج مادختساب y71، W1، V1 y،u، Q ةمیق ریدقتل لاثم

 :)فرصتب Cumming, 2012 يف( ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف تاسارد )6( يف ةیحجرلأا ةبسن
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  (4/3) لكش
 )Borenstein, et al., 2009 نم فرصتب( ةظحلاملا راثلآاو تباثلا رثلأا جذومن
 

 
 

 رثلأا نإف (0.20-) يواسی (εK) ةنیاعملا أطخ ناك اذإ )1( ةساردلا يف )3/4( لكش نم حضتی امكف

 (0.10)ً ایواسم ("ε) ةنیاعملا أطخ ناك اذإ ةیناثلا ةساردلا يفو ،0.4=0.2-0.6  :يواسی (yK) ظحلاملا

 ً ایواــسم (εl) ةنیاعــملا أطخ ناك اذإ ةثلاــثلا ةساردلا يفو ،0.70=0.10+0.60   :يواسی ("y) نإف

 قبس امل ةماعلا ةلداعملا نإف ةماع ةفصبو  .0.5=0.1-0.6 :يواسی (yK) ظحلاملا رثلأا نإف (0.10-)

y1 :يھ = 	q	 + 	 ε1  

  (5/3) لكش
 )Borenstein, et al., 2009 نم فرصتب( ةیئاوشعلا رثلأا مجح تاریدقتل يرایعملا أطخلا
 

 

 

 

 

 

 

 أطخ( ةنیاعملا عیزوت أطخ ریدقت نكمی ھنإف ً،ایئاوشع نوكی ةسارد يأ يف أطخلا نإ ثیحو
 دمتعیو ،ةسارد لكب يقیقح رثأ مجح لكل يلادتعا ىنحنم ھیف دجوی يذلا ،(5/3) لكش يف امك )ةنیاعملا
 ةساردلا يف[ ةساردلا ةنیع مجح ىلع هرودب دمتعی يذلا ،ةساردلا كلت يف نیابتلا ىلع ىنحنملا اذھ عاستا
 رذجلاب ةلاحلا هذھ يف يرایعملا أطخلا بسحُیو ]ةریبك ةنیعلا )2( ةساردلا يفو ةریغص ةنیعلا )1(
 .نیابتلل يعیبرتلا

w1 ةساردلا كلت نیابت سوكعمب ةسارد لكب نزولا میقی ام ةداع ،لیلحتلا ءارو ام يفو = K?5 

y7 يواسی تباثلا رثلأا جذومنب كرتشملا رثلأا مجحو ،i ةساردلا لخاد نیابتلا وھ V1 ثیح = (∑W1Y1) ∑W1⁄. كرتشملا يقیقحلا رثلأا نأف يرفصلا ضرفلا رابتخلاو q مدختسنً ارفص يواسی 

z ةلداعملا = •7W?5. ةطاسبب انناكمإب ناك ،ةیواستم لیلحتلا ءارو امیف ةنمضتملا تاساردلا ةقد تناك اذإ 

 نأ بجی ھنإف رخلآا ضعبلا نم ةقد رثكأ تاساردلا ضعب ناك اذإ نكلو ،رثلأا موجح طسوتم ةمیق ریدقت
 كلذو ينزولا طسوتملا ةمیق ریدقت كلذكو ،تامولعملا نم دیزم اھیف ةرفاوتملا تاساردلل ربكأً انزو يطعن
 .رخلآا ضعبلل لقأ نزوو تاساردلا ضعبل ربكأ نزو ءاطعإب

 ً،ایفیظو ةقباطتم تاساردلا عیمج نأب داقتعلال ببس كانھ ناك اذإ تباثلا رثلأا جذومن مدختسی
 .ھسفن عمتجملا نم ىرخأ ةلثمأ ىلع ھمیمعت نكمی يذلا ،كرتشملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت انفدھ ناك اذإو
 عم سمخلا تاساردلا تلماعت دقو ،ام ءاود ةیلعاف مییقتل تاسارد سمخ ةیودلأل ةكرش ءارجإ كلذ لاثم
 يف قباطتم وأ واستم رثأ ثدحی نأ عقوتملا ناك كلذل ،ىضرملا عم اھسفن ةقیرطلابو مھسفنأ نیثحابلا
 اذھ مادختساب لیلحتلا نأ قبس ام ةجیتن أشنیو .)ةریبك ةدحاو ةسارد تناك ول امك( سمخلا تاساردلا
 .(Borenstein, et al., 2009) عمتجملاب قیض ىدم ىلع نوكی جذومنلا
 
 مادختساب رثلأا مجح تانایب ضرعی يذلا ،)3/2( لودج مادختساب y71، W1، V1 y،u، Q ةمیق ریدقتل لاثم

 :)فرصتب Cumming, 2012 يف( ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف تاسارد )6( يف ةیحجرلأا ةبسن
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  (2/3) لودج
  اھلیلحتو تاسارد تسل ةیلولأا رثلأا مجح تانایب

W1l W1" W1y1" W1y1 نزولا W1 

 V1 نیابتلا

 y1 رثلأا مجح
 تاساردلا

157.66 29.18 0.724 -1.978 5.402 0.185 -0.366 1 
41.18 11.92 0.286 -0.993 3.453 0.290 -0.288 2 
265.42 41.30 0.948 -2.469 6.427 0.156 -0.384 3 
5048.71 294.30 29.971 -22.67 17.155 0.058 -1.322 4 
44.76 12.61 0.617 -1.480 3.551 0.282 -0.417 5 
245.33 39.19 0.159 -0.998 6.260 0.160 -0.159 6 
 عومجملا   42.248 30.59- 32.705 428.50 5803.06

 
 .ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف ةسارد لك نیابتو طسوتملا رثلأا مجحو نازولأا میق )3/3( لودج ضرعی
 (3/3) لودج 
W(y1 تسلا تاساردلل 𝑤𝑤B، 𝑦𝑦7، V میق  − y7)" (y1− y7)" 

 y7 طسوتملا
 W1 نزولا

 V1 نیابتلا
 تاساردلا y1 رثلأا مجح

0.692 0.128 -0.724 5.402 0.185 -0.366 1 
0.658 0.191 -0.724 3.453 0.290 -0.288 2 
0.743 0.116 -0.724 6.427 0.156 -0.384 3 
6.127 0.357 -0.724 17.155 0.058 -1.322 4 
0.335 0.094 -0.724 3.551 0.282 -0.417 5 
1.996 0.319 -0.724 6.260 0.160 -0.159 6 
 عومجملا       10.551

 

√OR y7D رثلأا مجح تاریدقت طسوتم = −30.59442.248 = −0.724 
OR Q رثلأا مجح تاریدقت نیابت = ∑ W1(y1 − y7)" = 10.551Æ3K13K   

OR Q رثلأا مجح تاریدقت نیابت وأ = 32.705 − (−30.594)"42.248 = 10.551 
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  (2/3) لودج
  اھلیلحتو تاسارد تسل ةیلولأا رثلأا مجح تانایب

W1l W1" W1y1" W1y1 نزولا W1 

 V1 نیابتلا

 y1 رثلأا مجح
 تاساردلا

157.66 29.18 0.724 -1.978 5.402 0.185 -0.366 1 
41.18 11.92 0.286 -0.993 3.453 0.290 -0.288 2 
265.42 41.30 0.948 -2.469 6.427 0.156 -0.384 3 
5048.71 294.30 29.971 -22.67 17.155 0.058 -1.322 4 
44.76 12.61 0.617 -1.480 3.551 0.282 -0.417 5 
245.33 39.19 0.159 -0.998 6.260 0.160 -0.159 6 
 عومجملا   42.248 30.59- 32.705 428.50 5803.06

 
 .ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف ةسارد لك نیابتو طسوتملا رثلأا مجحو نازولأا میق )3/3( لودج ضرعی
 (3/3) لودج 
W(y1 تسلا تاساردلل 𝑤𝑤B، 𝑦𝑦7، V میق  − y7)" (y1− y7)" 

 y7 طسوتملا
 W1 نزولا

 V1 نیابتلا
 تاساردلا y1 رثلأا مجح

0.692 0.128 -0.724 5.402 0.185 -0.366 1 
0.658 0.191 -0.724 3.453 0.290 -0.288 2 
0.743 0.116 -0.724 6.427 0.156 -0.384 3 
6.127 0.357 -0.724 17.155 0.058 -1.322 4 
0.335 0.094 -0.724 3.551 0.282 -0.417 5 
1.996 0.319 -0.724 6.260 0.160 -0.159 6 
 عومجملا       10.551

 

√OR y7D رثلأا مجح تاریدقت طسوتم = −30.59442.248 = −0.724 
OR Q رثلأا مجح تاریدقت نیابت = ∑ W1(y1 − y7)" = 10.551Æ3K13K   

OR Q رثلأا مجح تاریدقت نیابت وأ = 32.705 − (−30.594)"42.248 = 10.551 

 ددحتت Q ـل ةعقوتملا ةمیقلا نإف ،ماعلا كرتشملا رثلأا يف كراشت تاساردلا لك نأ ضارتفا راطإ يفو

df :ةلداعملاب = 6 − 1 =  هذھو .10.5512-5=5.5512= ( Q – df) دئازلا نیابتلا نوكیو ،5

 دنع 0.061 يواست c2 وأ Q ـب ةنرتقملا p ةمیق نأو رثلأا مجح تاریدقت يف قورفلا ىلإ عجرت ةدایزلا

  .رثلأا موجح نیب سناجت دوجو ينعی امم ،يرفصلا ضرفلا لوبق ينعی اذھو 5 ةیرح تاجرد

C C ةمیق = 42.248 − '428.5042.248( = 32.1052 

"T رثلأا موجح نیابت = 10.5512 − 532.1052 = 0.1729 

T رثلأا موجحل يرایعملا فارحنلاا = √0.1729 = 0.4158 

"I" I ـل ةیوئملا ةبسنلا = '10.5512 − 510.5512 ( × 100 = 52.61% 

 :ةیلاتلا غیصلا مادختساو SWl و "SW و SWK ىلإ نیقباسلا نیلودجلا نم ةجاح يف اننإف "T ـل يرایعملا أطخلا ةمیق ریدقتلو

A =	5df + 29:WB −∑WB"∑WB <T" + >:WB" − 29∑WBl∑WB < + 9(∑WB")"(∑WB)" <?T"@ 
A = 55 + 2B42.25 − 428.542.25F 0.1729 + >428.5 − 2B5803.142.25 F + 9(428.5)"(42.25)"<?0.1729"@= 23.7754 

T" VøQ نیابت = 2 × ' 23.775432.1052"( = 0.0461 

T" SEøQ ـل يرایعملا أطخلا = √0.0461 = 0.2148 

Z يرایعملا أطخلا ةللاد = 0.4158 0.2148⁄ = 1.936 
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 Random Effect Model (REM) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن
 تیرجأ تاسارد ةدع نم تانایب نوثحابلا عمجی امدنع ،ةتباثلا راثلآا جذومن نم سكعلا ىلع

 ةلداعتم تاساردلا هذھ نوكت لا ةلاحلا هذھ يف ،ةفلتخم تاعمتجم يف نیثحابلا نم عونتم ددع ةطاسوب
 مجح ضرتفن نأ بجی لا كلذلو ،جئاتنلا ىلع ریثأت اھل نوكی نأ اھنأش نم قرط يف فلتخت اھنلأ ؛ًایفیظو
 عسوأ ىدم ىلع میمعتلا ىلإ ةداع فدھی جذومنلا اذھ مادختساب لیلحتلا نأ ىلإ ةفاضلإاب .ماع كرتشم رثأ
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن بلطتی قبس ام نإ .عمتجملاب

 

 

 

 

 

 

 

 لوح عزوتت ةظحلاملا رثلأا مجح تاریدقتو µ كرتشملا رثلأا مجح نأ )3/6( لكش نم حضتی

µ 2 هردق نیابتبs، عیزوت نم ةنیع يھ ةظحلاملا رثلأا مجح تاریدقتو .ةنیعلا مجح ىلع دمتعی يذلا 

 وھ ε1 ثیح (µ+ε1) يواسی وھو Y ظحلاملا رثلأا ةمیق ددحتتو .µ طسوتملا يذ يقیقحلا رثلأا مجح

 .ةساردلا لخاد أطخلا

 مجحو 2s نیابتو 1q هرادقم يقیقح رثأ مجح وذ عیزوت نم ةنیع وھ 1Y ظحلاملا رثلأا نأ ضرفب

 يلأ ھنأ جاتنتسا نكمی )3/7 لكش رظنأ( 2T نیابتو µ طسوتم ھل عیزوت نم ةنیع وھ iq يقیقحلا رثلأا

 :نإف عمتجملا اذھل يمتنت (i) ةسارد

         qi = µ + ξi                    Yi = qi + εi                                         \ Yi = µ + ξi + εi 

 نع اھضعب فلتخی تاعمتجم نم ةبوسحم تاساردلا نأ ضرتفی ةیئاوشعلا راثلآا جذومن يف
 يئاوشعلا أطخلا وھ لولأا :نیببسل فلاتخلاا اذھ عجریو ،ةجلاعملا رثأ يف رثؤت يتلا قرطلا يف ضعب

 (6/3) لكش
 )Borenstein, et al., 2009 يف( ظحلاملاو يقیقحلا رثلأا
 

 

 

 

 = نیابتلا
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 ىلإ ةسارد نم ،رثلأا مجح يف يقیقحلا نیابتلا وھ يناثلاو ،تباثلا رثلأا جذومن يف امك تاساردلا للاخ
 .(Cumming, 2012) ىرخأ

 

 

 

 

 
 (Borenstein, et al., 2009) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن اھنمضتی يتلا تاضارتفلاا

 :اھمھأ نم ،تاضارتفلاا نمً اددع ةیئاوشعلا راثلآا جذومن ضرتفی
 يضارتفلاا عمتجملا تاسارد نم ةیئاوشع ةنیع يھ لیلحتلا ةیلمع يف ةمدختسملا تاساردلا -1

 .اًیفیظو ةئفاكتم يھو
 )ةنیاعملا أطخ( ةسارد لك لخاد يئاوشعلا أطخلا ىلإ عجری رثلأا مجح تاریدقت نیب نیابتلا نأ -2

 اذھ يف زیكرتلا ةرؤب وھو رثلأا مجح تاریدقت نیب وأ تاساردلا نیب نیابتلا ىلإ ةفاضلإاب
 .جذومنلا

 رثلأا مجحل يلكلا عمتجملا عیزوت
 رثأ مجح اھل يتلا تاساردلل يقیقحلا

 2T = نیابتو µ = طسوتمب يقیقح

 يمتنت يتلا تاساردلل يقیقحلا رثلأا مجحل يعرفلا عمتجملا عیزوت
 2σ = نیابتو 1Ɵ طسوتمب يقیقح رثأ مجحب )1( ةسارد اھل

µ= 

 )فرصتب Cumming, 2012 يف( تاساردلا نیبو يلخادلا نیابتلا (7/3) لكش
 

 Random Effect Model (REM) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن
 تیرجأ تاسارد ةدع نم تانایب نوثحابلا عمجی امدنع ،ةتباثلا راثلآا جذومن نم سكعلا ىلع

 ةلداعتم تاساردلا هذھ نوكت لا ةلاحلا هذھ يف ،ةفلتخم تاعمتجم يف نیثحابلا نم عونتم ددع ةطاسوب
 مجح ضرتفن نأ بجی لا كلذلو ،جئاتنلا ىلع ریثأت اھل نوكی نأ اھنأش نم قرط يف فلتخت اھنلأ ؛ًایفیظو
 عسوأ ىدم ىلع میمعتلا ىلإ ةداع فدھی جذومنلا اذھ مادختساب لیلحتلا نأ ىلإ ةفاضلإاب .ماع كرتشم رثأ
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن بلطتی قبس ام نإ .عمتجملاب

 

 

 

 

 

 

 

 لوح عزوتت ةظحلاملا رثلأا مجح تاریدقتو µ كرتشملا رثلأا مجح نأ )3/6( لكش نم حضتی

µ 2 هردق نیابتبs، عیزوت نم ةنیع يھ ةظحلاملا رثلأا مجح تاریدقتو .ةنیعلا مجح ىلع دمتعی يذلا 

 وھ ε1 ثیح (µ+ε1) يواسی وھو Y ظحلاملا رثلأا ةمیق ددحتتو .µ طسوتملا يذ يقیقحلا رثلأا مجح

 .ةساردلا لخاد أطخلا

 مجحو 2s نیابتو 1q هرادقم يقیقح رثأ مجح وذ عیزوت نم ةنیع وھ 1Y ظحلاملا رثلأا نأ ضرفب

 يلأ ھنأ جاتنتسا نكمی )3/7 لكش رظنأ( 2T نیابتو µ طسوتم ھل عیزوت نم ةنیع وھ iq يقیقحلا رثلأا

 :نإف عمتجملا اذھل يمتنت (i) ةسارد

         qi = µ + ξi                    Yi = qi + εi                                         \ Yi = µ + ξi + εi 

 نع اھضعب فلتخی تاعمتجم نم ةبوسحم تاساردلا نأ ضرتفی ةیئاوشعلا راثلآا جذومن يف
 يئاوشعلا أطخلا وھ لولأا :نیببسل فلاتخلاا اذھ عجریو ،ةجلاعملا رثأ يف رثؤت يتلا قرطلا يف ضعب

 (6/3) لكش
 )Borenstein, et al., 2009 يف( ظحلاملاو يقیقحلا رثلأا
 

 

 

 

 = نیابتلا

 ىلإ ةسارد نم ،رثلأا مجح يف يقیقحلا نیابتلا وھ يناثلاو ،تباثلا رثلأا جذومن يف امك تاساردلا للاخ
 .(Cumming, 2012) ىرخأ

 

 

 

 

 
 (Borenstein, et al., 2009) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن اھنمضتی يتلا تاضارتفلاا

 :اھمھأ نم ،تاضارتفلاا نمً اددع ةیئاوشعلا راثلآا جذومن ضرتفی
 يضارتفلاا عمتجملا تاسارد نم ةیئاوشع ةنیع يھ لیلحتلا ةیلمع يف ةمدختسملا تاساردلا -1

 .اًیفیظو ةئفاكتم يھو
 )ةنیاعملا أطخ( ةسارد لك لخاد يئاوشعلا أطخلا ىلإ عجری رثلأا مجح تاریدقت نیب نیابتلا نأ -2

 اذھ يف زیكرتلا ةرؤب وھو رثلأا مجح تاریدقت نیب وأ تاساردلا نیب نیابتلا ىلإ ةفاضلإاب
 .جذومنلا

 رثلأا مجحل يلكلا عمتجملا عیزوت
 رثأ مجح اھل يتلا تاساردلل يقیقحلا

 2T = نیابتو µ = طسوتمب يقیقح

 يمتنت يتلا تاساردلل يقیقحلا رثلأا مجحل يعرفلا عمتجملا عیزوت
 2σ = نیابتو 1Ɵ طسوتمب يقیقح رثأ مجحب )1( ةسارد اھل

µ= 

 )فرصتب Cumming, 2012 يف( تاساردلا نیبو يلخادلا نیابتلا (7/3) لكش
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 لخاد نیابتلا نم نوكملا نیابتلا سوكعم مادختساب ةساردلا نزو باسح متی جذومنلا اذھ يف -3

∗T1" W1 تاساردلا نیب نیابتلاو )تباثلا رثلأا جذومن لثم( v1 تاساردلا = 1 (V1 + T1")⁄  V1∗ = (V1 + T1") T" = [Q− (K − 1)] C⁄  C = ∑w1∗ − [∑(w1∗)" /∑w1∗]  
 نیبو e1 ةساردلا لخاد( أطخلا + (q) يقیقحلا رثلأا مجح= (Y1) ظحلاملا رثلأا مجح -4

 .)1∋ تاساردلا

 تاساردلاف ؛يلادتعلاا ىنحنملل اًقفو عزوتت ةیقیقحلاو ةظحلاملا رثلأا مجح تاریدقت نأ -5
 نیكراشملا رامعأو اھتانیع ماجحأ يف فلتخت نیعم عوضوم لوح يدعبلا لیلحتلاب ةنمضتملا
 ،ةجلاعملا وأ لخدتلا لماوعو لئاسو ةفاثكو ةدشو تاساردلا كلت میمصت فلاتخاو ةسارد لكب
 .ةساردلا تاودأ كلذكو

Yu  ةلداعملاب ددحتی ةیئاوشعلا راثلآا جذومن يف رثلأا مجح تاریدقت طسوتم -6 = Œ∑ W∗.Y1¡13K – ∑ W1∗¡13K7   

 (Cumming, 2012)  ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف يرایعملا أطخلا
 :ةلداعملا مادختساب رثلأل مجح طسوتمل يرایعملا أطخلا بسحی تباثلا رثلأا جذومن راطإ يف

SE•7 = å s"n(k) 
 يف تانیعلا مجح تاریدقتل يقفاوتلا طسوتملا وھ nو ،i ةساردلاب يرایعملا فارحنلاا s ثیح

 ،تاساردلا لخاد فاكو ریبك ةنیع مجح عم ھنأ كلذ ينعیو .تاساردلا ددع وھ Kو ،ةفلتخملا تاساردلا
 طسوتمل يرایعملا أطخلا بسحیف ؛يئاوشعلا رثلأا جذومن راطإ يف امأ .رفصلل لوؤی يرایعملا أطخلا نإف

 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب ،رثلأا مجح

SE•7 = å s"n(k) + T"k  

 ىلإ لوؤی ءزج اذھو ىلولأا ةلداعملا يف دوجوملا ھسفن وھ رذجلا لفسأ لولأا ءزجلا نأ ظحلانو
 امدنع طقفً ایرظن رفصلا ىلإ لوؤی ھنإف ؛يناثلا ءزجلا امأ ً.ایفاكوً اریبك ةساردلا مجح نوكی امدنع رفصلا
 ةدایز نأ ظحلایو .تاساردلا نیب نیابتلا سكعی وھو ،دودحم ریغ وأً ادجً اریبك تاساردلا ددع نوكی

 كلذل .تاساردلا نم لیلق ددع دجو اذإ ؛يرایعملا أطخلا لازتخلا فاك ریغ تاساردلا لخاد ةنیعلا مجح
 تاساردلا يف تانیعلا مجح ناك اذإ ىتح ً،اریبك لظی دق يئاوشعلا رثلأا جذومن يف يرایعملا أطخلا نإف

(n) ادجً اریبك.ً  

 اننإف ،ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختساب تاءاصحلإا باسح يف ةقدلا نم دیزمل ھنأ نیبتی قبس امم
 ةدایز ىلإ ةفاضلإاب ،رفصلا ىلإ ةساردلا لخاد أطخلا لوؤی ىتح اھددع يف ةمخض تانیع ىلإ ةجاح يف

 ةلاح يف امأ ،رفصلا ىلإ µ ریدقت يف يرایعملا أطخلا لوؤی ىتح لیلحتلا يف ةنمضتملا تاساردلا ددع
 ةیقیقحلا راثلآا نیابت ناك اذإو .عافترلال ناعزنی فوس أطخلل نیردصملا نیذھ نإف ؛تاساردلا ددع رغص

 عنام دجوی لا كلذلو ،تباثلا راثلآا جذومن ىلإ لزتخی فوس ةیئاوشعلا راثلآا جذومن نإفً اھفات تاساردلل

 راثلآا جذومن مادختسا نإف ةلاد Q ةمیق تناك اذإو ،ةلاحلا هذھ يف ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختسا نم
  .حضاو يئاصحإ غوسم ھل نوكی ةیئاوشعلا

 جذومن مادختسا نوكی تلااحلا بلغأ يف ھنأ (Decoster, 2009: 37-39) رتسوكید فیضیو
 رثلأا جذومن نیثحابلا ضعب مدختسی .تباثلا رثلأا جذومن مادختسا نم ربكأ لكشبً امئلام يئاوشعلا رثلأا
 تایجمربلا رفاوت دعبو ؛يئاوشعلا رثلأا جذومنب ةنراقم ھیف ةمدختسملا ةیباسحلا تایلمعلا ةلوھسل تباثلا
 يئاوشعلا رثلأا جذومن مادختسلا لیلحتلا ءارو ام ھجوت دقف ةلوھسب ةیباسحلا تایلمعلا ءارجلإ ةیئاصحلإا
 .يئاوشعلاو تباثلا رثلأا جذومن نیب ةنراقم )3/4( لودج ضرعی .ربكأ لكشب
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 ةلاح يف امأ ،رفصلا ىلإ µ ریدقت يف يرایعملا أطخلا لوؤی ىتح لیلحتلا يف ةنمضتملا تاساردلا ددع
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  .حضاو يئاصحإ غوسم ھل نوكی ةیئاوشعلا
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 (4/3) لودج

 )نافلؤملا( يئاوشعلاو تباثلا رثلأا جذومن نیب ةنراقم
 ةیئاوشعلا راثلآا جذومن تباثلا رثلأا جذومن

 يف ةیواسـتم ةیقیقحلا رثلأا مجح تاریدقت نأ ضرتفی -1
 ضرتفی كلذلو لیلحتلا اھلمـــشی يتلا تاـــساردلا لك
  .راثلآا كلت نیب سناجتلا

 يھ عمتجملابـ ةیـقیقحلا راثـلآا مجح تاریدقـت نأ ضرتفی -1
 كلـذلـو ىرخأ ىلإ ةــــسارد نم فلتخت ةیـئاوــــشع ةنـیع
 .راثلآا كلت نیب سناجتلا مدع وأ نیابتلا ضرتفی

 مدختــسن رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا ةمیق ریدقت دنع -2
 ةیئاوـشعلا ةنیاعملا أطخ وأ iV ةـساردلا لخاد نیابتلا
   .ةسارد لكب

 مدخـتــــسن رثلأا مجحل يرایـعملا أطـخلا ةمـیق ریدقـت دنـع -2
 .V1 ةساردلا لخادو "T تاساردلا نیب نیابتلا

 لقـأ نوكی كرتــــشملا رثلأا مجحل يرایـعملا أـطخلا -3
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن نم ةیلوقعمو ةیعقاو

 رثكأ نوكی رثلأا مجح تاریدقت طسـوتمل يرایعملا أطخلا -3
 .تباثلا رثلأا جذومن نم ةیلوقعمو ةیعقاو

 سیلو ةربخو ةــفرعم ةــجیتن وھ نیاــبتلا مدــع رارق -4
 .يئاصحإ رابتخا ةجیتن

 .ةیئاصحإ تارابتخا ةجیتن وھ نیابتلا رارق -4

 ةدایز(ً اظًفحت لقأ كرتـــشملا رثلأا مجح ةللاد رابتخا -5
 .)ةفئاز ةیباجیإ

 ً.اظًفحت رثكأ بكرملا رثلأا ةللاد رابتخا -5

 ً.اعاستا رثكأ نوكت رثلأا مجح طسوتمل ةقثلا ةرتف -6 ً.اعاستا لقأ نوكت كرتشملا رثلأا مجحل ةقثلا ةرتف -6
 .جئاتنلا میمعت ىلع ربكأ ةردق -7 .جئاتنلا میمعت ىلع لقأ ةردق -7
 K(6Rø!) = ةساردلا نزو -K6 8 = ةساردلا نزو -8
 أطـخلا + يقیقحلا كرتــــشملا رثلأا =ظحلاملا رثلأا -9

 .)تاساردلا لخاد(
 لخاد( أطخلا + بكرملا رثلأا طـــسوتم =ظحلاملا رثلأا -9

 )تاساردلا نیبو تاساردلا
 رثلأا مجح تاریدقـت عیزوتل بكـرم رثأ طــــسوتم دجـوی -10 .دحاو يقیقح رثأ طسوتم دجوی -10

 .ةیئاوشعلا
 أــطخـ ىلـإ عجـرتـ ظحـلامـلـا رثـلأا مجـحـ يفـ قورفـلـا -11

 .ةساردلاب نیكراشملا طیلخ وأ ةنیاعملا
 فلاتـخـا ىلـإ عجـرتـ ظحـلامـلـا رثـلأا مجـحـ يفـ قورفـلـا -11

 .لخدتلا ذیفنت لئاسو يفو نیكراشملا طیلخو تاساردلا
 تاــساردلا نوكت ثیحً انزاوت لقأ تاــساردلا نازوأ -12

 تاذ ةریغصـلا ةسـاردلا نوكت امنیبً انزو ربكأ ةریبكلا
 ً.ایبسن لقأ نزو

 .لیلحتلا ةیلمع يفً انزاوت رثكأ تاساردلا نازوأ -12

 نم لــقأ ةــتباــثلا رثلأا مجح تاریدــقت عیزوت نیاــبت -13
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومنب هریظن

 نم ربكأ ةیـئاوــــشعلا رثلأا مجح تاریدقـت عیزوت نیابـت -13
 .ةتباثلا راثلآا جذومنب هریظن

 اھسـفن نوكت رثلأا مجح تاریدقت يف ةرثؤملا لماوعلا -14
 يقیقحلا رثلأا مجح نوكی كلـذلـو تاــــساردلـا لكـ يف
 .تاساردلا لك يف ھسفن وھ

 لــخاد فلتخت رثلأا مجح تاریدــقت يف ةرثؤملا لــماوعلا -14
 ينمزلا رمعلا لثـم تاــــساردلـا نیب فلتخت امـك تاــــساردلـا
 .تاساردلاب نیكراشملا ىدل ةحصلاو میلعتلا ىوتسم

ً اردصـم لمشـی كرتشـملا رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا -15

Se•7 يواسی وھوً ادحاو = Ms!O¡ 
s = ةساردلاب يرایعملا فارحنلاا. 

 دوجو يف ىتح رفصـلا ىلإ لصـی نأ نكمی يرایعملا أطخلا
 .ةقیقدو ةریبك رثكأ وأ ةسارد

 ،نیردــصم لمــشی بكرملا رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا -15

Se•7 يواسی وھو = Ms!O¡ + ø!¡ 
n = ةساردلاب نیكراشملا ددع، k تاساردلا ددع. 

 رثلأا مجح ىلع ربكأ ریثأت تاذ ةریغــــصلا ةــــساردلا -16
 .حیحص سكعلاف ؛ةریبكلا ةساردلا يف امأ كرتشملا

 امـأ ،رثلأا مجح ىلع لقـأ ریثأتـ تاذ ةریبكلا ةــــساردلـا -16
 .حیحص سكعلاف ؛ةریغصلا ةساردلا
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 يھ عمتجملابـ ةیـقیقحلا راثـلآا مجح تاریدقـت نأ ضرتفی -1
 كلـذلـو ىرخأ ىلإ ةــــسارد نم فلتخت ةیـئاوــــشع ةنـیع
 .راثلآا كلت نیب سناجتلا مدع وأ نیابتلا ضرتفی

 مدختــسن رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا ةمیق ریدقت دنع -2
 ةیئاوـشعلا ةنیاعملا أطخ وأ iV ةـساردلا لخاد نیابتلا
   .ةسارد لكب

 مدخـتــــسن رثلأا مجحل يرایـعملا أطـخلا ةمـیق ریدقـت دنـع -2
 .V1 ةساردلا لخادو "T تاساردلا نیب نیابتلا

 لقـأ نوكی كرتــــشملا رثلأا مجحل يرایـعملا أـطخلا -3
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن نم ةیلوقعمو ةیعقاو

 رثكأ نوكی رثلأا مجح تاریدقت طسـوتمل يرایعملا أطخلا -3
 .تباثلا رثلأا جذومن نم ةیلوقعمو ةیعقاو

 سیلو ةربخو ةــفرعم ةــجیتن وھ نیاــبتلا مدــع رارق -4
 .يئاصحإ رابتخا ةجیتن

 .ةیئاصحإ تارابتخا ةجیتن وھ نیابتلا رارق -4

 ةدایز(ً اظًفحت لقأ كرتـــشملا رثلأا مجح ةللاد رابتخا -5
 .)ةفئاز ةیباجیإ

 ً.اظًفحت رثكأ بكرملا رثلأا ةللاد رابتخا -5

 ً.اعاستا رثكأ نوكت رثلأا مجح طسوتمل ةقثلا ةرتف -6 ً.اعاستا لقأ نوكت كرتشملا رثلأا مجحل ةقثلا ةرتف -6
 .جئاتنلا میمعت ىلع ربكأ ةردق -7 .جئاتنلا میمعت ىلع لقأ ةردق -7
 K(6Rø!) = ةساردلا نزو -K6 8 = ةساردلا نزو -8
 أطـخلا + يقیقحلا كرتــــشملا رثلأا =ظحلاملا رثلأا -9

 .)تاساردلا لخاد(
 لخاد( أطخلا + بكرملا رثلأا طـــسوتم =ظحلاملا رثلأا -9

 )تاساردلا نیبو تاساردلا
 رثلأا مجح تاریدقـت عیزوتل بكـرم رثأ طــــسوتم دجـوی -10 .دحاو يقیقح رثأ طسوتم دجوی -10

 .ةیئاوشعلا
 أــطخـ ىلـإ عجـرتـ ظحـلامـلـا رثـلأا مجـحـ يفـ قورفـلـا -11

 .ةساردلاب نیكراشملا طیلخ وأ ةنیاعملا
 فلاتـخـا ىلـإ عجـرتـ ظحـلامـلـا رثـلأا مجـحـ يفـ قورفـلـا -11

 .لخدتلا ذیفنت لئاسو يفو نیكراشملا طیلخو تاساردلا
 تاــساردلا نوكت ثیحً انزاوت لقأ تاــساردلا نازوأ -12

 تاذ ةریغصـلا ةسـاردلا نوكت امنیبً انزو ربكأ ةریبكلا
 ً.ایبسن لقأ نزو

 .لیلحتلا ةیلمع يفً انزاوت رثكأ تاساردلا نازوأ -12

 نم لــقأ ةــتباــثلا رثلأا مجح تاریدــقت عیزوت نیاــبت -13
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومنب هریظن

 نم ربكأ ةیـئاوــــشعلا رثلأا مجح تاریدقـت عیزوت نیابـت -13
 .ةتباثلا راثلآا جذومنب هریظن

 اھسـفن نوكت رثلأا مجح تاریدقت يف ةرثؤملا لماوعلا -14
 يقیقحلا رثلأا مجح نوكی كلـذلـو تاــــساردلـا لكـ يف
 .تاساردلا لك يف ھسفن وھ

 لــخاد فلتخت رثلأا مجح تاریدــقت يف ةرثؤملا لــماوعلا -14
 ينمزلا رمعلا لثـم تاــــساردلـا نیب فلتخت امـك تاــــساردلـا
 .تاساردلاب نیكراشملا ىدل ةحصلاو میلعتلا ىوتسم

ً اردصـم لمشـی كرتشـملا رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا -15

Se•7 يواسی وھوً ادحاو = Ms!O¡ 
s = ةساردلاب يرایعملا فارحنلاا. 

 دوجو يف ىتح رفصـلا ىلإ لصـی نأ نكمی يرایعملا أطخلا
 .ةقیقدو ةریبك رثكأ وأ ةسارد

 ،نیردــصم لمــشی بكرملا رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا -15

Se•7 يواسی وھو = Ms!O¡ + ø!¡ 
n = ةساردلاب نیكراشملا ددع، k تاساردلا ددع. 

 رثلأا مجح ىلع ربكأ ریثأت تاذ ةریغــــصلا ةــــساردلا -16
 .حیحص سكعلاف ؛ةریبكلا ةساردلا يف امأ كرتشملا

 امـأ ،رثلأا مجح ىلع لقـأ ریثأتـ تاذ ةریبكلا ةــــساردلـا -16
 .حیحص سكعلاف ؛ةریغصلا ةساردلا

 )فرصتب Cumming, 2012 يف( ةتباثلا راثلآا تانوكم ضعب ةمیق ریدقتل لاثم

 میقلا ضعب ةمیق ریدقت
 W1 نزولا

 نیابتلا
 VH5 يلخادلا

 مجح
 yi رثلأا

 "w1" w1y1" w1y1 تاساردلا

921.21 0.271 2.869 30.352 0.033 0.095 1 
1060.68 2.505 9.033 32.568 0.031 0.277 2 
401.93 2.694 7.349 20.048 0.050 0.367 3 

9046.01 41.983 63.190 95.111 0.011 0.664 4 
549.37 4.999 10.824 23.439 0.043 0.462 5 

1823.12 1.464 7.906 42.698 0.023 0.185 6 
 عومجملا   244.215 101.171 53.915 13802.33

 .تباثلا رثلأا جذومن ةلاح يف "w1، y1، y7، V•u، Sn•u، LL•u، UL•u، Z، Q، T میق دیدحت

W1 ةساردلا نزو = 10.0329 = 30.3515 

W1y1 اھنزو يف ةساردلا رثأ = 30.3515 × 0.0945 = 2.8690 

y7 كرتشملا رثلأا = 101.171244.215 = 0.4143 

y7 V•u نیابت = 1244.215 = 0.0041 

y7 sn•u ـل يرایعملا أطخلا = √0.0041 = 0.0640	 
LL•u ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا = 0.4143 − 1.96 × 0.0640 = 0.2889 
UL•u ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا = 0.4143 + 1.96 × 0.0640 = 0.5394 

Z ةللاد دیدحتل Z ةمیق = 0.414300640 = 6.4739 

p دحاو لیذ وذ رابتخلا 𝑝𝑝 = 1 − ∅(6.4739) < 0.0001 
p نیلیذ وذ رابتخلا 𝑝𝑝 = 2[1 − ∅(|6.4739|)] < 0.0001 

Q يلكلا نیابتلا = 53.915 − L101.171"244.215 M = 12.0033 df = (6 − 1) = 5, 
C C ةمیق = 244.215 − '13802.325244.215 ( = 187.698 

"T تاساردلا نیب نیابتلا = 12.0033 − 5187.698 = 0.0373 
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 (4/3) لودج

 )نافلؤملا( يئاوشعلاو تباثلا رثلأا جذومن نیب ةنراقم
 ةیئاوشعلا راثلآا جذومن تباثلا رثلأا جذومن

 يف ةیواسـتم ةیقیقحلا رثلأا مجح تاریدقت نأ ضرتفی -1
 ضرتفی كلذلو لیلحتلا اھلمـــشی يتلا تاـــساردلا لك
  .راثلآا كلت نیب سناجتلا

 يھ عمتجملابـ ةیـقیقحلا راثـلآا مجح تاریدقـت نأ ضرتفی -1
 كلـذلـو ىرخأ ىلإ ةــــسارد نم فلتخت ةیـئاوــــشع ةنـیع
 .راثلآا كلت نیب سناجتلا مدع وأ نیابتلا ضرتفی

 مدختــسن رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا ةمیق ریدقت دنع -2
 ةیئاوـشعلا ةنیاعملا أطخ وأ iV ةـساردلا لخاد نیابتلا
   .ةسارد لكب

 مدخـتــــسن رثلأا مجحل يرایـعملا أطـخلا ةمـیق ریدقـت دنـع -2
 .V1 ةساردلا لخادو "T تاساردلا نیب نیابتلا

 لقـأ نوكی كرتــــشملا رثلأا مجحل يرایـعملا أـطخلا -3
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن نم ةیلوقعمو ةیعقاو

 رثكأ نوكی رثلأا مجح تاریدقت طسـوتمل يرایعملا أطخلا -3
 .تباثلا رثلأا جذومن نم ةیلوقعمو ةیعقاو

 سیلو ةربخو ةــفرعم ةــجیتن وھ نیاــبتلا مدــع رارق -4
 .يئاصحإ رابتخا ةجیتن

 .ةیئاصحإ تارابتخا ةجیتن وھ نیابتلا رارق -4

 ةدایز(ً اظًفحت لقأ كرتـــشملا رثلأا مجح ةللاد رابتخا -5
 .)ةفئاز ةیباجیإ

 ً.اظًفحت رثكأ بكرملا رثلأا ةللاد رابتخا -5

 ً.اعاستا رثكأ نوكت رثلأا مجح طسوتمل ةقثلا ةرتف -6 ً.اعاستا لقأ نوكت كرتشملا رثلأا مجحل ةقثلا ةرتف -6
 .جئاتنلا میمعت ىلع ربكأ ةردق -7 .جئاتنلا میمعت ىلع لقأ ةردق -7
 K(6Rø!) = ةساردلا نزو -K6 8 = ةساردلا نزو -8
 أطـخلا + يقیقحلا كرتــــشملا رثلأا =ظحلاملا رثلأا -9

 .)تاساردلا لخاد(
 لخاد( أطخلا + بكرملا رثلأا طـــسوتم =ظحلاملا رثلأا -9

 )تاساردلا نیبو تاساردلا
 رثلأا مجح تاریدقـت عیزوتل بكـرم رثأ طــــسوتم دجـوی -10 .دحاو يقیقح رثأ طسوتم دجوی -10

 .ةیئاوشعلا
 أــطخـ ىلـإ عجـرتـ ظحـلامـلـا رثـلأا مجـحـ يفـ قورفـلـا -11

 .ةساردلاب نیكراشملا طیلخ وأ ةنیاعملا
 فلاتـخـا ىلـإ عجـرتـ ظحـلامـلـا رثـلأا مجـحـ يفـ قورفـلـا -11

 .لخدتلا ذیفنت لئاسو يفو نیكراشملا طیلخو تاساردلا
 تاــساردلا نوكت ثیحً انزاوت لقأ تاــساردلا نازوأ -12

 تاذ ةریغصـلا ةسـاردلا نوكت امنیبً انزو ربكأ ةریبكلا
 ً.ایبسن لقأ نزو

 .لیلحتلا ةیلمع يفً انزاوت رثكأ تاساردلا نازوأ -12

 نم لــقأ ةــتباــثلا رثلأا مجح تاریدــقت عیزوت نیاــبت -13
 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومنب هریظن

 نم ربكأ ةیـئاوــــشعلا رثلأا مجح تاریدقـت عیزوت نیابـت -13
 .ةتباثلا راثلآا جذومنب هریظن

 اھسـفن نوكت رثلأا مجح تاریدقت يف ةرثؤملا لماوعلا -14
 يقیقحلا رثلأا مجح نوكی كلـذلـو تاــــساردلـا لكـ يف
 .تاساردلا لك يف ھسفن وھ

 لــخاد فلتخت رثلأا مجح تاریدــقت يف ةرثؤملا لــماوعلا -14
 ينمزلا رمعلا لثـم تاــــساردلـا نیب فلتخت امـك تاــــساردلـا
 .تاساردلاب نیكراشملا ىدل ةحصلاو میلعتلا ىوتسم

ً اردصـم لمشـی كرتشـملا رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا -15

Se•7 يواسی وھوً ادحاو = Ms!O¡ 
s = ةساردلاب يرایعملا فارحنلاا. 

 دوجو يف ىتح رفصـلا ىلإ لصـی نأ نكمی يرایعملا أطخلا
 .ةقیقدو ةریبك رثكأ وأ ةسارد

 ،نیردــصم لمــشی بكرملا رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا -15

Se•7 يواسی وھو = Ms!O¡ + ø!¡ 
n = ةساردلاب نیكراشملا ددع، k تاساردلا ددع. 

 رثلأا مجح ىلع ربكأ ریثأت تاذ ةریغــــصلا ةــــساردلا -16
 .حیحص سكعلاف ؛ةریبكلا ةساردلا يف امأ كرتشملا

 امـأ ،رثلأا مجح ىلع لقـأ ریثأتـ تاذ ةریبكلا ةــــساردلـا -16
 .حیحص سكعلاف ؛ةریغصلا ةساردلا

 )فرصتب Cumming, 2012 يف( ةتباثلا راثلآا تانوكم ضعب ةمیق ریدقتل لاثم

 میقلا ضعب ةمیق ریدقت
 W1 نزولا

 نیابتلا
 VH5 يلخادلا

 مجح
 yi رثلأا

 "w1" w1y1" w1y1 تاساردلا

921.21 0.271 2.869 30.352 0.033 0.095 1 
1060.68 2.505 9.033 32.568 0.031 0.277 2 
401.93 2.694 7.349 20.048 0.050 0.367 3 
9046.01 41.983 63.190 95.111 0.011 0.664 4 
549.37 4.999 10.824 23.439 0.043 0.462 5 
1823.12 1.464 7.906 42.698 0.023 0.185 6 
 عومجملا   244.215 101.171 53.915 13802.33

 .تباثلا رثلأا جذومن ةلاح يف "w1، y1، y7، V•u، Sn•u، LL•u، UL•u، Z، Q، T میق دیدحت

W1 ةساردلا نزو = 10.0329 = 30.3515 

W1y1 اھنزو يف ةساردلا رثأ = 30.3515 × 0.0945 = 2.8690 

y7 كرتشملا رثلأا = 101.171244.215 = 0.4143 

y7 V•u نیابت = 1244.215 = 0.0041 

y7 sn•u ـل يرایعملا أطخلا = √0.0041 = 0.0640	 
LL•u ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا = 0.4143 − 1.96 × 0.0640 = 0.2889 
UL•u ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا = 0.4143 + 1.96 × 0.0640 = 0.5394 

Z ةللاد دیدحتل Z ةمیق = 0.414300640 = 6.4739 

p دحاو لیذ وذ رابتخلا 𝑝𝑝 = 1 − ∅(6.4739) < 0.0001 
p نیلیذ وذ رابتخلا 𝑝𝑝 = 2[1 − ∅(|6.4739|)] < 0.0001 

Q يلكلا نیابتلا = 53.915 − L101.171"244.215 M = 12.0033 df = (6 − 1) = 5, 
C C ةمیق = 244.215 − '13802.325244.215 ( = 187.698 

"T تاساردلا نیب نیابتلا = 12.0033 − 5187.698 = 0.0373 
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 )فرصتب Cumming, 2012 يف( ةیئاوشعلا راثلآا تانوكم ضعب ةمیق ریدقتل لاثم

W∗Y1 نزولا W∗ 
VH5 يلكلا نیابتلا + T" 

 نیب نیابتلا

 "T1 تاساردلا

 نیابتلا
 لخاد

 V•5 تاساردلا
 تاساردلا y1 رثلأا مجح

1.345 14.233 0.070 0.037 0.033 0.095 1 
4.078 14.702 0.068 0.037 0.031 0.277 2 
4.204 11.469 0.087 0.037 0.050 0.367 3 
13.892 20.909 0.048 0.037 0.011 0.664 4 
5.774 12.504 0.080 0.037 0.043 0.462 5 
3.049 16.466 0.061 0.037 0.023 0.185 6 
 عومجملا     90.284 32.342

 ةیئاوشعلا راثلآا جذومن ةلاح يف "W1، y1، y7، V•u، Sn•u، LL•u، UL•u، Z، Q، T میق دیدحت
 .لاثملا سفنل

 )1( ةساردلا نزو
WK∗ = 1(0.0329 + 0.0373) = 1(0.070)= 14.2331 

 راثلآا مجح تاریدقت طسوتم
 ةیئاوشعلا

y7∗ = 32.34290.284 = 0.3582 

∗V•u ةیئاوشعلا راثلآا نیابت = 190.284 = 0.0111 

 مجح طسوتمل يرایعملا أطخلا
 رثلأا

Se•∗ = √0.0111 = 0.1052 

LL•u  ةرتفلل ىندلأا دحلا = 0.3582 − 1.96 × 0.1052 = 0.1520 

UL•u  ةرتفلل ىلعلأا دحلا = 0.3582 + 1.96 × 0.1052 = 0.5645 

y7 Z ةللاد ىوتسم = 0.35820.1052 = 3.4038 

p دحاولا هاجتلال 𝑝𝑝 = 1 − ∅(3.4038) = 0.0003 

p نیھاجتلال 𝑝𝑝 = 2[1 − ∅(|3.4038|)] = 0.0007 

 بكرملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت بیلاسأ
 ماعلا كرتشملا / صخلملا / نوزوملا رثلأا مجح طسوتم

 بجی تاساردلا هذھ نإف ،ةعمتجم تاسارد ةدع نم كرتشملا وأ نوزوملا رثلأا مجح بسحن يكل
 كلت نیابت وأ سناجت ىدم ددحن نأ بجی امك ،تاساردلا كلت رثأ مجح تاریدقتل ھسفن رشؤملا مدختست نأ
 ؟يئاوشعلا رثلأا جذومن مأ تباثلا رثلأا جذومن وھأ ،بسانملا رثلأا جذومن دیدحتل ،رثلأا مجحل تاریدقتلا
 رثلأا مجح ةمیق ریدقت قرط ضعب يلی امیفو .ثحبملا اذھ ةیادب يفو يناثلا ثحبملا يف كلذ انلوانت دقو
 (Cohen, 1988) بكرملا

d7 d7 بكرملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت = ∑ (W1d1) ∑ W1¡13K⁄¡13K   	W1 = 1 V1⁄  V1 = nn + nBnn. nB + (d1)"2(nn + nB) 
d7 SEau ـل يرایعملا أطخلا = WVau = M K∑û5  
d7 Z ةللاد = d7Seau 

d7 CIau ـل ةقثلا ةرتف = d7+Za/"(Seau) 
 لقتسملا ریغتملا نأ ينعی اذھو ،يرفصلا ضرفلا لبقن اننإف ةرتفلا هذھ لخاد رفصلا عقو اذإ

 ھنأ ظحلایو .عباتلا ریغتملا ىلع لاد رثأ ھل سیل ثحبلا عضوم تاساردلا ةعومجم يف لیلحتلا عضوم
 ةقد تداز ةقیض ةقثلا ةرتف تناك اذإ نكلو ،ةقد لقأ رثلأا مجح ریدقت ناك ةعستم ةقثلا ةرتف تناك املك

 نیابت i، V1 ةساردلا نزو وھ w1 و ،بكرملا رثلأا مجح وھ d7 ریشی ةقباسلا تلاداعملا نم .ریدقتلا

 تانیعلا ماجحأ نوكت نأ نكمی ةحرتقملا نازولأاو .ةساردلا كلتب رثلأا مجح وھ i، d1 ةساردلاب رثلأا مجح

 .V1 ةسارد لكب رثلأا مجح نیابت ةمیق بولقم وأ n1 ةسارد لك يف

 )et al., 2015Brockhaus , يف( OR7777 نوزوملا رثلأا طسوتم ةمیق ریدقتل Peto وتیب ةقیرط
 ةفلتخم تلاداعم ىلع ةقیرطلا هذھ دمتعتو ،حاجنلا ةیحجرأ متیراغول سایقم ىلع دمتعی يذلا ، OR7777 بكرملا ةیحجرلأا ةبسن ةمیق ریدقتل One step ةدحاولا ةوطخلا ةقیرط ةقیرطلا هذھ ىمستو

 :تلاداعم ةدع ھبقعی لودج يلی امیفو
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 )فرصتب Cumming, 2012 يف( ةیئاوشعلا راثلآا تانوكم ضعب ةمیق ریدقتل لاثم

W∗Y1 نزولا W∗ 
VH5 يلكلا نیابتلا + T" 

 نیب نیابتلا

 "T1 تاساردلا

 نیابتلا
 لخاد

 V•5 تاساردلا
 تاساردلا y1 رثلأا مجح

1.345 14.233 0.070 0.037 0.033 0.095 1 
4.078 14.702 0.068 0.037 0.031 0.277 2 
4.204 11.469 0.087 0.037 0.050 0.367 3 
13.892 20.909 0.048 0.037 0.011 0.664 4 
5.774 12.504 0.080 0.037 0.043 0.462 5 
3.049 16.466 0.061 0.037 0.023 0.185 6 
 عومجملا     90.284 32.342

 ةیئاوشعلا راثلآا جذومن ةلاح يف "W1، y1، y7، V•u، Sn•u، LL•u، UL•u، Z، Q، T میق دیدحت
 .لاثملا سفنل

 )1( ةساردلا نزو
WK∗ = 1(0.0329 + 0.0373) = 1(0.070)= 14.2331 

 راثلآا مجح تاریدقت طسوتم
 ةیئاوشعلا

y7∗ = 32.34290.284 = 0.3582 

∗V•u ةیئاوشعلا راثلآا نیابت = 190.284 = 0.0111 

 مجح طسوتمل يرایعملا أطخلا
 رثلأا

Se•∗ = √0.0111 = 0.1052 

LL•u  ةرتفلل ىندلأا دحلا = 0.3582 − 1.96 × 0.1052 = 0.1520 

UL•u  ةرتفلل ىلعلأا دحلا = 0.3582 + 1.96 × 0.1052 = 0.5645 

y7 Z ةللاد ىوتسم = 0.35820.1052 = 3.4038 

p دحاولا هاجتلال 𝑝𝑝 = 1 − ∅(3.4038) = 0.0003 

p نیھاجتلال 𝑝𝑝 = 2[1 − ∅(|3.4038|)] = 0.0007 

 بكرملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت بیلاسأ
 ماعلا كرتشملا / صخلملا / نوزوملا رثلأا مجح طسوتم

 بجی تاساردلا هذھ نإف ،ةعمتجم تاسارد ةدع نم كرتشملا وأ نوزوملا رثلأا مجح بسحن يكل
 كلت نیابت وأ سناجت ىدم ددحن نأ بجی امك ،تاساردلا كلت رثأ مجح تاریدقتل ھسفن رشؤملا مدختست نأ
 ؟يئاوشعلا رثلأا جذومن مأ تباثلا رثلأا جذومن وھأ ،بسانملا رثلأا جذومن دیدحتل ،رثلأا مجحل تاریدقتلا
 رثلأا مجح ةمیق ریدقت قرط ضعب يلی امیفو .ثحبملا اذھ ةیادب يفو يناثلا ثحبملا يف كلذ انلوانت دقو
 (Cohen, 1988) بكرملا

d7 d7 بكرملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت = ∑ (W1d1) ∑ W1¡13K⁄¡13K   	W1 = 1 V1⁄  V1 = nn + nBnn. nB + (d1)"2(nn + nB) 
d7 SEau ـل يرایعملا أطخلا = WVau = M K∑û5  
d7 Z ةللاد = d7Seau 

d7 CIau ـل ةقثلا ةرتف = d7+Za/"(Seau) 
 لقتسملا ریغتملا نأ ينعی اذھو ،يرفصلا ضرفلا لبقن اننإف ةرتفلا هذھ لخاد رفصلا عقو اذإ

 ھنأ ظحلایو .عباتلا ریغتملا ىلع لاد رثأ ھل سیل ثحبلا عضوم تاساردلا ةعومجم يف لیلحتلا عضوم
 ةقد تداز ةقیض ةقثلا ةرتف تناك اذإ نكلو ،ةقد لقأ رثلأا مجح ریدقت ناك ةعستم ةقثلا ةرتف تناك املك

 نیابت i، V1 ةساردلا نزو وھ w1 و ،بكرملا رثلأا مجح وھ d7 ریشی ةقباسلا تلاداعملا نم .ریدقتلا

 تانیعلا ماجحأ نوكت نأ نكمی ةحرتقملا نازولأاو .ةساردلا كلتب رثلأا مجح وھ i، d1 ةساردلاب رثلأا مجح

 .V1 ةسارد لكب رثلأا مجح نیابت ةمیق بولقم وأ n1 ةسارد لك يف

 )et al., 2015Brockhaus , يف( OR7777 نوزوملا رثلأا طسوتم ةمیق ریدقتل Peto وتیب ةقیرط
 ةفلتخم تلاداعم ىلع ةقیرطلا هذھ دمتعتو ،حاجنلا ةیحجرأ متیراغول سایقم ىلع دمتعی يذلا ، OR7777 بكرملا ةیحجرلأا ةبسن ةمیق ریدقتل One step ةدحاولا ةوطخلا ةقیرط ةقیرطلا هذھ ىمستو

 :تلاداعم ةدع ھبقعی لودج يلی امیفو
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 ةطباضلا ةعومجملا D1 C1 ةیبیرجتلا ةعومجملا B1 A1  ثدحی ثدحی لا
y1               نأ ةقیرطلا هذھ ضرتفت = ¯58ù5O5 

O1  ـب ددحتت يتلاو E1 ةمیقلا ةردقملا وأ ةظحلاملا ةیمكلا يواست ثیح = A1، و E1 وأ ةیمكلا يھ 
E1  يواست يھو ،عقوتملا ریدقتلا = (A1 + B1) × (A1 + C1)n1  

n1  و = A1 + B1 + C1 + D1 
I1  يواست I1 و = (õ5Rú5)×(©5R_5)×(õ5R©5)×(ú5R_5)OQ5×(O58K) 

VlnORB  :يواسی ةدحاو ةساردل ةیحجرلأا ةبسن ریدقت متیراغول نیابتو = 1I1 
W1  :ةلداعملاب ددحتی وھو ،اھنیابت سوكعم يواسی ةساردلل ىطعملا نزولا = 1VH 

InOR  :يواسی ةیحجرلأا ةبسن متیراغول تاریدقتل نوزوملا طسوتملاو ،I1ً امامت يواسی نزولا = ∑ W1Y1	¡13K∑ W1¡13K  

¿¯vOO                               يواسی اھنیابتو = K∑ P5Q5Ro 

InOR يھ جئاتنلا هذھ ةباتكل ةلیدبلا ةقیرطلاو = ∑ (¯58ù5)	Q5Ro∑ O5Q5Ro 

¿¯vOO                        ةلداعملاب ىطعی اھنیابتو = K∑ O5Q5Ro 
¿¯SEOO يواسی ةیمتیراغول تادحو مادختساب يرایعملا أطخلاو = WVOO¯¿ 
¿¯LLOO :يلاتلا وحنلا ىلع بسحت ةیمتیراغول تادحو مادختساب صخلمل رثلأل ةقثلا ةرتف = 	InOR − (1.96)SEOO¯¿ ULOO¯¿ = 	InOR − (1.96)SEOO¯¿ 
Z                         ةلداعملاب Z ةمیق ددحتتو = OO¯¿:nSã¸˝ 

 نیفرط يذ رابتخاو دحاو فرط يذ رابتخا يتلاح يف P ةمیق نم اھلباقی ام ىلإ Z لوحت مث

ρ  ةلداعملا للاخ نم دحاو فرط يذ رابتخلا P ةمیق ددحتتو = 2Ë1 − Œ∅(|Z|)–Í 

 )Brockhaus, et al., 2015 يف( وتیب ةقیرطل لاثم

 )2×2( لودجب OR ةیحجرلأا ةبسن نمضتت تاسارد )6( جئاتن )3/5( لودج ضرعی

 (5/3) لودج

  OR ةیحجرلأا ةبسن باسح نمضتت تاسارد )6( جئاتن 

 
OR InOR متیراغول = 8lc.ckkkd≥.d≥"e = −0.7322 

¿¯OR             VOO ول نیابت = Kd≥.d≥"e = 0.0206 

¿¯lnOR SEOO وأ OR متیراغول ـل يرایعملا أطخلا = √0.0206 = 0.1436															 LLOO¯¿ =	−0.7322 − 1.96 × 0.1436 = −0.0137 ULOO¯¿ =	−0.7322 − 1.96 + 0.1436 = −0.4507 Z = −0.73220.1436 = −5.098 

ρ           دحاو فرطل p ةمیق = 1 − ∅(−5.098) = 0.00000017 
ρ   نیفرطل p ةمیق = 2[1 − Œ∅(|−5.098|)–] = 0.00000034 
OR يلی امیف ضورعم وھ امك ماخ تادحو ىلإ اًیسكع میقلا لوحن ،ةریخلأا ةوطخلا يف = exp(−0.7322) = 0.841 LL¯¿ = 	exp(−1.0137) = 0.363 UL¯¿ = 	exp(−0.4507) = 0.637 

WY= 
O-E W=I Y I O-E E O N D C B A الدراسات 

-2.000 5.5349 -0.3613 5.5349 -2 14 12 130 49 16 53 12 1 

-1.000 3.5316 -0.2832 3.5316 -1 9 8 80 30 10 32 8 2 

-2.500 6.5896 -0.3794 6.5896 -2.5 16.5 14 160 61 19 66 14 3 

-27.500 22.8332 -1.2044 22.8332 -27.5 52.5 25 800 320 80 375 25 4 

-1.500 3.6677 -0.4090 3.6677 -1.5 9.5 8 80 29 11 32 8 5 

-1.000 6.3256 -0.1581 6.3256 -1 17 16 130 47 18 49 16 6 

المجموع            48.4827 35.500-
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 )Brockhaus, et al., 2015 يف( وتیب ةقیرطل لاثم

 )2×2( لودجب OR ةیحجرلأا ةبسن نمضتت تاسارد )6( جئاتن )3/5( لودج ضرعی

 (5/3) لودج

  OR ةیحجرلأا ةبسن باسح نمضتت تاسارد )6( جئاتن 

 
OR InOR متیراغول = 8lc.ckkkd≥.d≥"e = −0.7322 

¿¯OR             VOO ول نیابت = Kd≥.d≥"e = 0.0206 

¿¯lnOR SEOO وأ OR متیراغول ـل يرایعملا أطخلا = √0.0206 = 0.1436															 LLOO¯¿ =	−0.7322 − 1.96 × 0.1436 = −0.0137 ULOO¯¿ =	−0.7322 − 1.96 + 0.1436 = −0.4507 Z = −0.73220.1436 = −5.098 

ρ           دحاو فرطل p ةمیق = 1 − ∅(−5.098) = 0.00000017 
ρ   نیفرطل p ةمیق = 2[1 − Œ∅(|−5.098|)–] = 0.00000034 
OR يلی امیف ضورعم وھ امك ماخ تادحو ىلإ اًیسكع میقلا لوحن ،ةریخلأا ةوطخلا يف = exp(−0.7322) = 0.841 LL¯¿ = 	exp(−1.0137) = 0.363 UL¯¿ = 	exp(−0.4507) = 0.637 

WY= 
O-E W=I Y I O-E E O N D C B A الدراسات 

-2.000 5.5349 -0.3613 5.5349 -2 14 12 130 49 16 53 12 1 

-1.000 3.5316 -0.2832 3.5316 -1 9 8 80 30 10 32 8 2 

-2.500 6.5896 -0.3794 6.5896 -2.5 16.5 14 160 61 19 66 14 3 

-27.500 22.8332 -1.2044 22.8332 -27.5 52.5 25 800 320 80 375 25 4 

-1.500 3.6677 -0.4090 3.6677 -1.5 9.5 8 80 29 11 32 8 5 

-1.000 6.3256 -0.1581 6.3256 -1 17 16 130 47 18 49 16 6 

المجموع            48.4827 35.500-
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 ریدقتل اھسفن ةیساسلأا ةطخلا عبتت One step ةدحاولا ةوطخلا ةقیرط نا نیبتی قبس امم

 ،طقفً لایلق ةقیرطلا يف فلتخی ھنكلو لیلحتلا طاقن عباتتو نیابتلا سوكعم نازوأ مدختسن اھیفو ،ORةمیق
 امدنعو .ةیئاوشعلا راثلآا جذومنل دادتما يھ وتیب ةقیرطو ،اھنیابتو ةیحجرلأا ةبسن متیراغول باسحل

 ؛رفصلا عم لماعتت نأ عیطتست لا نیابتلا سوكعم ةغیص نإف )2X2(لودج يف ةغراف رثكأ وأ ةیلخ دجوی
  .لودجلل عبرلأا ایلاخلاب راركت لكل 0.5 فیضت ةقیرطلا هذھ نإف كلذلو

 )Robins, et al., 1986 يف( Haenszel-Mantel لیزناھ-لیتنام ةقیرط
 :ةیتلآا تلاداعملا مدختست اھیفو )2×2( لودجب OR ةیحجرلأا ةبسن صخت ةقیرطلا هذھو

y1 ةساردلاب رثلأا مجح = õ5._5ú5.©5 

 2n ةطباضلا ةعومجملا 1n D1 C1 ةیبیرجتلا ةعومجملا B1 A1  ثدحی ثدحی لا

 
W1 :ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم ةقیرطلا هذھ يف )i( ةساردلا نزو ددحتیو = B1C1n1  

n1		 ثیح = A1 + B1 + C1 + D1 
*^OR7777 ةلداعملا مادختساب راثلأل ينزولا طسوتملا بسحیو = Œ∑ W1y1Æ13K – ∑ W1¡13K⁄  

 مجح برض لصاح عومجم يواسی ينزولا راثلآا مجح طسوتم نأبً ایوغل ةقباسلا ةلداعملا ددحتتو
 رثلأا مجح نأ ظحلان ةقیرطلا هذھ يفو .تاساردلا نازوأ عومجم ىلعً اموسقم ،اھنزو يف ةساردلا رثأ
 تادحو ىلإ ةیحجرلأا ةبسن لیوحت ىلإ جاتحن اننكلو ،تادحولا متیراغول نمً لادب ماخ تادحوب ساقی
R1 :ةلصفنم میقلا هذھ تلاداعم يلی امیفو .ةقثلا تارتفو Z ةجردلا باسحل ةیمتیراغول = A1D1n1 																												S1 = B1C1n1  

E1 = (A1+D1)A1D1n1" 									F1 = (A1+D1)B1C1n1"  

G1 = (B1+C1)A1D1n1" 									H1 = (B1+C1)B1C1n1"  

VOO¯¿UV  :يواسی وھو ةیمتیراغول تادحوب عمجملا رثلأا نیابت ةمیق ریدقتل ةیلاتلا ةلداعملا مدختستو = 0.5W ∑ E1Æ13KŒ∑ R1¡13K –" + ∑ F1¡13K + ∑ G1¡13K∑ R1¡13K × ∑ S1¡13K + ∑ H1¡13KŒ∑ S1¡13K –"X 

SEOO¯¿UV ھل يرایعملا أطخلاو = WVOO¯¿UV 

LLOO¯¿UV :يلاتلا وحنلا ىلع اھباسح متی فوسو ،متیراغول تادحو مادختساب صخلملا رثلأل %95 ةقثلا ةرتف =	 InOR^* − (1.96 × SEOO¯¿UV) ULOO¯¿UV =	 InOR^* − (1.96 × SEOO¯¿UV) 
Z               ةلداعملاب Z ةمیق بسحتو = YOUV:ùSã¸˝UV 

ρ      دحاو فرط يذ رابتخلا p ةمیق = 1 − ∅(±|Z|) 

 p ةمیق بلاسلا هاجتلاا يف ناك اذإ Z– و ،بجوملا هاجتلاا يف عقوتملا قرفلا ناك اذإ Z+ راتخن ثیح

ρ                نیفرط وذ رابتخلا = 2[1 − Œ∅(±|Z|)–] 

 ةیحجرلأا ةبسن نمضتت تاسارد )6( جئاتن )3/7(و ،)3/6( لاودج ضرعی :لیزناھ-لیتنام ةقیرطل لاثم

OR يف( لیزناھ-لتنام ةقیرطب بكرملا رثلأا مجح ریدقت متی ثیح ؛)2×2( لودجب Robins, et al., 

 .)فرصتب 1986

  (6/3) لودج
  OR ةیحجرلأا ةبسن باسح نمضتت تاسارد )6( جئاتن

OR(WT) Wi ORi ni 
 D C B A تاساردلا عبرلأا ایلاخلا راركت

4.5231 6.5231 0.6934 130 49 16 53 12 1 
3.0000 4.0000 0.7500 80 30 10 32 8 2 
5.3375 7.8375 0.6810 160 61 19 66 14 3 

10.0000 37.5000 0.2667 800 320 80 375 25 4 
2.9000 4.4000 0.6591 80 29 11 32 8 5 
5.7846 6.7846 0.8526 130 47 18 49 16 6 

 عومجملا       67.0452 31.5452
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 ریدقتل اھسفن ةیساسلأا ةطخلا عبتت One step ةدحاولا ةوطخلا ةقیرط نا نیبتی قبس امم

 ،طقفً لایلق ةقیرطلا يف فلتخی ھنكلو لیلحتلا طاقن عباتتو نیابتلا سوكعم نازوأ مدختسن اھیفو ،ORةمیق
 امدنعو .ةیئاوشعلا راثلآا جذومنل دادتما يھ وتیب ةقیرطو ،اھنیابتو ةیحجرلأا ةبسن متیراغول باسحل

 ؛رفصلا عم لماعتت نأ عیطتست لا نیابتلا سوكعم ةغیص نإف )2X2(لودج يف ةغراف رثكأ وأ ةیلخ دجوی
  .لودجلل عبرلأا ایلاخلاب راركت لكل 0.5 فیضت ةقیرطلا هذھ نإف كلذلو

 )Robins, et al., 1986 يف( Haenszel-Mantel لیزناھ-لیتنام ةقیرط
 :ةیتلآا تلاداعملا مدختست اھیفو )2×2( لودجب OR ةیحجرلأا ةبسن صخت ةقیرطلا هذھو

y1 ةساردلاب رثلأا مجح = õ5._5ú5.©5 

 2n ةطباضلا ةعومجملا 1n D1 C1 ةیبیرجتلا ةعومجملا B1 A1  ثدحی ثدحی لا

 
W1 :ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم ةقیرطلا هذھ يف )i( ةساردلا نزو ددحتیو = B1C1n1  

n1		 ثیح = A1 + B1 + C1 + D1 
*^OR7777 ةلداعملا مادختساب راثلأل ينزولا طسوتملا بسحیو = Œ∑ W1y1Æ13K – ∑ W1¡13K⁄  

 مجح برض لصاح عومجم يواسی ينزولا راثلآا مجح طسوتم نأبً ایوغل ةقباسلا ةلداعملا ددحتتو
 رثلأا مجح نأ ظحلان ةقیرطلا هذھ يفو .تاساردلا نازوأ عومجم ىلعً اموسقم ،اھنزو يف ةساردلا رثأ
 تادحو ىلإ ةیحجرلأا ةبسن لیوحت ىلإ جاتحن اننكلو ،تادحولا متیراغول نمً لادب ماخ تادحوب ساقی
R1 :ةلصفنم میقلا هذھ تلاداعم يلی امیفو .ةقثلا تارتفو Z ةجردلا باسحل ةیمتیراغول = A1D1n1 																												S1 = B1C1n1  

E1 = (A1+D1)A1D1n1" 									F1 = (A1+D1)B1C1n1"  

G1 = (B1+C1)A1D1n1" 									H1 = (B1+C1)B1C1n1"  

VOO¯¿UV  :يواسی وھو ةیمتیراغول تادحوب عمجملا رثلأا نیابت ةمیق ریدقتل ةیلاتلا ةلداعملا مدختستو = 0.5W ∑ E1Æ13KŒ∑ R1¡13K –" + ∑ F1¡13K + ∑ G1¡13K∑ R1¡13K × ∑ S1¡13K + ∑ H1¡13KŒ∑ S1¡13K –"X 

SEOO¯¿UV ھل يرایعملا أطخلاو = WVOO¯¿UV 

LLOO¯¿UV :يلاتلا وحنلا ىلع اھباسح متی فوسو ،متیراغول تادحو مادختساب صخلملا رثلأل %95 ةقثلا ةرتف =	 InOR^* − (1.96 × SEOO¯¿UV) ULOO¯¿UV =	 InOR^* − (1.96 × SEOO¯¿UV) 
Z               ةلداعملاب Z ةمیق بسحتو = YOUV:ùSã¸˝UV 

ρ      دحاو فرط يذ رابتخلا p ةمیق = 1 − ∅(±|Z|) 

 p ةمیق بلاسلا هاجتلاا يف ناك اذإ Z– و ،بجوملا هاجتلاا يف عقوتملا قرفلا ناك اذإ Z+ راتخن ثیح

ρ                نیفرط وذ رابتخلا = 2[1 − Œ∅(±|Z|)–] 

 ةیحجرلأا ةبسن نمضتت تاسارد )6( جئاتن )3/7(و ،)3/6( لاودج ضرعی :لیزناھ-لیتنام ةقیرطل لاثم

OR يف( لیزناھ-لتنام ةقیرطب بكرملا رثلأا مجح ریدقت متی ثیح ؛)2×2( لودجب Robins, et al., 

 .)فرصتب 1986

  (6/3) لودج
  OR ةیحجرلأا ةبسن باسح نمضتت تاسارد )6( جئاتن

OR(WT) Wi ORi ni 
 D C B A تاساردلا عبرلأا ایلاخلا راركت

4.5231 6.5231 0.6934 130 49 16 53 12 1 
3.0000 4.0000 0.7500 80 30 10 32 8 2 
5.3375 7.8375 0.6810 160 61 19 66 14 3 
10.0000 37.5000 0.2667 800 320 80 375 25 4 
2.9000 4.4000 0.6591 80 29 11 32 8 5 
5.7846 6.7846 0.8526 130 47 18 49 16 6 
 عومجملا       67.0452 31.5452
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  (7/3) لودج        
 H و G و F و E و S و R میق
 

H G F E S R 

اردلا
س

ا
 ت

3.4622 2.4007 3.0608 2.1224 6.5231 4.5231 1 
2.1000 1.5750 1.9000 1.4250 4.0000 3.0000 2 
4.1637 2.8355 3.6738 2.5020 7.8375 5.3375 3 
21.3218 5.6875 16.1719 4.3125 37.5000 10.0000 4 
2.3650 1.5588 2.0350 1.3413 4.4000 2.9000 5 
3.4967 2.9813 3.2879 2.8033 6.7846 5.7846 6 
 عومجملا 31.5425 67.0452 14.5064 30.1295 17.0388 36.9157

 
  :يواست *^OR ةیحجرلأا ةبسن نأ دجن نیقباسلا نیلودجلا نم
 OR^* = OR1WT1WT1 = 31.545267.0452 = 0.4705 

*^InOR يواست ةیلامتحلاا ةبسن متیراغول \ = ln(0.4705) = −0.7539 
  )3/8( لودج رظنا .يلی امك ةیمتیراغول تادحوب صخلملا رثلأل ةقثلا ةرتف بسحتو
R :نأ دجن لاثملا لیبس ىلع ىلولأا ةساردلا يف = (K")(dZ)Klk = 4.5231 S = (cl)(Kf)Klk = 6.5231																																															 E = (K"RdZ)(K")(dZ)KlkQ = 2.1224																									F = (K"RdZ)(cl)(Kf)KlkQ = 3.068  G = (53 + 16)(12)(49)130" = 2.4007																											H = (53 + 16)(53)(16)130" = 3.4622 

VOO¯¿UV :يلی امك ةیلامتحلاا ةبسن متیراغول نیابت ددحتیو = 0.5 ' 14.504631.5452" + 30.1295 + 17.038831.5452 × 67.0452 + 36.915767.0452"(= 0.0225 
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  (7/3) لودج        
 H و G و F و E و S و R میق
 

H G F E S R 

اردلا
س

ا
 ت

3.4622 2.4007 3.0608 2.1224 6.5231 4.5231 1 
2.1000 1.5750 1.9000 1.4250 4.0000 3.0000 2 
4.1637 2.8355 3.6738 2.5020 7.8375 5.3375 3 
21.3218 5.6875 16.1719 4.3125 37.5000 10.0000 4 
2.3650 1.5588 2.0350 1.3413 4.4000 2.9000 5 
3.4967 2.9813 3.2879 2.8033 6.7846 5.7846 6 
 عومجملا 31.5425 67.0452 14.5064 30.1295 17.0388 36.9157

 
  :يواست *^OR ةیحجرلأا ةبسن نأ دجن نیقباسلا نیلودجلا نم
 OR^* = OR1WT1WT1 = 31.545267.0452 = 0.4705 

*^InOR يواست ةیلامتحلاا ةبسن متیراغول \ = ln(0.4705) = −0.7539 
  )3/8( لودج رظنا .يلی امك ةیمتیراغول تادحوب صخلملا رثلأل ةقثلا ةرتف بسحتو
R :نأ دجن لاثملا لیبس ىلع ىلولأا ةساردلا يف = (K")(dZ)Klk = 4.5231 S = (cl)(Kf)Klk = 6.5231																																															 E = (K"RdZ)(K")(dZ)KlkQ = 2.1224																									F = (K"RdZ)(cl)(Kf)KlkQ = 3.068  G = (53 + 16)(12)(49)130" = 2.4007																											H = (53 + 16)(53)(16)130" = 3.4622 

VOO¯¿UV :يلی امك ةیلامتحلاا ةبسن متیراغول نیابت ددحتیو = 0.5 ' 14.504631.5452" + 30.1295 + 17.038831.5452 × 67.0452 + 36.915767.0452"(= 0.0225 
 
 

SEOO¯¿UV		                   ھل يرایعملا أطخلا يواسیو = √0.0225 = 0.1502 
LLOO¯¿UV       ةقثلا ةرتفو =	−0.7539 − 1.96 × 0.1502 = −1.0482 ULOO¯¿UV =	−0.7539 − 1.96 + 0.1502 = −0.45951 

Z            بكرملا رثلأا مجح ةللاد ىوتسم = 8k.eclZk.Kck" = −5.0211 

ρ     دحاو فرط يذ رابتخلا p ةمیق = 1 − ∅(+5.0211) = 0.00000026 
ρ      نیفرط يذ رابتخلا p ةمیق = 2Ë1 − Œ∅(−5.0211)–Í = 0.00000051 
*^OR  .ماخ تادحو ىلإ میقلا هذھ لوحت ةیاھنلا يفو = 0.4705 LL¯¿UV = 	exp(−1.0482) = 0.3506 UL¯¿UV = 	exp(0.4596) = 0.6315 
 )et al. Hedges(1999 , ھئلامزو زجدیھ ةقیرط

 r لوحن كلذ لمعلو ،طابترلاا تلاماعمل نوزوملا رثلأا مجح ةمیق ریدقت ىلع ةقیرطلا هذھ زكرت

 تباثلا رثلأا جذومن ةلاح يفو .ةلوحملا تاجردلا كلتل نوزوملا رثلأا مجح طسوتم بسحن مث £Z ىلإ

W1 :ةیلاتلا تلاداعملا مدختسن = n1 − 3															V1 = 1 W1⁄ = 1 (n1 − 3)⁄  

\	V§7£ = 1
Sw1 = 1

Sw(O58l) 
\	SE(§7£) = å 1

Sw1 = å 1
Sw(O58l) 

Z7£5 = ∑ W1Z£5¡13K∑ W1¡13K 															W1 = n1 − 3 

Z7£5  :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب رثلأا مجح طسوتم ةمیق ریدقت نكمی كلذلو = ∑ (n1 − 3)Z£5¡13K∑ (n1 − 3)¡13K  

 نیابت ةجرد ةمیق ریدقتلو .i ةساردلاب ةنیعلا دارفأ ددع لثمی n1 و ،تاساردلا ددع يھ K ثیح

Q :ةیلاتلا تلاداعملا مدختسن تاساردلا ةعومجمب رثلأا مجح تاریدقت = ∑ W1ŒZ£5 − Z7£–"Æ13K = ∑ (n1 − 3)(Z£5 − Z7£)Æ13K   
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 ضرفلا لبقن يكل Q ةللاد ىوتسم دیدحت نكمی كلذلو K-1 ةیرح تاجردب "c عیزوت عبتت Q نأبً املع

Z ةلداعملا مدختسن  Z7£رثلأا مجح تاریدقت طسوتم ةللادل لوصوللو .ھضفرن وأ يرفصلا = §7¬:ù[7¬ 

 
Z∗777£ :ةیلاتلا تلاداعملا مدختسن اننإف ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختسا ةلاح يفو = ∑ W∗Z7£5¡13K∑ W∗1¡13K  

W∗1 ةلداعملا مادختساب W∗1 نازولأا دیدحت ثیح = 1 ˘ KP5 + T"˙7 

 مدختسا كلذ مغرو (Hedges & Vivea, 1998) قرط ةدعب ردقی نأ نكمی تاساردلا نیب نیابتلا

"C T تباثلاو K و ةقباسلا Q زجدیھ = Q− (K − 1)C  

C :ةلداعملا مادختساب C تباثلا رادقملا دیدحت متیو ،ةساردلا عوضوم تاریغتملا وأ تاساردلا ددع K ثیح = ∑ W1Æ13K − ∑ (P5)Q\5Ro∑ P5\5Ro  

 نأ نكمی لا تاعومجملا نیب نیابتلا نلأ(ً ارفص ةمیقلا اھب لدبتسن اننإف ةبلاس "T ةمیق تناك اذإ

 طسوتمل ةقثلا ةرتف ددحن ةیاھنلا يفو ،𝑍̅𝑍p رثلأا مجح طسوتم ةمیق ریدقتل 𝑊𝑊∗B مدختستو )ةبلاس ةمیق ذخأی

SE(_∗7777`)     ةلداعملا مادختساب بسحی يذلا ،رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا ةفرعمل ةجاح يف اننإف اھباسحلو رثلأا مجح = M1 ∑ 𝑊𝑊K∗◊B3K⁄ 

 ةجرحلا ةمیقلاو يرایعملا أطخلا مادختساب اھباسح متیو ،رثلأا مجح طسوتم لوح ةقثلا ةرتف رودت

 ةمیق ریدقت نكمیو ،%95 ةقث ىوتسم دنع 1.96 يواست يتلا ،نیفرط يذ رابتخلا يلادتعلاا ىنحنملاب

CI  :(%95) ةقثلا ةرتف ةلداعم مادختساب ىندلأاو ىلعلأا نیدحلا = Z∗777£ ± 1.96(SE(Ñ∗777¬)) 

 r ىلإ عوجرلل ةیناث لوحت میقلا هذھو
 
 
 

 (Hedges et al., 1999) ھئلامزو زجدیھ ةقیرطل لاثم

𝑍̅𝑍p نأ ظحلا .%95 ةقثلا ةرتفو Q، 𝑇𝑇"، 𝑍̅𝑍p ریدقت نكمی ةیلاتلا تاساردلا نع تامولعملا نم = 8KZll.≥l"Kfe = −0.892. 

W[𝑍𝑍p −	(-
2.892)]0 

[𝑍𝑍p8(-
2.892)]0 

𝑍𝑍p −	
(-0.892) WZ£ 𝑍𝑍p r W" W N تاساردلا 

0.53 0.004 0.06 -109.44 -0.83 -0.68 17424 132 135 1 
39.49 0.032 -0.18 -1320 -1.07 -0.79 1517824 1232 1235 2 
1.91 0.003 -0.06 -538.92 -0.95 -0.74 321489 567 570 3 

191.89 1.026 1.01 22.55 0.12 0.12 34969 187 190 4 
63.36 1.293 1.14 11.99 0.24 0.24 2401 49 52 5 
𝑄𝑄 عومجملا  2167 1894107   1933.83-   297.18 = ∑ 𝑊𝑊BŒ𝑍𝑍pc − 𝑍̅𝑍p–"◊B3K = 297.18  

 𝐶𝐶 = ∑ 𝑊𝑊B◊B3K − ∑ (ec)QfcRo∑ ecfcRo = 2167 − K≥ZdKke"Kfe = 1292.93  
 𝑇𝑇" = 𝑄𝑄 − (𝐾𝐾 − 1)𝐶𝐶 = 297.18 − (5 − 1)1292.93 = 0.227 
 

.∗𝑊𝑊 :يلی امك تانایبلا ھب نودنو لودج ممصن 𝑍𝑍p∗777، SEŒ_∗̀7777–، 𝐶𝐶𝐼𝐼 ةمیق ریدقتلو 𝑍𝑍p 𝑍𝑍p 1 QB 1𝑊𝑊BF + 𝑇𝑇"ST  (1 𝑊𝑊B⁄ ) + 𝑇𝑇" 1 𝑊𝑊B⁄  𝑊𝑊B 𝑛𝑛B تاساردلا 

-3.562 -0.83 4.30 0.23 0.008 132 135 1 
-4.740 -1.07 4.42 0.23 0.001 1232 1235 2 
-4.188 -0.95 4.41 0.23 0.002 567 570 3 
0.523 0.12 4.34 0.23 0.005 187 190 4 
0.997 0.24 4.07 0.25 0.020 49 52 5 
 عومجملا  2167   21.53  10.97-

 Z∗777£ = ∑ W∗Z7£5¡13K∑ W∗1¡13K = −10.9721.53 = −0.509 

 

	𝑍𝑍p∗777 لیوحت متی مث ىلإ 	𝑟̅𝑟  يقیقحلا رثلأا يطعی اذھو ،2 ةلداعملا مادختسا وأ رشیف لوادج مادختساب 

 .))0.666-( تباثلا رثلأا جذومن يف رثلأا مجح نم لقأ ةمیقلا هذھ نأ ظحلا( 0.469- يواسی يذلا
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W∗1 ةلداعملا مادختساب W∗1 نازولأا دیدحت ثیح = 1 ˘ KP5 + T"˙7 
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 ةمیق ریدقت نكمیو ،%95 ةقث ىوتسم دنع 1.96 يواست يتلا ،نیفرط يذ رابتخلا يلادتعلاا ىنحنملاب

CI  :(%95) ةقثلا ةرتف ةلداعم مادختساب ىندلأاو ىلعلأا نیدحلا = Z∗777£ ± 1.96(SE(Ñ∗777¬)) 
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𝑍̅𝑍p نأ ظحلا .%95 ةقثلا ةرتفو Q، 𝑇𝑇"، 𝑍̅𝑍p ریدقت نكمی ةیلاتلا تاساردلا نع تامولعملا نم = 8KZll.≥l"Kfe = −0.892. 
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39.49 0.032 -0.18 -1320 -1.07 -0.79 1517824 1232 1235 2 
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= SE(_∗7777`) :ةلداعملا مادختساب كلذو 𝑍𝑍∗777p ةمیق ریدقت بجی ةقثلا ةرتف ىلع لوصحللو M1 ∑ W∗1¡13K⁄ = W1 21.23⁄ =0.215 CIhi = Z7£ ± Zj "⁄ . SE(Z∗777£) (95%) = 0.509 ± 1.96(0.215)] = Z7£ ± 0.422 = [−0.9319	&− 0.087] 
CIhi    نوكت ةقثلا ةرتف نإف r ىلإ 𝑟𝑟l يتمیق لیوحتبو = [−0.731	&− 0.087] 
 (Hunter & Schemdt, 2006)  تدیمشو رتنھ ةقیرط

 فلاتخلااو ،سایقلا ءاطخأو ةنیاعملا أطخ لثم ؛أطخلا رداصم لزع دكؤت ةلاعف ةقیرط يھ
 باسح دنع r رثلأا مجح تاریدقت لیوحت مدع يف ودبت ھئلامزو زجدیھ ةقیرطو ةقیرطلا هذھ نیب يسیئرلا
 نوزوملا رثلأا مجح طسوتم بسحیو .ةنیعلا مجح مادختساب ةساردلا نزوو ،نوزوملا رثلأا مجح طسوتم
r̅ :ةلداعملا للاخ نم = Œ∑ n1r1¡13K – ∑ n1¡13K7   
 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب ،نوزوملا أطخلا عبرم طسوتم للاخ نم رثلأا مجح تاریدقت نیابت ددحتیو

"£σ                             رثلأا مجح تاریدقت نیابت = ∑ n1(r1 − r̅)"¡13K ∑ n1¡13K7 

"σn                         أطخلا نیابت = (1 − r)" ∑ (n1 − 1)¡13K⁄ 

"σ1                           عمتجملاب رثلأا مجح نیابت = σ£" − σn£7" 

%CIZc                         ةلداعملا مادختساب ةقثلا ةرتف بسحتو = r̅ ± 1.96Mσ;" 

 باسحب ھیلع لوصحلا متی رثلأا موجح طسوتم ةللاد نإف ،ھئلامزو زجدیھ ةقیرط تلعف املثمو
 ریدقت بولسأ نأ لاإ .يرایعملا أطخلا ىلع رثلأا مجح تاریدقت طسوتم ةمسقب كلذو ،Z ةیرایعملا ةجردلا
 .تدیمشو رتنھ ةقیرط يف فلتخی يرایعملا أطخلا ةمیق

Se£7            يرایعملا أطخلا = M@¬Q¡ = :¬√¡  

SE£7 ةلداعملا مادختساب ةنیاعملا أطخ عبرم بسحی كلذك = Sn1(r1 − r̅)"/Sn1 
∴                                 يواست Z ةللاد Z = r̅ SE£7⁄ 

  (Hunter & Schemdt, 2006) تدیمشو رتنھ ةقیرطل لاثم

𝐼𝐼𝐶𝐶p̅ n1[r و ،"sñ و sî و "sp و 𝑟𝑟̅ریدقت نكمی ةیلاتلا تاساردلا نع تامولعملا نم − (−0.666)]" [r − (−0.666)]" n1r1 r  رثلأا مجح
ةساردلاب  

n1  مجح
ةنیعلا  تاساردلا 

0.26 0.000196 -91.80 -0.68 135 1 
18.99 0.015376 -975.65 -0.79 1235 2 
3.12 0.005476 -421.80 -0.74 570 3 

117.38 0.617796 22.80 0.12 190 4 
42.68 0.820836 12.48 0.24 52 5 
N عومجملا 2182  1453.97-  182.43 = ∑ n1Æ13K = 2182 ,    ∑ n1r1 = −1453.97  ∴ r̅ = 8Kdcl.Ze"K≥" = −0.666, s£7" = K≥".dl"K≥" = 0.0836 σ"n = [(1 − (−0.666)")]" [218257 − 1] = 0.000711 σ"á = 0.0836 − 0.000711 = 0.0829 CIZc% = Ë−0.666 ± 1.96√0.0829Í = [−0.10&− 1.23] 

 :ياك عبرم رابتخا مادختساب )طابترلاا تلاماعمل( رثلأا مجح تاریدقت سناجت ىدم ةمیق ریدقت نكمیو

"k-1    c ةیرح تاجردب = ∑ (O58K)(£58£7)Q(K8£Q)Q¡13K 

 ،ةدحوم تانایب ةدعاق للاخ نم (Johnson et al., 1995) نورخآو نیسنوج نراق دقو
 ،تدیمشو رتنھو ،نبورو لاتنیزور و ،)تباثلا رثلأا( نكلوأو زجدیھ نم لك قرط نأ ىلإ اولصوتو
 مجح طسوتم ةللاد يف تفلتخا اھنكلو ،اھنیابت وأ اھسناجت ىدمو رثلأا مجح طسوتمب قلعتی امیف ةبراقتم
 ةظفاحم تاریدقت ىلإ لصت تدیمشو رتنھ ةقیرط نأ نیبت ثیح .لیلحتلا ءارو ام ةیلمع للاخ رثلأا
 نأ نكمی تدیمشو رتنھ ةقیرط نإف كلذلو ،نییرخلأا نیتقیرطلا نم رثكأ )ةقثلا ةرتف عاستا مث نمو(
 .ةظفحتم جئاتن ىلع لوصحلاب مامتھلاا دنع مدختست
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 Stouffer (Stouffer, et al., 1949) رفوتس ةقیرط

 ھئطخو رثلأا مجح نم ةرشابم بوسحم نوكی وھو ،دحاو فرطل p ةمیق لكل 𝑧𝑧B بسحن اھیفو

 :يتلآا وحنلا ىلع باسحلا متی ثیح ؛ىلولأا ةقیرطلا نمً لادب يرایعملا

.Z7Ú�íÅ رثلأل ةطسوتملا ةمیقلا = Œ∑ Z1¡13K – √k⁄ 

 .يلادتعلاا ىنحنملا عیزوت نم ةیرایعملا تاجردلا يھ .Z7Ú�íÅ و ،تاساردلا ددع يھ k ثیح

 (Stouffer, et al., 1949) رفوتس ةقیرطل لاثم
 ةبسن مادختساب ةیبطلا ریقاقعلا دحأ مادختسلا رثلأا مجح نمضتت ةسارد 33 يتلآا لودجلا لمشی

 .اھتللادو .Z7Ú�í نم لك باسح بولطملاو ؛RR ةرطاخملا
 p ول
 فرطل

 دحاو
 فرطل p ةمیق

 دحاو
 p ةمیق
  دحلا Z نیفرطل

 ىلعلاا
  دحلا
 ىندلاا

 ةبسن
 ةرطاخملا

(RR) 
 تاساردلا

-2.554 0.078 0.155 -1.420 1.750 0.030 0.229 1 
-1.881 0.152 0.305 -1.026 1.665 0.196 0.571 2 
-0.177 0.837 0.325 0.984 2.451 0.743 1.349 3 
-5.134 0.006 0.012 -2.519 0.925 0.534 0.703 4 
-0.296 0.743 0.513 0.654 2.237 0.669 1.223 5 
-0.667 0.513 0.973 0.034 1.853 0.551 1.011 6 
-1.849 0.157 0.315 -1.005 1. 268 0.478 0.779 7 
-5.315 0.005 0.010 -2.581 0.828 0.252 0.457 8 
-0.100 0.904 0.191 1.307 8.709 0.649 2.377 9 
-0.749 0.473 0.946 -0.068 2.801 0.332 0.964 10 
-0.604 0.547 0.907 0.117 2.282 0.481 1.048 11 
-0.199 0.820 0.361 0.914 19.481 0.339 2.571 12 
-1.051 0.350 0.699 -0.386 1.394 0.609 0.922 13 
-5.338 0.005 0.010 -2.590 0.886 0.417 0.608 14 
-2.734 0.065 0.130 -1.514 1.110 0.443 0.702 15 
-2.116 0.121 0.241 -1.172 2.340 0.034 0.282 16 
-0.202 0.817 0.366 0.905 1.604 0.840 1.161 17 
-1.025 0.359 0.718 -0.361 2.506 0.263 0.813 18 
-3.286 0.037 0.075 -1. 782 1.050 0.356 0.612 19 
-1.436 0.238 0.476 -0.713 1.250 0.619 0.880 20 
-9.286 0.000 0.000 -3.738 0.914 0.749 0.827 21 
-1.432 0.239 0.477 -0.710 4.439 0.041 0.429 22 
-1.828 0.040 0.080 -1.752 1.350 0.005 0.079 23 
-3.222 0.161 0.322 -0.991 2.925 0.038 0.333 24 
-0.642 0.526 0.948 0.066 16.427 0.073 1.095 25 
-1.876 0.053 0.306 -1.023 1.887 0.132 0.500 26 
-1.367 0.255 0.510 -0.660 2.555 0.151 0.621 27 
-4.596 0.010 0.020 -2.323 0.761 0.040 0.174 28 
-1.614 0.199 0.398 -0.845 1.944 0.188 0.604 29 
-1.378 0.252 0.504 -.668 4.461 0.048 0.462 30 
-2.114 0.121 0.241 -1.171 1.331 0.322 0.654 31 
-19.940 0.000 0.000 -5.862 0.839 0.704 0.769 32 
-3.260 0.038 0.077 -1.770 1.164 0.051 0.244 33 
 عومجملا    33.677-   89.268-

 

 ةسارد 33 يف %95 ةقث ةرتفب ام ءاودل ةرطاخملا بسن ةمیق ریدقت نكمی قباسلا لودجلا نم

Z7 :ةیلاتلا تلاداعملا نم Z بسحن ثیح = ∑ ln(RR1)[[ln(UL1) − ln(LL1)] [2(1.96)]⁄ ] 
 i ةئفلل ىندلأا دحلا وھ LL1و ،ةئفلل ىلعلأا دحلا وھ ULB ثیح

Z         ةلداعملا نم𝑍𝑍	 ءاصحلإا ةللادل لوصولا نكمیو = SYO(¿¿5):ùnã(˝˝5) 

 لصحنو .ةرطاخملا ةبسنل يرایعملا أطخلا وھ ماقملاو ةرطاخملا ةبسن متیراغول وھ طسبلا ثیح

 لودجلا نمو .يرایعملا يلادتعلاا عیزوتلاب Z میق ىلع اھنم لوصحلا متیو دحاو هاجتلا p میق ىلع

 فرطل p میقل  Ln متیراغول عومجمو ؛33.677- يواست(Z)   میق عومجم نمضتی ھنأ دجن قباسلا

 89.268- يواست دحاو

c" = (−2)SLn Pi ∴ c" = (−2)(−89.268) = 178.536 

 ةمیق يھو p ىلإ لوحت )2K وأ تاساردلا ددع فعض( 66 ةیرح تاجرد دنع "c ةمیق للاخ نمو

Z يواست Z ةمیق نأ دجن رفوتس ةقیرطبو .p = 10×2.6)-12( اًدج ةریغص = −33.677 √33⁄. 

 رشیف يتقیرط مادختساب p ةمیق دكؤتو .p )9-(2.3×10 = p ةمیق ىلإ ةقباسلا ةیلكلا Z ةمیق لیوحتبو
 لوح ءيش يأب انربخی لا رابتخلاا اذھ .ً)ایئاصحإ ةلاد ءاصحلإا ةمیق تناك ثیح( ءاودلا ةدئاف رفوتسو
 ةللاد جئاتنلا لكل تناك اذإ ةقیرطلا هذھ مادختسا نكمیو .ةیئاصحلإا ھتللاد وأ كرتشملا رثلأا مجح ةمیق

 ..،F، t، r( يئاصحإ رابتخا يأ تمدختسا ةفلتخم تاسارد نم p میق عیمجت كنكمی ثیح ،(p) ةیئاصحإ
 .تاساردلا كلت جئاتنل يدعب لیلحتب مایقلاو )....
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 Stouffer (Stouffer, et al., 1949) رفوتس ةقیرط
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 ةبسن مادختساب ةیبطلا ریقاقعلا دحأ مادختسلا رثلأا مجح نمضتت ةسارد 33 يتلآا لودجلا لمشی

 .اھتللادو .Z7Ú�í نم لك باسح بولطملاو ؛RR ةرطاخملا
 p ول
 فرطل

 دحاو
 فرطل p ةمیق

 دحاو
 p ةمیق
  دحلا Z نیفرطل

 ىلعلاا
  دحلا
 ىندلاا

 ةبسن
 ةرطاخملا

(RR) 
 تاساردلا

-2.554 0.078 0.155 -1.420 1.750 0.030 0.229 1 
-1.881 0.152 0.305 -1.026 1.665 0.196 0.571 2 
-0.177 0.837 0.325 0.984 2.451 0.743 1.349 3 
-5.134 0.006 0.012 -2.519 0.925 0.534 0.703 4 
-0.296 0.743 0.513 0.654 2.237 0.669 1.223 5 
-0.667 0.513 0.973 0.034 1.853 0.551 1.011 6 
-1.849 0.157 0.315 -1.005 1. 268 0.478 0.779 7 
-5.315 0.005 0.010 -2.581 0.828 0.252 0.457 8 
-0.100 0.904 0.191 1.307 8.709 0.649 2.377 9 
-0.749 0.473 0.946 -0.068 2.801 0.332 0.964 10 
-0.604 0.547 0.907 0.117 2.282 0.481 1.048 11 
-0.199 0.820 0.361 0.914 19.481 0.339 2.571 12 
-1.051 0.350 0.699 -0.386 1.394 0.609 0.922 13 
-5.338 0.005 0.010 -2.590 0.886 0.417 0.608 14 
-2.734 0.065 0.130 -1.514 1.110 0.443 0.702 15 
-2.116 0.121 0.241 -1.172 2.340 0.034 0.282 16 
-0.202 0.817 0.366 0.905 1.604 0.840 1.161 17 
-1.025 0.359 0.718 -0.361 2.506 0.263 0.813 18 
-3.286 0.037 0.075 -1. 782 1.050 0.356 0.612 19 
-1.436 0.238 0.476 -0.713 1.250 0.619 0.880 20 
-9.286 0.000 0.000 -3.738 0.914 0.749 0.827 21 
-1.432 0.239 0.477 -0.710 4.439 0.041 0.429 22 
-1.828 0.040 0.080 -1.752 1.350 0.005 0.079 23 
-3.222 0.161 0.322 -0.991 2.925 0.038 0.333 24 
-0.642 0.526 0.948 0.066 16.427 0.073 1.095 25 
-1.876 0.053 0.306 -1.023 1.887 0.132 0.500 26 
-1.367 0.255 0.510 -0.660 2.555 0.151 0.621 27 
-4.596 0.010 0.020 -2.323 0.761 0.040 0.174 28 
-1.614 0.199 0.398 -0.845 1.944 0.188 0.604 29 
-1.378 0.252 0.504 -.668 4.461 0.048 0.462 30 
-2.114 0.121 0.241 -1.171 1.331 0.322 0.654 31 
-19.940 0.000 0.000 -5.862 0.839 0.704 0.769 32 
-3.260 0.038 0.077 -1.770 1.164 0.051 0.244 33 
 عومجملا    33.677-   89.268-

 

 ةسارد 33 يف %95 ةقث ةرتفب ام ءاودل ةرطاخملا بسن ةمیق ریدقت نكمی قباسلا لودجلا نم

Z7 :ةیلاتلا تلاداعملا نم Z بسحن ثیح = ∑ ln(RR1)[[ln(UL1) − ln(LL1)] [2(1.96)]⁄ ] 
 i ةئفلل ىندلأا دحلا وھ LL1و ،ةئفلل ىلعلأا دحلا وھ ULB ثیح

Z         ةلداعملا نم𝑍𝑍	 ءاصحلإا ةللادل لوصولا نكمیو = SYO(¿¿5):ùnã(˝˝5) 

 لصحنو .ةرطاخملا ةبسنل يرایعملا أطخلا وھ ماقملاو ةرطاخملا ةبسن متیراغول وھ طسبلا ثیح

 لودجلا نمو .يرایعملا يلادتعلاا عیزوتلاب Z میق ىلع اھنم لوصحلا متیو دحاو هاجتلا p میق ىلع

 فرطل p میقل  Ln متیراغول عومجمو ؛33.677- يواست(Z)   میق عومجم نمضتی ھنأ دجن قباسلا

 89.268- يواست دحاو

c" = (−2)SLn Pi ∴ c" = (−2)(−89.268) = 178.536 

 ةمیق يھو p ىلإ لوحت )2K وأ تاساردلا ددع فعض( 66 ةیرح تاجرد دنع "c ةمیق للاخ نمو

Z يواست Z ةمیق نأ دجن رفوتس ةقیرطبو .p = 10×2.6)-12( اًدج ةریغص = −33.677 √33⁄. 

 رشیف يتقیرط مادختساب p ةمیق دكؤتو .p )9-(2.3×10 = p ةمیق ىلإ ةقباسلا ةیلكلا Z ةمیق لیوحتبو
 لوح ءيش يأب انربخی لا رابتخلاا اذھ .ً)ایئاصحإ ةلاد ءاصحلإا ةمیق تناك ثیح( ءاودلا ةدئاف رفوتسو
 ةللاد جئاتنلا لكل تناك اذإ ةقیرطلا هذھ مادختسا نكمیو .ةیئاصحلإا ھتللاد وأ كرتشملا رثلأا مجح ةمیق

 ..،F، t، r( يئاصحإ رابتخا يأ تمدختسا ةفلتخم تاسارد نم p میق عیمجت كنكمی ثیح ،(p) ةیئاصحإ
 .تاساردلا كلت جئاتنل يدعب لیلحتب مایقلاو )....

 



 عبارلا ثحبملا

  ةیعرفلا تاعومجملا نیب ةنراقملا
 ةیئاصحلإا اھصئاصخ يف

 لكـب رثلأا مجح باــــسح ىلع زكرن نأ بجـی اھـرثأ مجح يف ةیـعرفلا تاعـومجملا نیب ةنـراقـملل
 مجح نوكی تاعومجملا يأ يف ددحن يكل ،ةـــساردلا تاعومجمب رثلأا موجح نیب ةنراقملا مث ،ةعومجم
 بجی ةلاحلا هذھ يفو ،نیتفلتخم نیتعومجم يف سیردتلا نم نیبولـــسأ رثأ نیب ةنراقملا لثم .ربكأ رثلأا
 وأ ،)يرایعملا طسـوتملا قرفلا( d وأ g نكیلو ،ھسـفن طمنلاب اھلك تاسـاردلاب رثلأا مجح رشـؤم نوكی نأ
 ىلإ اھلیوحت دعب طابترلاا تلاماعم كلذكو ً،ایمتیراغول اھلیوحت دعب ةرطاخملا بــسن وأ ةیحجرلأا ةبــسن

Z تارابتخا يھو ،ةیعرفلا تاعومجملا ةنراقمل ةددعتم قرط دجوتو .رشیفt  وأ Z رابتخاو Q دمتعملا 
 نراقن فوــــس يلی امیفو .Heterogeneity نیابتلا سایق ىلع دمتعملا Q رابتخاو ،نیابتلا لیـلحت ىلع
 مجح تاریدقت يف مھنیب ةنراقملا ةـــصاخو ةیعرفلا تاعومجملا نیب ةیئاـــصحلإا صئاـــصخ نم دیدعلا
 ،ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومن يفو تبـاثـلا رثلأا جذومن ةلـاحـ يف كلـذ ضرع متی فوــــسو .نیابـتلاو رثلأا
 :اھمھأو

  .ةیعرفلا تاعومجملل ةیئاصحلإا میقلا ضعب باسح )1
  .) اھتللادو z ةمیق ( ةیعرفلا تاعومجملاب رثلأا مجح تاریدقت نیب قرفلا ةللاد دیدحت )2
  .Q, BQ,  wQ مادختساب اھنیب قورفلا دیدحت )3
  .ةعمجملا 2T مادختساب اھنیب قورفلا دیدحت )4

 ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف ةیئاصحلإا صئاصخلا ضعب يف ةیعرفلا تاعومجملا نیب ةنراقملا
 ىلع ىرخلأا سمخلاو ،)A( ةعومجم ىلع اھنم سمخ تمت تاـــسارد رـــشع انیدل نأ ضرفنل

 نكمی .(B) و (A) نیتعومجملا يف رثلأا مجح ةنراقم ثحابـلا دیری .(1/4) لودج يف امـك (B) عومجم
 ھنیابتو 0.324 يواـــسی )A( سمخلا تاـــساردلاب كرتـــشملا رثلأا مجح نأ )4/1( لودجلا نم ىرن نأ

 ةنراقملو 0.002 يواــسی ھنیابتو B( 0.611( سمخلا تاــساردلاب كرتــشملا رثلأا مجح نأو ،0.003
 :امھو ،نیتیلمع ءارجإ ىلإ جاتحن نیتعومجملا

 .نیتیعرفلا نیتعومجملا اتلكب يلخادلا نیابتلاو رثلأا طسوتم ةنراقم -أ
 .نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب نیابتلاو رثلأا طسوتم ةنراقم -ب
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 عبارلا ثحبملا

  ةیعرفلا تاعومجملا نیب ةنراقملا
 ةیئاصحلإا اھصئاصخ يف

 لكـب رثلأا مجح باــــسح ىلع زكرن نأ بجـی اھـرثأ مجح يف ةیـعرفلا تاعـومجملا نیب ةنـراقـملل
 مجح نوكی تاعومجملا يأ يف ددحن يكل ،ةـــساردلا تاعومجمب رثلأا موجح نیب ةنراقملا مث ،ةعومجم
 بجی ةلاحلا هذھ يفو ،نیتفلتخم نیتعومجم يف سیردتلا نم نیبولـــسأ رثأ نیب ةنراقملا لثم .ربكأ رثلأا
 وأ ،)يرایعملا طسـوتملا قرفلا( d وأ g نكیلو ،ھسـفن طمنلاب اھلك تاسـاردلاب رثلأا مجح رشـؤم نوكی نأ
 ىلإ اھلیوحت دعب طابترلاا تلاماعم كلذكو ً،ایمتیراغول اھلیوحت دعب ةرطاخملا بــسن وأ ةیحجرلأا ةبــسن

Z تارابتخا يھو ،ةیعرفلا تاعومجملا ةنراقمل ةددعتم قرط دجوتو .رشیفt  وأ Z رابتخاو Q دمتعملا 
 نراقن فوــــس يلی امیفو .Heterogeneity نیابتلا سایق ىلع دمتعملا Q رابتخاو ،نیابتلا لیـلحت ىلع
 مجح تاریدقت يف مھنیب ةنراقملا ةـــصاخو ةیعرفلا تاعومجملا نیب ةیئاـــصحلإا صئاـــصخ نم دیدعلا
 ،ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومن يفو تبـاثـلا رثلأا جذومن ةلـاحـ يف كلـذ ضرع متی فوــــسو .نیابـتلاو رثلأا
 :اھمھأو

  .ةیعرفلا تاعومجملل ةیئاصحلإا میقلا ضعب باسح )1
  .) اھتللادو z ةمیق ( ةیعرفلا تاعومجملاب رثلأا مجح تاریدقت نیب قرفلا ةللاد دیدحت )2
  .Q, BQ,  wQ مادختساب اھنیب قورفلا دیدحت )3
  .ةعمجملا 2T مادختساب اھنیب قورفلا دیدحت )4

 ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف ةیئاصحلإا صئاصخلا ضعب يف ةیعرفلا تاعومجملا نیب ةنراقملا
 ىلع ىرخلأا سمخلاو ،)A( ةعومجم ىلع اھنم سمخ تمت تاـــسارد رـــشع انیدل نأ ضرفنل

 نكمی .(B) و (A) نیتعومجملا يف رثلأا مجح ةنراقم ثحابـلا دیری .(1/4) لودج يف امـك (B) عومجم
 ھنیابتو 0.324 يواـــسی )A( سمخلا تاـــساردلاب كرتـــشملا رثلأا مجح نأ )4/1( لودجلا نم ىرن نأ

 ةنراقملو 0.002 يواــسی ھنیابتو B( 0.611( سمخلا تاــساردلاب كرتــشملا رثلأا مجح نأو ،0.003
 :امھو ،نیتیلمع ءارجإ ىلإ جاتحن نیتعومجملا

 .نیتیعرفلا نیتعومجملا اتلكب يلخادلا نیابتلاو رثلأا طسوتم ةنراقم -أ
 .نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب نیابتلاو رثلأا طسوتم ةنراقم -ب
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           صخلملا رثلأا كــلذــكو ةــیعرف ةــعومجم لــكب رثلأا مجح تاریدــقت میق (1/4) لودــج نیبی
 يف( اـھنم لـك نزوو تاـــــساردـلا نیب نیاـبتلاو يلخادـلا نیاـبتلاو اـمھنم لـكب )رثلأا طــــسوتم وأ(

Boernstein, et al., 2009( 
  (1/4) لودج
 B و A نیتیعرفلا نیتعومجملاو ،رشعلا تاساردلاب رثلأا مجح تانایب

 

 تاساردلا

  مجح
 رثلأا

iY 

 نیابتلا
 𝐕𝐕𝐘𝐘u لخاد

 نیابتلا
 نیب

 تاساردلا
2T 

 نیابتلا
 يلكلا

V 

 نزولا
 

iW 

 ةقتشم میق

iYiW 2)iYi(W 2W 

 1 0.110 0.0100 0.0000 0.0100 100.000 11.000 1.210 10000.000 
 2 0.224 0.0300 0.0000 0.0300 33.333 7.467 1.673 1111.111 
A 3 0.338 0.0200 0.0000 0.0200 50.000 16.900 5.712 2500.000 
 4 0.451 0.0150 0.0000 0.0150 66.667 30.067 13.560 4444.444 
 5 0.480 0.0100 0.0000 0.0100 100.000 48.000 23.040 10000.000 
 A 0.324 .003   350.000 113.433 45.195 28055.556 
 1 0.440 0.015 0.0000 0.0150 66.667 29.333 12.907 4444.444 
 2 0.492 0.0200 0.0000 0.0200 50.000 24.600 12.103 2500.000 
B 3 0.651 0.0150 0.0000 0.0150 66.667 43.400 28.253 4444.444 
 4 0.710 0.0250 0.0000 0.0250 40.000 28.400 20.164 1600.000 
 5 0.740 0.0120 0.0000 0.0120 83.333 61.667 45.633 6944.444 
 B 0.611 0.003   306.667 187.400 119.061 19933.333 

 عومجملا
 47988.889 164.255 300.833 656.667   0.002 0.458 يلكلا

 (1/4) لودجلا تانایب نم ةقتشملا تاءاصحلإا ضعب ةمیق ریدقت يلی امیفو

 :تباثلا رثلأا جذومن مادختساب )A( ةیعرفلا تاساردلا ةعومجمل ةیئاصحلإا میقلا ةمیق ریدقت -1
 تاساردلا ةعومجم رثأ مجح طسوتم §

A y7õ = 113.433350.000 = 0.3241 

A V•uõ ةعومجملا نیابت § = 1350.000 = 0.0029 

y7õ SE•uõ ـل يرایعملا أطخلا § = √0.0029 = 0.0535 

y7õ LL•uõ ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا § = 0.3241 − 1.96 × 0.0535= 0.2193 

y7õ UL•õ ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا § = 0.3241 + 1.96 × 0.0535= 0.4289 

y7õ Zõ ةللادو AZ رابتخا ةمیق § = 0.32410.0535 = 6.0633 

y7õ( P(Zõ) ةلاد( AZ ـل ةرظانملا p ةمیق § =< 0.0001 

AQ Qõ ةمیق § = 45.195 − 133.433"353.000= 8.4316 
AC P(Q ةللاد § = 8.4316, df = 4)	0.0770 

AC Cõ ةمیق § = 350.000 − 28055.006350.000= 269.8413 

"A Tõ تاعومجملا تاسارد نیب نیابتلا § = 8.4316 − 4269.8413 = 0.0164 

"Iõ" Iõ ةمیق § = (8.4316 − 4)8.4316 × 100= 52.5594 

 رثلأا جذومن مادختــــساب كلذو )B( ةیعرفلا تاــــساردلا ةعومجمل ةیئاــــصحلإا میقلا ةمیق ریدقت -2
 :تباثلا

B y7ú تاساردلا ةعومجم رثأ مجح طسوتم § = 187.400306.667 = 0.3241 

B V•uú ةعومجملا نیابت § = 1306.667 = 0.0029 

y7ú SE•uú ـل  يرایعملا أطخلا § = √0.0033 = 0.0571 

y7ú LL•uú ـل  ىندلأا دحلا § = 0.06111 − 1.96 × 0.0571= 0.4992 

y7ú UL•uú ـل  ىلعلأا دحلا § = 0.6111 + 1.96 × 0.0571= 0.7230 

BY Zú ةللادو BZ رابتخا ةمیق § = 0.61110.0571 = 10.7013 
BZ  P(Zú) ـل ةرظانملا p ةمیق § =< 0.0001 
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           صخلملا رثلأا كــلذــكو ةــیعرف ةــعومجم لــكب رثلأا مجح تاریدــقت میق (1/4) لودــج نیبی
 يف( اـھنم لـك نزوو تاـــــساردـلا نیب نیاـبتلاو يلخادـلا نیاـبتلاو اـمھنم لـكب )رثلأا طــــسوتم وأ(

Boernstein, et al., 2009( 
  (1/4) لودج
 B و A نیتیعرفلا نیتعومجملاو ،رشعلا تاساردلاب رثلأا مجح تانایب

 

 تاساردلا

  مجح
 رثلأا

iY 

 نیابتلا
 𝐕𝐕𝐘𝐘u لخاد

 نیابتلا
 نیب

 تاساردلا
2T 

 نیابتلا
 يلكلا

V 

 نزولا
 

iW 

 ةقتشم میق

iYiW 2)iYi(W 2W 

 1 0.110 0.0100 0.0000 0.0100 100.000 11.000 1.210 10000.000 
 2 0.224 0.0300 0.0000 0.0300 33.333 7.467 1.673 1111.111 
A 3 0.338 0.0200 0.0000 0.0200 50.000 16.900 5.712 2500.000 
 4 0.451 0.0150 0.0000 0.0150 66.667 30.067 13.560 4444.444 
 5 0.480 0.0100 0.0000 0.0100 100.000 48.000 23.040 10000.000 
 A 0.324 .003   350.000 113.433 45.195 28055.556 
 1 0.440 0.015 0.0000 0.0150 66.667 29.333 12.907 4444.444 
 2 0.492 0.0200 0.0000 0.0200 50.000 24.600 12.103 2500.000 
B 3 0.651 0.0150 0.0000 0.0150 66.667 43.400 28.253 4444.444 
 4 0.710 0.0250 0.0000 0.0250 40.000 28.400 20.164 1600.000 
 5 0.740 0.0120 0.0000 0.0120 83.333 61.667 45.633 6944.444 
 B 0.611 0.003   306.667 187.400 119.061 19933.333 

 عومجملا
 47988.889 164.255 300.833 656.667   0.002 0.458 يلكلا

 (1/4) لودجلا تانایب نم ةقتشملا تاءاصحلإا ضعب ةمیق ریدقت يلی امیفو

 :تباثلا رثلأا جذومن مادختساب )A( ةیعرفلا تاساردلا ةعومجمل ةیئاصحلإا میقلا ةمیق ریدقت -1
 تاساردلا ةعومجم رثأ مجح طسوتم §

A y7õ = 113.433350.000 = 0.3241 

A V•uõ ةعومجملا نیابت § = 1350.000 = 0.0029 

y7õ SE•uõ ـل يرایعملا أطخلا § = √0.0029 = 0.0535 

y7õ LL•uõ ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا § = 0.3241 − 1.96 × 0.0535= 0.2193 

y7õ UL•õ ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا § = 0.3241 + 1.96 × 0.0535= 0.4289 

y7õ Zõ ةللادو AZ رابتخا ةمیق § = 0.32410.0535 = 6.0633 

y7õ( P(Zõ) ةلاد( AZ ـل ةرظانملا p ةمیق § =< 0.0001 

AQ Qõ ةمیق § = 45.195 − 133.433"353.000= 8.4316 
AC P(Q ةللاد § = 8.4316, df = 4)	0.0770 

AC Cõ ةمیق § = 350.000 − 28055.006350.000= 269.8413 

"A Tõ تاعومجملا تاسارد نیب نیابتلا § = 8.4316 − 4269.8413 = 0.0164 

"Iõ" Iõ ةمیق § = (8.4316 − 4)8.4316 × 100= 52.5594 

 رثلأا جذومن مادختــــساب كلذو )B( ةیعرفلا تاــــساردلا ةعومجمل ةیئاــــصحلإا میقلا ةمیق ریدقت -2
 :تباثلا

B y7ú تاساردلا ةعومجم رثأ مجح طسوتم § = 187.400306.667 = 0.3241 

B V•uú ةعومجملا نیابت § = 1306.667 = 0.0029 

y7ú SE•uú ـل  يرایعملا أطخلا § = √0.0033 = 0.0571 

y7ú LL•uú ـل  ىندلأا دحلا § = 0.06111 − 1.96 × 0.0571= 0.4992 

y7ú UL•uú ـل  ىلعلأا دحلا § = 0.6111 + 1.96 × 0.0571= 0.7230 

BY Zú ةللادو BZ رابتخا ةمیق § = 0.61110.0571 = 10.7013 
BZ  P(Zú) ـل ةرظانملا p ةمیق § =< 0.0001 
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BQ Qú ةمیق § = 45.195 − 187.400"306.667= 4.5429 
BC P(Q ةللاد § = 4.5429, df = 4) = 0.337 

BC Cú ةمیق § = 306.667 − 19933.333306.667 = 241.667 

"B Tú تاعومجملا تاسارد نیب نیابتلا § = 4.5429 − 4241.667 = 0.0022 

"Iú" Iú ةمیق § = (4.5429 − 4)4.5429 × 100= 11.9506 
 ًاعم نیتیعرفلا نیتعومجملاب رشعلا تاساردلل ةیئاصحلإا میقلا ةمیق ریدقت -3

Yõú يلكلا رثلأا مجح طسوتم § = 300.833656.667 = 0.4581 

Võú لكك تاساردلل يلكلا نیابتلا § = 1656.667 = 0.0015 

SEõú يلكلا رثلأا طسوتمل يرایعملا أطخلا § = √0.0015 = 0.0390 
 رثلأل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §

 يلكلا
LLHuõú = 0.4581 − 1.96 −× 0.0390= 0.3816 

 رثلأل  ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
 يلكلا

ULHuõú = 0.4581 − 1.96 × 0.0390= 0.5346 

Yuõú Zú ةللادو Z رابتخا ةمیق § = 0.45810.0390 = 11.7396 
𝑦𝑦7qÓ( P(Z) ةللاد ىوتسم( Z ـل ةرظانملا  Pةمیق § < 0.0001 

ABQ Qõú ةمیق § = 164.255 − 300.833"656.667= 26.4371 
Q P(Q ةللاد § = 26.4371, df = 9) = 0.0017 

ABC Cõú ةمیق § = 656.667 − 47988.889656.667= 583.5871 
"Tõú  تاعومجملا نیب نیابتلا § = 226.4371 − 9538.5871 = 0.0299 

"Iõú نیابتلل ةیوئملا ةبسنلا § = (26.4371 − 9)26.4371 × 100= 65.96 

 .ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف نیتیعرفلا نیتعومجملل لیلحتلا جئاتن )4/2( لودج صخلیو
  (2/4) لودج
  ةیلكلا ةعومجملاو نیتیعرفلا نیتعومجملا لیلحت صخلم

 Y 0.3241 0.6111 0.4581 )كرتشملا(A B  AB ةیئاصحلإا زومرلا
V 0.0029 0.0033 0.0015 SE•u 0.0535 0.0571 0.0390 LL•u 0.2193 0.4992 0.3816 UL•u 0.4289 0.7230 0.5346 
Z 6.0633 10.7013 11.7396 
P2 0.0000 0.0000 0.0000 
Q 8.4316 4.5429 26.4371 
Df 4.0000 4.0000 9.0000 

P-value 0.0770 0.3375 0.0017 
Numerator 4.4316 0.5429 17.4371 

C 269.8413 241.6667 583.5871 
2T 0.0164 0.0022 0.0299 
2I 52.5594 11.9500 65.9569 

 يلی امـیفو ،p ةمـیقلا سفن ىلإ لــــصت ،ةئـفاكـتم قرط ثلاثب رثلأا مجح يطــــسوتم نیب ةنـراقـملا متتو
 .قرطلا كلتل ةیباسحلا تایلمعلا

  Zرابتخا مادختساب نیتیعرف نیتعومجم رثأ مجح يریدقت يطسوتم ةنراقم -1

 تاــساردلل ةیعرفلا تاعومجملاب اھنیابتو رثلأا مجح تاریدقت طــسوتم ىلع دمتعت ةقیرطلا هذھ
 نیتعومجملل يقیقحلا رثلأا مجح اطــسوتم امھ  BƟو  AƟ نأ ضارتفابو ،نیكراــشملا دارفلأا نم رثكأ
 ،BV و AV نیتعومجملاب امھنیابتو ردقملا رثلأا مجح اطسـوتم امھ Yúو  Yõ نأو ،B و A نیتیعرفلا
 .YABD وھ نیرثلأا نیب قرفلا نأو

B DHuõúو A نیتعومجملاب رثلأا امجح نیب قرفلا = Y7õ − Y7ú 

Z )نیتعومجملا نیب قرفلا ةللاد(Z  رابتخا ةمیق = D•7õúSn_Hu  

SE_H نیتعومجملا رثأ يمجح نیب قرفلل يرایعملا أطخلا = MV•õ + V•ú 
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BQ Qú ةمیق § = 45.195 − 187.400"306.667= 4.5429 
BC P(Q ةللاد § = 4.5429, df = 4) = 0.337 

BC Cú ةمیق § = 306.667 − 19933.333306.667 = 241.667 

"B Tú تاعومجملا تاسارد نیب نیابتلا § = 4.5429 − 4241.667 = 0.0022 

"Iú" Iú ةمیق § = (4.5429 − 4)4.5429 × 100= 11.9506 
 ًاعم نیتیعرفلا نیتعومجملاب رشعلا تاساردلل ةیئاصحلإا میقلا ةمیق ریدقت -3

Yõú يلكلا رثلأا مجح طسوتم § = 300.833656.667 = 0.4581 

Võú لكك تاساردلل يلكلا نیابتلا § = 1656.667 = 0.0015 

SEõú يلكلا رثلأا طسوتمل يرایعملا أطخلا § = √0.0015 = 0.0390 
 رثلأل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §

 يلكلا
LLHuõú = 0.4581 − 1.96 −× 0.0390= 0.3816 

 رثلأل  ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
 يلكلا

ULHuõú = 0.4581 − 1.96 × 0.0390= 0.5346 

Yuõú Zú ةللادو Z رابتخا ةمیق § = 0.45810.0390 = 11.7396 
𝑦𝑦7qÓ( P(Z) ةللاد ىوتسم( Z ـل ةرظانملا  Pةمیق § < 0.0001 

ABQ Qõú ةمیق § = 164.255 − 300.833"656.667= 26.4371 
Q P(Q ةللاد § = 26.4371, df = 9) = 0.0017 

ABC Cõú ةمیق § = 656.667 − 47988.889656.667= 583.5871 
"Tõú  تاعومجملا نیب نیابتلا § = 226.4371 − 9538.5871 = 0.0299 

"Iõú نیابتلل ةیوئملا ةبسنلا § = (26.4371 − 9)26.4371 × 100= 65.96 

 .ةتباثلا راثلآا جذومن راطإ يف نیتیعرفلا نیتعومجملل لیلحتلا جئاتن )4/2( لودج صخلیو
  (2/4) لودج
  ةیلكلا ةعومجملاو نیتیعرفلا نیتعومجملا لیلحت صخلم

 Y 0.3241 0.6111 0.4581 )كرتشملا(A B  AB ةیئاصحلإا زومرلا
V 0.0029 0.0033 0.0015 SE•u 0.0535 0.0571 0.0390 LL•u 0.2193 0.4992 0.3816 UL•u 0.4289 0.7230 0.5346 
Z 6.0633 10.7013 11.7396 
P2 0.0000 0.0000 0.0000 
Q 8.4316 4.5429 26.4371 
Df 4.0000 4.0000 9.0000 

P-value 0.0770 0.3375 0.0017 
Numerator 4.4316 0.5429 17.4371 

C 269.8413 241.6667 583.5871 
2T 0.0164 0.0022 0.0299 
2I 52.5594 11.9500 65.9569 

 يلی امـیفو ،p ةمـیقلا سفن ىلإ لــــصت ،ةئـفاكـتم قرط ثلاثب رثلأا مجح يطــــسوتم نیب ةنـراقـملا متتو
 .قرطلا كلتل ةیباسحلا تایلمعلا

  Zرابتخا مادختساب نیتیعرف نیتعومجم رثأ مجح يریدقت يطسوتم ةنراقم -1

 تاــساردلل ةیعرفلا تاعومجملاب اھنیابتو رثلأا مجح تاریدقت طــسوتم ىلع دمتعت ةقیرطلا هذھ
 نیتعومجملل يقیقحلا رثلأا مجح اطــسوتم امھ  BƟو  AƟ نأ ضارتفابو ،نیكراــشملا دارفلأا نم رثكأ
 ،BV و AV نیتعومجملاب امھنیابتو ردقملا رثلأا مجح اطسـوتم امھ Yúو  Yõ نأو ،B و A نیتیعرفلا
 .YABD وھ نیرثلأا نیب قرفلا نأو

B DHuõúو A نیتعومجملاب رثلأا امجح نیب قرفلا = Y7õ − Y7ú 

Z )نیتعومجملا نیب قرفلا ةللاد(Z  رابتخا ةمیق = D•7õúSn_Hu  

SE_H نیتعومجملا رثأ يمجح نیب قرفلل يرایعملا أطخلا = MV•õ + V•ú 
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p = 2[𝐶𝐶1 :ةیلاتلا ةلداعملاب بسحت p ةمیق نإف نیفرط وذ رابتخلا ةبسنلابو − ɸ|𝑍𝑍|] 
 :يلاحلا لاثملا يفو ،يرایعملا يلادتعلاا عمجتملا عیزوتلا وھ 	||𝑍𝑍	ɸ ثیح
DHuõú  رثلأا يمجح نیب قرفلا § = 0.6111 − 0.3241 = 0.2870 
 رثأ يمجح نیب قرفلل يرایعملا أطخلا §

 نیتعومجملا
SE_Hu = √0.0029 + 0.00033 =0.0782  

DHu Z ةمیق ریدقتلZ   رابتخا ةمیق § = k."≥ekk.ke≥" = 3.6691   
 يطسوتم نیب قرفلا ةللاد( Z ةللاد ىوتسم §

 رثلأا مجح
𝑝𝑝 = 2[1 − (ɸ(|306691|))]= 0.0002 

 B   و A نیتعومجملا يف رثلأا يمجح نیب لاد قرف دوجو ينعی اذھو

 
 )Cumming, 2012 يف( نیابتلا لیلحت مادختساب ةیعرف تاعومجم ةدع ةنراقم -2

 تاعـومجم ثلاث تدجـو اذإ امـأ ،طقف نیتیعرف نیتعومجم دوجو دنـع ىلولأا ةقـیرطلا مدخـتــــسُت
 لكـ نیابـت( ىلكلا نیابـتلا ئزجن ھیـفو ،ةددعـتملا تانـراقـملاو نیابـتلا لیـلحت مدخـتــــسن انـنإفـ ؛رثكأ وأ ةیـعرف
 نیكراـشملا نیابت( تاعومجملا لخاد نیابتلا :نینیابت ىلإ )تاعومجملل ماعلا طـسوتملا لوح نیكراـشملا
 طـسوتملا لوح تاعومجملا تاطـسوتم نیابت( تاعومجملا نیب نیابتلاو )اھطـسوتم لوح ةعومجم لكب
 :ةیلاتلا تانیابتلل ةیئاصحلإا ةللادلا ربتخن مث )تاعومجملل ماعلا

 .)A )AQ سمخلا تاساردلا لكب تافارحنلاا تاعبرم عومجم -1

 )B )BQ سمخلا تاساردلا لكب تافارحنلاا تاعبرم عومجم -2

3- WQ يواست يھو) BQA + (Q ةعمتجم رشعلا تاساردلاب تافارحنلاا تاعبرم عومجم وأ. 

4- BQ تاعـامـجلا راثـآ تاطـــــسوتم نیب ةنـوزوملا تافـارحنلاا تاعـبرم عومجم يواــــست يھو 
 .ماعلا طسوتملا لوح ةیعرفلا

5- TQ، راثلآل ماعلا طسوتملا لوح ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم يواست يھو. 

 رثلأا جذومنلً اقـفو )Bو A( ةیـعرفلا تاعـومجملل نیابـتلا لیـلحت جئاتـن (3/4) لودجـ ضرعی يلی امـیفو
 .تباثلا
 
 

 (3/4) لودج
 ةیعرفلا تاعومجملل نیابتلا لیلحت جئاتن 

 
 

 
 
 

 
∑ :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب تاعومجملا لخاد ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم ددحتیو 𝑄𝑄s◊t3KW =  Q 
 ةعومجملا مقر j و ،تاعومجملا ددع K ثیح

8.4316 + 4.5429 = 12.9745 w = Q 
   B+ QwQ =Q                    ثیح

 .wQ –Q = .BQ\ 
BQ 12.9745 = 13.4626 –26.4371 = . 

 :ىلی امك ،ةرظانملا ةیرحلا تاجرد دنع 2c عیزوتلً اقفو Q ءاصحإ مییقت متیو

 ىلإ ریشـی اذھو ،P =. 0017 نإف كلذلو 9 يواسـت ةیرح ةجردو 26.437 يواسـت ةیلكلا Q -أ

 .رشعلا تاعومجملا نیب ةلاد قورف دوجو

 اھنأ ىلإ ریشـی اذھو P= 0.1127 ناف كلذلو 8 يواسـت ةیرح ةجردو 12.975 يواسـت wQ. -ب

 .ةلاد ریغ

 ينعی اذھو 0.0002 يواـست P ناف كلذل ،1 يواـست ةیرح ةجردو ،13.4626 يواـست BQ. -ج

  .(B) ةعومجملا حلاصل نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب قورف دوجو ينعی اذھو ،ةلاد اھنأ

 A ةیـعرفلا ةعـومجملا لخـاد نیابـتلا نأ ينعی اذھـو ؛ .8.432A= Q،4A= df، 077P= 0 -د
 .)تاساردلا هذھ نیب سناجت دجوی ( ةلاد ریغ

 تاعومجملا تاــسارد لخاد سناجت دوجو ينعی اذھو =4.543B= Q، 4B= df، 3375. P -ه

 .ماع كرتشم رثأ مجح يف كرتشت تاعومجملا كلت نأ ينعی اذھو ؛B ةیعرفلا

 Q (Brockhaus, et رابـتخا مادخـتــــسابـ نیتیعرفلا نیتعومجملابـ رثلأا يمجح ةنـراقـم -3

al., 2015) 

 Q Df P نیابتلا ردصم
A 8.4316 4 0.0770 
B 4.5429 4 0.3375 

Within 12.9745 8 0.1127 
Between 13.4626 1 0.0002 

Total 26.4371 9 0.0017 
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p = 2[𝐶𝐶1 :ةیلاتلا ةلداعملاب بسحت p ةمیق نإف نیفرط وذ رابتخلا ةبسنلابو − ɸ|𝑍𝑍|] 
 :يلاحلا لاثملا يفو ،يرایعملا يلادتعلاا عمجتملا عیزوتلا وھ 	||𝑍𝑍	ɸ ثیح
DHuõú  رثلأا يمجح نیب قرفلا § = 0.6111 − 0.3241 = 0.2870 
 رثأ يمجح نیب قرفلل يرایعملا أطخلا §

 نیتعومجملا
SE_Hu = √0.0029 + 0.00033 =0.0782  

DHu Z ةمیق ریدقتلZ   رابتخا ةمیق § = k."≥ekk.ke≥" = 3.6691   
 يطسوتم نیب قرفلا ةللاد( Z ةللاد ىوتسم §

 رثلأا مجح
𝑝𝑝 = 2[1 − (ɸ(|306691|))]= 0.0002 

 B   و A نیتعومجملا يف رثلأا يمجح نیب لاد قرف دوجو ينعی اذھو

 
 )Cumming, 2012 يف( نیابتلا لیلحت مادختساب ةیعرف تاعومجم ةدع ةنراقم -2

 تاعـومجم ثلاث تدجـو اذإ امـأ ،طقف نیتیعرف نیتعومجم دوجو دنـع ىلولأا ةقـیرطلا مدخـتــــسُت
 لكـ نیابـت( ىلكلا نیابـتلا ئزجن ھیـفو ،ةددعـتملا تانـراقـملاو نیابـتلا لیـلحت مدخـتــــسن انـنإفـ ؛رثكأ وأ ةیـعرف
 نیكراـشملا نیابت( تاعومجملا لخاد نیابتلا :نینیابت ىلإ )تاعومجملل ماعلا طـسوتملا لوح نیكراـشملا
 طـسوتملا لوح تاعومجملا تاطـسوتم نیابت( تاعومجملا نیب نیابتلاو )اھطـسوتم لوح ةعومجم لكب
 :ةیلاتلا تانیابتلل ةیئاصحلإا ةللادلا ربتخن مث )تاعومجملل ماعلا

 .)A )AQ سمخلا تاساردلا لكب تافارحنلاا تاعبرم عومجم -1

 )B )BQ سمخلا تاساردلا لكب تافارحنلاا تاعبرم عومجم -2

3- WQ يواست يھو) BQA + (Q ةعمتجم رشعلا تاساردلاب تافارحنلاا تاعبرم عومجم وأ. 

4- BQ تاعـامـجلا راثـآ تاطـــــسوتم نیب ةنـوزوملا تافـارحنلاا تاعـبرم عومجم يواــــست يھو 
 .ماعلا طسوتملا لوح ةیعرفلا

5- TQ، راثلآل ماعلا طسوتملا لوح ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم يواست يھو. 

 رثلأا جذومنلً اقـفو )Bو A( ةیـعرفلا تاعـومجملل نیابـتلا لیـلحت جئاتـن (3/4) لودجـ ضرعی يلی امـیفو
 .تباثلا
 
 

 (3/4) لودج
 ةیعرفلا تاعومجملل نیابتلا لیلحت جئاتن 

 
 

 
 
 

 
∑ :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب تاعومجملا لخاد ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم ددحتیو 𝑄𝑄s◊t3KW =  Q 
 ةعومجملا مقر j و ،تاعومجملا ددع K ثیح

8.4316 + 4.5429 = 12.9745 w = Q 
   B+ QwQ =Q                    ثیح

 .wQ –Q = .BQ\ 
BQ 12.9745 = 13.4626 –26.4371 = . 

 :ىلی امك ،ةرظانملا ةیرحلا تاجرد دنع 2c عیزوتلً اقفو Q ءاصحإ مییقت متیو

 ىلإ ریشـی اذھو ،P =. 0017 نإف كلذلو 9 يواسـت ةیرح ةجردو 26.437 يواسـت ةیلكلا Q -أ

 .رشعلا تاعومجملا نیب ةلاد قورف دوجو

 اھنأ ىلإ ریشـی اذھو P= 0.1127 ناف كلذلو 8 يواسـت ةیرح ةجردو 12.975 يواسـت wQ. -ب

 .ةلاد ریغ

 ينعی اذھو 0.0002 يواـست P ناف كلذل ،1 يواـست ةیرح ةجردو ،13.4626 يواـست BQ. -ج

  .(B) ةعومجملا حلاصل نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب قورف دوجو ينعی اذھو ،ةلاد اھنأ

 A ةیـعرفلا ةعـومجملا لخـاد نیابـتلا نأ ينعی اذھـو ؛ .8.432A= Q،4A= df، 077P= 0 -د
 .)تاساردلا هذھ نیب سناجت دجوی ( ةلاد ریغ

 تاعومجملا تاــسارد لخاد سناجت دوجو ينعی اذھو =4.543B= Q، 4B= df، 3375. P -ه

 .ماع كرتشم رثأ مجح يف كرتشت تاعومجملا كلت نأ ينعی اذھو ؛B ةیعرفلا

 Q (Brockhaus, et رابـتخا مادخـتــــسابـ نیتیعرفلا نیتعومجملابـ رثلأا يمجح ةنـراقـم -3

al., 2015) 

 Q Df P نیابتلا ردصم
A 8.4316 4 0.0770 
B 4.5429 4 0.3375 

Within 12.9745 8 0.1127 
Between 13.4626 1 0.0002 

Total 26.4371 9 0.0017 
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 0.324 نایـواـــــسی A، B نیتیعرفلا نیتعومجملابـ رثلأا يمجح نأ دـجن يلاـحلا انـلاثـم يف
 Q ةمـیق ریدقـت تلاداعـم قبطن كلـذ .بیـترتلا ىلع0.003  و 0.003 امـھنیابـتو ،بیـترتلا ىلع 0.611و
 .(4/4) لودج ضرعی امك

  (4/4) لودج

  Q رابتخا مادختساب نیتیعرفلا نیتعومجملاب رثلأا يمجح ةنراقم جئاتن

 تاساردلا
 ةیعرفلا

 مجح
 𝐘𝐘 رثلأا

 نیابتلا
 لخاد

yV 

 نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 ىلكلا

V 
 نزولا

W 

 ةقتشم میق

Wy 2Wy 2W 

A 

B 

0.3241 

0.6111 

0.0029 

0.0033 

0.0000 

0.0000 

0.0029 

0.0033 

350.000 

306.667 

113.433 

187.400 

36.763 

114.518 

122500.000 

94044.444 

     656.667 300.833 151.281 216544.444 

 
Y يلكلا رثلأا مجح § = lkk.≥llfcf.ffe = 0.4581  
•V  تاساردلا لخاد y نیابت § = Kfcf.ffe = 0.0015  
BQ Qú تاساردلا نیب نیابتلا § = 	151.281	– 	(lkk.≥llQfcf.ffe ) =13.4626  
 BQ df = 2 – 1 = 1 ـل ةیرحلا ةجرد §
 P (Qú = 13.4626,df = 1) = 0.002 ةلاد P ةمیق §

 
 BQــــل نیتمدختسملا نیتقیرطلا نأ ظحلانو ربكلأا رثلأا مجح حلاصل قرفلا ةلاد BQ نإ ثیحو

 رذجلا يواـست Z ةمیق نإ ذإ ؛دحاولل ةیواـسم ةیرح ةجرد دجوت امدنع (13.4626) اھـسفن ةمیقلا ىطعت
  .(p = 0.0002) ةیواستم p ةمیق تناك امك ،Z= 3.6691 ةمیق تغلب دقو .Q ـل يعیبرتلا

 B و A نیتعومجملا رثأ يمجح نیب قرفلل ةقثلا ةرتف
By –Ay =y D § رثلأا يمجح نیب قرفلا 

0.3241 = 0.2870 – 0.6111  =y D 
= 0.0782 √0.0029 + 0.0033 =eDy S § قرفلل يرایعملا أطخلا ∴ Z = 0.28700.0782 = 3.67 

Z Z رابتخا § = WQ  Q = 13.463  

)eDy± 1.96 ( SYAB D = Ic § رثلأایامجح نیب قرفلل ةقثلا ةرتف 

0.2870 ± 1.96 (0.0782) =DyIc § ةقثلا ةرتف 

= ]0.1337 , 0.4403[   

 
  تباثلا رثلأا جذومن راطإ يف 2T ةمیق ریدقت

 جذومن يف  امنیب ،تاـــساردلا لك يف ھـــسفن وھ نوكی ةتباثلا راثلآا جذومن يف يقیقحلا تباثلا رثلأا
 هرثأ ھل نیجذومنلا نیب قرفلا اذھو ،ىرخأ ىلإ ةــسارد نم ةیقیقحلا راثلآا فلتخت نأ نكمی ةیئاوــشعلا راثلآا
 لك نأ ضرتفن تباثلا رثلأا جذومن راطإ يفو .يرایعملا ھئطخو طــسوتملا رثلأا تاــساردلا نزو قرط يف
 ةعومجملا يف تاــساردلا لك كلذكو ،ماع كرتــشم مجح يف كرتــشت A ةیعرفلا ةعومجملا يف تاــساردلا
 يقیقح تتــشت دوجوب ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن حمــسی امنیب ،ماع كرتــشم رثأ مجح يف كرتــشت B ةیعرفلا
  .B ةیعرفلا ةعومجملا تاسارد لخاد كلذكو ،A ةیعرفلا ةعومجملا تاسارد لخاد راثلأل

 ضیرم 1000 تكرشأ ةیودلأل ةكرش نأ ضرتفن ،تباثلا رثلأا جذومن ىلع ةدیجلا ةلثملأا نمو
 هذھـو ،ضیرم 100 ةعـامـج لكـب ،تاعـامـج رــــشع ىلإ مھمیــــسقت متو ،نیعم ضرم نم مھتجلاعـمل
 ھسـفن وھ نوكی فوسـ يقیقحلا رثلأا نأ ضرتفن نأ نكمی كلذلو .ةمھملا ھجوأ لك يف ةلثامتم تاعامجلا
 قرطلاو ھسـفن عمتجملا نومدختسـی نیذلا ،مھسـفنأ نوثحابلا اھیرجی تاسـاردلا نلأ( رشـعلا تاسـاردلا يف
 B سمخلا تاعومجملا عم bD ءاودلاو A سمخلا تاعومجملا عم aD ءاودلا انمدختـــسا اذإو .)اھـــسفن
 لكـ لمـعت ثیـح ؛ةدحـ ىلع لكـ نیتیعرفلا نیتعومجملا عم تبـاثـلا رثلأا جذومن مدخـتــــسن نأ نكمی انـنإفـ
 .اھسفن قرطلاو ھسفن عمتجملا مدختستو مھسفنأ نیثحابلاب تاساردلا

 ةعـومجم لخـاد نیابـتلا بــــسحن ثیـح ،2T ریدقـت ىلإ جاتـحن ،ةتـباثـلا راثـلآا جذومن قیبطتلو

 ، )Y7õ اھرثأ مجح طــــسوتمو سمخلا تاــــساردلا راثأ نیب نیابتلا( A ةعومجملاب ةیعرفلا تاــــساردلا

 سمخلا تاــــساردلـا راثـأ نیب نیابـتلا( B ةعـومجملابـ سمخلا ةیـعرفلا تاــــساردلـا لخـاد نیابـتلا كلـذكـو

 نیب قرفلا للاخ نم كلذو ً،اعم رشـعلا تاسـاردلا لخاد نیابتلا دیدحت كلذكو .)Y7ú اھرثأ مجح طسـوتمو

  .ماعلا رثلأا مجح طسوتمو ةدرفنملا اھراثأ
 ةیـعرفلا ةعـومجملا يفو ،0.016 يواــــسی A ةیـعرفلا ةعـومجملا لخـاد  2T نأ دجـن يلاحـلا انـلاثـم يفو

B ددعـ ناكـ اذإ ھنـأ ةظـحلام بجـیو .0.023  يواــــسی تاــــساردلـل ةیـلكلا ةعـومجملا يفو ،0.002 يواــــسی 
 ،ةقـیقد ریغ نوكت نأ لمـتحی ةیـعرفلا ةعـومجملا لخـاد 2T ةمـیق نإفـ لقـأ وأ 5 ةیـعرفلا ةعـومجملا يف تاــــساردلـا
 2T فلاتخا نإف كلذك ،2T ـــــل لوبقم قیقد ریدقت ىلإ لـصنل فاك تاـساردلا ددع نأ نم دكأتن نأ بجی كلذلو
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 0.324 نایـواـــــسی A، B نیتیعرفلا نیتعومجملابـ رثلأا يمجح نأ دـجن يلاـحلا انـلاثـم يف
 Q ةمـیق ریدقـت تلاداعـم قبطن كلـذ .بیـترتلا ىلع0.003  و 0.003 امـھنیابـتو ،بیـترتلا ىلع 0.611و
 .(4/4) لودج ضرعی امك

  (4/4) لودج

  Q رابتخا مادختساب نیتیعرفلا نیتعومجملاب رثلأا يمجح ةنراقم جئاتن

 تاساردلا
 ةیعرفلا

 مجح
 𝐘𝐘 رثلأا

 نیابتلا
 لخاد

yV 

 نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 ىلكلا

V 
 نزولا

W 

 ةقتشم میق

Wy 2Wy 2W 

A 

B 

0.3241 

0.6111 

0.0029 

0.0033 

0.0000 

0.0000 

0.0029 

0.0033 

350.000 

306.667 

113.433 

187.400 

36.763 

114.518 

122500.000 

94044.444 

     656.667 300.833 151.281 216544.444 

 
Y يلكلا رثلأا مجح § = lkk.≥llfcf.ffe = 0.4581  
•V  تاساردلا لخاد y نیابت § = Kfcf.ffe = 0.0015  
BQ Qú تاساردلا نیب نیابتلا § = 	151.281	– 	(lkk.≥llQfcf.ffe ) =13.4626  
 BQ df = 2 – 1 = 1 ـل ةیرحلا ةجرد §
 P (Qú = 13.4626,df = 1) = 0.002 ةلاد P ةمیق §

 
 BQــــل نیتمدختسملا نیتقیرطلا نأ ظحلانو ربكلأا رثلأا مجح حلاصل قرفلا ةلاد BQ نإ ثیحو

 رذجلا يواـست Z ةمیق نإ ذإ ؛دحاولل ةیواـسم ةیرح ةجرد دجوت امدنع (13.4626) اھـسفن ةمیقلا ىطعت
  .(p = 0.0002) ةیواستم p ةمیق تناك امك ،Z= 3.6691 ةمیق تغلب دقو .Q ـل يعیبرتلا

 B و A نیتعومجملا رثأ يمجح نیب قرفلل ةقثلا ةرتف
By –Ay =y D § رثلأا يمجح نیب قرفلا 

0.3241 = 0.2870 – 0.6111  =y D 
= 0.0782 √0.0029 + 0.0033 =eDy S § قرفلل يرایعملا أطخلا ∴ Z = 0.28700.0782 = 3.67 

Z Z رابتخا § = WQ  Q = 13.463  

)eDy± 1.96 ( SYAB D = Ic § رثلأایامجح نیب قرفلل ةقثلا ةرتف 

0.2870 ± 1.96 (0.0782) =DyIc § ةقثلا ةرتف 

= ]0.1337 , 0.4403[   

 
  تباثلا رثلأا جذومن راطإ يف 2T ةمیق ریدقت

 جذومن يف  امنیب ،تاـــساردلا لك يف ھـــسفن وھ نوكی ةتباثلا راثلآا جذومن يف يقیقحلا تباثلا رثلأا
 هرثأ ھل نیجذومنلا نیب قرفلا اذھو ،ىرخأ ىلإ ةــسارد نم ةیقیقحلا راثلآا فلتخت نأ نكمی ةیئاوــشعلا راثلآا
 لك نأ ضرتفن تباثلا رثلأا جذومن راطإ يفو .يرایعملا ھئطخو طــسوتملا رثلأا تاــساردلا نزو قرط يف
 ةعومجملا يف تاــساردلا لك كلذكو ،ماع كرتــشم مجح يف كرتــشت A ةیعرفلا ةعومجملا يف تاــساردلا
 يقیقح تتــشت دوجوب ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن حمــسی امنیب ،ماع كرتــشم رثأ مجح يف كرتــشت B ةیعرفلا
  .B ةیعرفلا ةعومجملا تاسارد لخاد كلذكو ،A ةیعرفلا ةعومجملا تاسارد لخاد راثلأل

 ضیرم 1000 تكرشأ ةیودلأل ةكرش نأ ضرتفن ،تباثلا رثلأا جذومن ىلع ةدیجلا ةلثملأا نمو
 هذھـو ،ضیرم 100 ةعـامـج لكـب ،تاعـامـج رــــشع ىلإ مھمیــــسقت متو ،نیعم ضرم نم مھتجلاعـمل
 ھسـفن وھ نوكی فوسـ يقیقحلا رثلأا نأ ضرتفن نأ نكمی كلذلو .ةمھملا ھجوأ لك يف ةلثامتم تاعامجلا
 قرطلاو ھسـفن عمتجملا نومدختسـی نیذلا ،مھسـفنأ نوثحابلا اھیرجی تاسـاردلا نلأ( رشـعلا تاسـاردلا يف
 B سمخلا تاعومجملا عم bD ءاودلاو A سمخلا تاعومجملا عم aD ءاودلا انمدختـــسا اذإو .)اھـــسفن
 لكـ لمـعت ثیـح ؛ةدحـ ىلع لكـ نیتیعرفلا نیتعومجملا عم تبـاثـلا رثلأا جذومن مدخـتــــسن نأ نكمی انـنإفـ
 .اھسفن قرطلاو ھسفن عمتجملا مدختستو مھسفنأ نیثحابلاب تاساردلا

 ةعـومجم لخـاد نیابـتلا بــــسحن ثیـح ،2T ریدقـت ىلإ جاتـحن ،ةتـباثـلا راثـلآا جذومن قیبطتلو

 ، )Y7õ اھرثأ مجح طــــسوتمو سمخلا تاــــساردلا راثأ نیب نیابتلا( A ةعومجملاب ةیعرفلا تاــــساردلا

 سمخلا تاــــساردلـا راثـأ نیب نیابـتلا( B ةعـومجملابـ سمخلا ةیـعرفلا تاــــساردلـا لخـاد نیابـتلا كلـذكـو

 نیب قرفلا للاخ نم كلذو ً،اعم رشـعلا تاسـاردلا لخاد نیابتلا دیدحت كلذكو .)Y7ú اھرثأ مجح طسـوتمو

  .ماعلا رثلأا مجح طسوتمو ةدرفنملا اھراثأ
 ةیـعرفلا ةعـومجملا يفو ،0.016 يواــــسی A ةیـعرفلا ةعـومجملا لخـاد  2T نأ دجـن يلاحـلا انـلاثـم يفو

B ددعـ ناكـ اذإ ھنـأ ةظـحلام بجـیو .0.023  يواــــسی تاــــساردلـل ةیـلكلا ةعـومجملا يفو ،0.002 يواــــسی 
 ،ةقـیقد ریغ نوكت نأ لمـتحی ةیـعرفلا ةعـومجملا لخـاد 2T ةمـیق نإفـ لقـأ وأ 5 ةیـعرفلا ةعـومجملا يف تاــــساردلـا
 2T فلاتخا نإف كلذك ،2T ـــــل لوبقم قیقد ریدقت ىلإ لـصنل فاك تاـساردلا ددع نأ نم دكأتن نأ بجی كلذلو
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 اھیلع لصحن يتلا ةقدلا ةدایز نإف كلذكو ،2T ــــل ةلصفنم تاریدقت مادختسا بلطتی ىرخأ ىلإ ةیعرف ةعومجم
 .2T df/c)-= (Q2( T میق يف تاساردلا نیب ةیقیقحلا قورفلا نم برتقت نأ لمتحی رثكأ تاسارد عیمجتب

  
 تكرتشا اذإ ةیعرف ةعومجم لك لخاد تاساردلا نأ نیبی )4/1( لكش يف ضورعملا ططخملاو

 2T ةمیق نوكتو ،ةــسارد لك نازوأ ةمیق دیدحتل تباثلا رثلأا جذومن مدختــسن اننإف ،ماعلا رثلأا مجح يف
 لك ةیعرفلا تاعومجملا لخاد نم  2T ةمیق ردقن ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن راطإ يفو .رفــصلل ةیواــسم
 نم لیلق ددع دوجو ةلاح يفو .subgroup ةیعرف ةعومجم لكب لــصفنملا ریدقتلا مادختــساو ةدح ىلع
 كلت عیمجت لضفی كلذلو ؛ةقیقد ریغ نوكت نأ نكمی تاریدقتلا نإف ةیعرفلا تاعومجملا لخاد تاساردلا
 .تاریدقتلا

  (1/4) لكش
 نیتیعرف نیتعومجمل ھتللادو رثلأا مجح ةمیق ریدقتل رثلأا جذومن ءاقتنا بولسأ نیبی ططخم
 )نافلؤملا( ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختساب

 

 
 

 كلذكو اھتللادو رثلأا مجح تاریدقت ةلصـفنم تاریدقت بسـحن فوسـ ةیئاوشـعلا راثلآا جذومن يف
2T  تاـــساردلا نم ةـــسارد لك نیابتو رثأ مجح (5/4) لودج نیبیو ،ةیعرف ةعومجمو ةـــسارد لكب 
 ,Cumming رظنا( ھنـیابـتو ماعـلا بكـرملا رثلأا كلـذكـو نیتیعرفلا نیتعومجملا نیابـتو رثأو ،رــــشعلا

2012(. 
 
 

. 
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 اھیلع لصحن يتلا ةقدلا ةدایز نإف كلذكو ،2T ــــل ةلصفنم تاریدقت مادختسا بلطتی ىرخأ ىلإ ةیعرف ةعومجم
 .2T df/c)-= (Q2( T میق يف تاساردلا نیب ةیقیقحلا قورفلا نم برتقت نأ لمتحی رثكأ تاسارد عیمجتب

  
 تكرتشا اذإ ةیعرف ةعومجم لك لخاد تاساردلا نأ نیبی )4/1( لكش يف ضورعملا ططخملاو

 2T ةمیق نوكتو ،ةــسارد لك نازوأ ةمیق دیدحتل تباثلا رثلأا جذومن مدختــسن اننإف ،ماعلا رثلأا مجح يف
 لك ةیعرفلا تاعومجملا لخاد نم  2T ةمیق ردقن ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن راطإ يفو .رفــصلل ةیواــسم
 نم لیلق ددع دوجو ةلاح يفو .subgroup ةیعرف ةعومجم لكب لــصفنملا ریدقتلا مادختــساو ةدح ىلع
 كلت عیمجت لضفی كلذلو ؛ةقیقد ریغ نوكت نأ نكمی تاریدقتلا نإف ةیعرفلا تاعومجملا لخاد تاساردلا
 .تاریدقتلا

  (1/4) لكش
 نیتیعرف نیتعومجمل ھتللادو رثلأا مجح ةمیق ریدقتل رثلأا جذومن ءاقتنا بولسأ نیبی ططخم
 )نافلؤملا( ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختساب

 

 
 

 كلذكو اھتللادو رثلأا مجح تاریدقت ةلصـفنم تاریدقت بسـحن فوسـ ةیئاوشـعلا راثلآا جذومن يف
2T  تاـــساردلا نم ةـــسارد لك نیابتو رثأ مجح (5/4) لودج نیبیو ،ةیعرف ةعومجمو ةـــسارد لكب 
 ,Cumming رظنا( ھنـیابـتو ماعـلا بكـرملا رثلأا كلـذكـو نیتیعرفلا نیتعومجملا نیابـتو رثأو ،رــــشعلا

2012(. 
 
 

. 

 

 

 
 

  (5/4) لودج
 ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختساب 2Tو Wو 𝑦𝑦7 ـل ةلصفنملا تاریدقتلا ةمیق ریدقت

 رثلأا مجح تاساردلا
Y 

 نیابتلا
 لخاد 

YV 

 نیابتلا
 نیب 

2T 

  نیابتلا
 ىلكلا

V 

 نزولا
W 

 ةقتشم میق

W.y 2W.y 2W 

A 

1 0.110 0.0100 0.0164 0.0264 37.846 4.163 0.458 1432.308 
2 0.224 0.0300 0.0164 0.0464 21.541 4.825 1.081 464.017 
3 0.338 0.0200 0.0164 0.0364 27.455 9.280 3.137 753.788 
4 0.451 0.0150 0.0164 0.0314 31.824 14.353 6.473 1012.757 
5 0.480 0.0100 0.0164 0.0264 37.846 18.166 8.720 1432.308 
A 5095.179 19.868 50.787 156.512   0.0060 0.325  عومجم 

B 

1 0.4440 0.0150 0.0022 0.0172 57.983 25.512 11.225 3362.002 
2 0.492 0.0200 0.0022 0.0222 44.951 22.116 10.881 2020.582 
3 0.651 0.0150 0.0022 0.0172 57.983 37.747 24.573 3362.002 
4 0.710 0.0250 0.0022 0.0272 36.702 26.058 18.501 1347.034 
5 0.740 0.0120 0.0022 0.0142 70.193 51.943 38.438 4927.012 

 B 0.610 0.0040   267.811 163.376 103.619 15018.633 عومجم
 20113.812 123.487 214.163 424.323   0.0020 0.505 يلكلا عومجملا

 
 :ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف A تاساردلاب رثلأا مجح طسوتم ریدقت -1

A  Yuõ ةعومجملا رثأ مجح § = ck.e≥eKcf.cK" = 0.3245  

∗y7õ  VHõ رثلأا مجح نیابت § = KKcf.cK" = 0.0064  
∗y7õ  SEHõ ـل يرایعملا أطخلا § = √0.0064 = 0.0799  

 y7õ ـل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §
LLHõ∗ = 0.3245 − 1.96 × 0.0799= 0.1678 

 y7õ ـل ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
ULHõ∗ = 0.3245 + 1.96 × 0.0799= 0.4812 

Yuõ  ZHõ رثلأا مجح ةللادل Z رابتخا § = k.l"dck.keZZ = 4.0595 
∗y7õ P(ZHõ ةللاد دیدحتل P ةمیق § ) < 0.0001  
 4 ةیرح تاجرد دنع A تاساردلا ةعومجم نیب نیابتلا §

 Qõ∗ = 19.868 = ( ck.e≥eKcf.cK")" = 3.3882  
 

 
 

  (5/4) لودج
 ةیئاوشعلا راثلآا جذومن مادختساب 2Tو Wو 𝑦𝑦7 ـل ةلصفنملا تاریدقتلا ةمیق ریدقت

 رثلأا مجح تاساردلا
Y 

 نیابتلا
 لخاد 

YV 

 نیابتلا
 نیب 

2T 

  نیابتلا
 ىلكلا

V 

 نزولا
W 

 ةقتشم میق

W.y 2W.y 2W 

A 

1 0.110 0.0100 0.0164 0.0264 37.846 4.163 0.458 1432.308 
2 0.224 0.0300 0.0164 0.0464 21.541 4.825 1.081 464.017 
3 0.338 0.0200 0.0164 0.0364 27.455 9.280 3.137 753.788 
4 0.451 0.0150 0.0164 0.0314 31.824 14.353 6.473 1012.757 
5 0.480 0.0100 0.0164 0.0264 37.846 18.166 8.720 1432.308 
A 5095.179 19.868 50.787 156.512   0.0060 0.325  عومجم 

B 

1 0.4440 0.0150 0.0022 0.0172 57.983 25.512 11.225 3362.002 
2 0.492 0.0200 0.0022 0.0222 44.951 22.116 10.881 2020.582 
3 0.651 0.0150 0.0022 0.0172 57.983 37.747 24.573 3362.002 
4 0.710 0.0250 0.0022 0.0272 36.702 26.058 18.501 1347.034 
5 0.740 0.0120 0.0022 0.0142 70.193 51.943 38.438 4927.012 

 B 0.610 0.0040   267.811 163.376 103.619 15018.633 عومجم
 20113.812 123.487 214.163 424.323   0.0020 0.505 يلكلا عومجملا

 
 :ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف A تاساردلاب رثلأا مجح طسوتم ریدقت -1

A  Yuõ ةعومجملا رثأ مجح § = ck.e≥eKcf.cK" = 0.3245  

∗y7õ  VHõ رثلأا مجح نیابت § = KKcf.cK" = 0.0064  
∗y7õ  SEHõ ـل يرایعملا أطخلا § = √0.0064 = 0.0799  

 y7õ ـل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §
LLHõ∗ = 0.3245 − 1.96 × 0.0799= 0.1678 

 y7õ ـل ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
ULHõ∗ = 0.3245 + 1.96 × 0.0799= 0.4812 

Yuõ  ZHõ رثلأا مجح ةللادل Z رابتخا § = k.l"dck.keZZ = 4.0595 
∗y7õ P(ZHõ ةللاد دیدحتل P ةمیق § ) < 0.0001  
 4 ةیرح تاجرد دنع A تاساردلا ةعومجم نیب نیابتلا §

 Qõ∗ = 19.868 = ( ck.e≥eKcf.cK")" = 3.3882  
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 نیبو لخاد تتـشتلا سكعی وھو ،ةیئاوـشعلا راثلآا نازوأ انمدختـسا∗𝑄𝑄q ةمیق ریدقتل اننأ ظحلایو

  .2T ریدقتو A ةیعرفلا ةعومجملا لخاد تاساردلا سناجت ىدم رابتخا ھنم قتشیو ،تاساردلا

 :ةیئاوشعلا راثلآا راطإ يف B تاساردلا نیب نیابتلاو رثلأا موجح ریدقت -2
∗B  Yuú ةعومجملا رثأ مجح § = Kfl.lefKcf.cK" = 0.6100  

∗y7ú  YHú رثلأا مجح نیابت § = K"fe.≥KK = 0.0037  
∗y7ú  SEHú ـل يرایعملا أطخلا § = √0.0037 = 0.0611  

 y7ú ـل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §
LLHú∗ = 0.6100 − 1.96 × 0.0611= 0.4903 

 y7ú ـل ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
ULHú∗ = 0.6100 + 1.96 × 0.0611 =0.7298  

∗Yuú  ZHú ةللادل Z رابتخا § = k.fKkkk.kfKK = 9.9833 
∗Yuú∗ P(ZHú ةللاد دیدحتل P ةمیق § ) < 0.0001  
 4 ةیرح تاجرد دنع B تاساردلا ةعومجم نیب نیابتلا §

 Qú∗ = 103.619 = (Kfl.lef"fe.≥KK)" = 3.9523  
 :ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يفً اعم رشعلا تاساردلا نب نیابتلاو رثلأا مجح طسوتم ریدقت -3

∗Yõú  ًاعم رشعلا تاساردلل رثلأا مجح § = "Kd.Kfld"d.l"l = 0.6100  

∗VHõú  ًاعم رشعلا تاساردلل رثلأا مجح نیابت § = Kd"d.l"l = 0.0037  
∗SEHõú  رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا § = √0.0024 = 0.0485  

 y7õú ـل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §
LLHõú∗ = 0.5047 − 1.96 × 0.0485 =0.496  

 y7õú ـل ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
ULHõú∗ = 0.5047 + 1.96 × 0.0485 =0.5999  

∗Z  يلكلا رثلأا مجح ةللادل Z رابتخا § = k.ckdek.kd≥c = 10.3967 
Z P(Z∗) ـل ةرظانملا P ةمیق § < 0.0001  

ً اعم رشعلا تاساردلا نیب نیابتلا §
 Q∗ = 123.487 = ("Kd.Kfld"d.l"l)" =15.3952  

 Yu،  V، Sn•u، Z،  Q، P(z)ً اقباس اھانبسح يتلا میقللً اصخلم (6/4) لودج نیبیو
 
 

  )4/6( لودج
 نیتعومجملا يف رثلأا يمجح ةنراقم لیلحت جئاتن صخلم

 Yu 0.3245 0.6100 0.5047  ةیلكلا ةعومجملاAB  ةعومجملاB  ةعومجملاA تایئاصحلإا
V 0.0064 0.0037 0.0024 

ySE 0.0799 0.0611 0.0485 LL•u 0.1678 0.4903 0.4096 UL•u  0.4812 0.7298 0.5999 
Z 4.0595 9.9833 10.3967 

2P 0.0000 0.0000 0.0000 
Q 3.3882 3.9523 15.3952 

 
 راطإ يف Z رابتخا مادختساب امھرثأ يمجح يطسوتم يف نیتیعرف نیتعومجم نیب ةنراقملا -1

 (Riley, et al., 2011) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن
 نأبً املع ،B و  A نیتیعرفلا نیتعومجملا يف رثلأا يمجح يطسوتم ةنراقم دیرن اننإ ثیح

 .بیترتلا ىلع0.004 و 0.006 نیرایعم نیفارحناب0.610 و 0.325 نایواسی رثلأا يمجح يطسوتم
 ةراشلإل )*( زمرلل انمادختسا وھ انھ رییغتلاوً اقباس اھانمدختسا يتلا كلتل ةلثامم تلاداعم مدختسن فوسو
 ىلع دامتعلاا كلذكو .ةتباثلا راثلآا نازوأ سیلو ةیئاوشعلا راثلآا نازوأ ىلع دمتعت تاءاصحلاا نأ ىلإ

y7õ يرفصلا ضرفلا = y7ú سیلوB ƟA= Ɵ ، لماعتن امدنع ةكرتشملا میقلا ىلإ ةراشلإل اھمدختسن يتلا 

 .تباثلا رثلأا جذومن عم

 اذإــف ∗VHúو ∗VHõ اــمھنیاــبتو نیتعومجملل ناردــقملا نارثلأا اــمھ ∗Yúو ∗Yõنأ ضارتفاــبو

 .نیرثلأا مجح يطسوتم نیب قرفلا ىلإ ةراشلإل ∗𝐷𝐷qÓ انمدختسا

∗B DHõúو A نیتعومجملاب رثلأا يمجح نیب قرفلا = Yuú − Yõ∗ = 0.6100 −0.3254 = 0.2856  

∗ABD  Zn_õú ـل يرایعملا أطخلا =MV•õ∗ + V•ú∗  

 Sn_õú∗ = √0.0064 + 0.0037= 
0.1006 

 :يھ نیرثلأا نیب ةنراقملل يئاصحلإا رابتخلاا ةلداعم نوكتو
∗Z_õú رابتخا Z نیرثلأا نیب قرفلا § = D_õú∗ /Sn_õú∗  

 Z_õú∗ = k."≥cfk.Kkkf = 2.8381  
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 نیبو لخاد تتـشتلا سكعی وھو ،ةیئاوـشعلا راثلآا نازوأ انمدختـسا∗𝑄𝑄q ةمیق ریدقتل اننأ ظحلایو

  .2T ریدقتو A ةیعرفلا ةعومجملا لخاد تاساردلا سناجت ىدم رابتخا ھنم قتشیو ،تاساردلا

 :ةیئاوشعلا راثلآا راطإ يف B تاساردلا نیب نیابتلاو رثلأا موجح ریدقت -2
∗B  Yuú ةعومجملا رثأ مجح § = Kfl.lefKcf.cK" = 0.6100  

∗y7ú  YHú رثلأا مجح نیابت § = K"fe.≥KK = 0.0037  
∗y7ú  SEHú ـل يرایعملا أطخلا § = √0.0037 = 0.0611  

 y7ú ـل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §
LLHú∗ = 0.6100 − 1.96 × 0.0611= 0.4903 

 y7ú ـل ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
ULHú∗ = 0.6100 + 1.96 × 0.0611 =0.7298  

∗Yuú  ZHú ةللادل Z رابتخا § = k.fKkkk.kfKK = 9.9833 
∗Yuú∗ P(ZHú ةللاد دیدحتل P ةمیق § ) < 0.0001  
 4 ةیرح تاجرد دنع B تاساردلا ةعومجم نیب نیابتلا §

 Qú∗ = 103.619 = (Kfl.lef"fe.≥KK)" = 3.9523  
 :ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يفً اعم رشعلا تاساردلا نب نیابتلاو رثلأا مجح طسوتم ریدقت -3

∗Yõú  ًاعم رشعلا تاساردلل رثلأا مجح § = "Kd.Kfld"d.l"l = 0.6100  

∗VHõú  ًاعم رشعلا تاساردلل رثلأا مجح نیابت § = Kd"d.l"l = 0.0037  
∗SEHõú  رثلأا مجحل يرایعملا أطخلا § = √0.0024 = 0.0485  

 y7õú ـل ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا §
LLHõú∗ = 0.5047 − 1.96 × 0.0485 =0.496  

 y7õú ـل ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا §
ULHõú∗ = 0.5047 + 1.96 × 0.0485 =0.5999  

∗Z  يلكلا رثلأا مجح ةللادل Z رابتخا § = k.ckdek.kd≥c = 10.3967 
Z P(Z∗) ـل ةرظانملا P ةمیق § < 0.0001  

ً اعم رشعلا تاساردلا نیب نیابتلا §
 Q∗ = 123.487 = ("Kd.Kfld"d.l"l)" =15.3952  

 Yu،  V، Sn•u، Z،  Q، P(z)ً اقباس اھانبسح يتلا میقللً اصخلم (6/4) لودج نیبیو
 
 

  )4/6( لودج
 نیتعومجملا يف رثلأا يمجح ةنراقم لیلحت جئاتن صخلم

 Yu 0.3245 0.6100 0.5047  ةیلكلا ةعومجملاAB  ةعومجملاB  ةعومجملاA تایئاصحلإا
V 0.0064 0.0037 0.0024 

ySE 0.0799 0.0611 0.0485 LL•u 0.1678 0.4903 0.4096 UL•u  0.4812 0.7298 0.5999 
Z 4.0595 9.9833 10.3967 

2P 0.0000 0.0000 0.0000 
Q 3.3882 3.9523 15.3952 

 
 راطإ يف Z رابتخا مادختساب امھرثأ يمجح يطسوتم يف نیتیعرف نیتعومجم نیب ةنراقملا -1

 (Riley, et al., 2011) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن
 نأبً املع ،B و  A نیتیعرفلا نیتعومجملا يف رثلأا يمجح يطسوتم ةنراقم دیرن اننإ ثیح

 .بیترتلا ىلع0.004 و 0.006 نیرایعم نیفارحناب0.610 و 0.325 نایواسی رثلأا يمجح يطسوتم
 ةراشلإل )*( زمرلل انمادختسا وھ انھ رییغتلاوً اقباس اھانمدختسا يتلا كلتل ةلثامم تلاداعم مدختسن فوسو
 ىلع دامتعلاا كلذكو .ةتباثلا راثلآا نازوأ سیلو ةیئاوشعلا راثلآا نازوأ ىلع دمتعت تاءاصحلاا نأ ىلإ

y7õ يرفصلا ضرفلا = y7ú سیلوB ƟA= Ɵ ، لماعتن امدنع ةكرتشملا میقلا ىلإ ةراشلإل اھمدختسن يتلا 

 .تباثلا رثلأا جذومن عم

 اذإــف ∗VHúو ∗VHõ اــمھنیاــبتو نیتعومجملل ناردــقملا نارثلأا اــمھ ∗Yúو ∗Yõنأ ضارتفاــبو

 .نیرثلأا مجح يطسوتم نیب قرفلا ىلإ ةراشلإل ∗𝐷𝐷qÓ انمدختسا

∗B DHõúو A نیتعومجملاب رثلأا يمجح نیب قرفلا = Yuú − Yõ∗ = 0.6100 −0.3254 = 0.2856  

∗ABD  Zn_õú ـل يرایعملا أطخلا =MV•õ∗ + V•ú∗  

 Sn_õú∗ = √0.0064 + 0.0037= 
0.1006 

 :يھ نیرثلأا نیب ةنراقملل يئاصحلإا رابتخلاا ةلداعم نوكتو
∗Z_õú رابتخا Z نیرثلأا نیب قرفلا § = D_õú∗ /Sn_õú∗  

 Z_õú∗ = k."≥cfk.Kkkf = 2.8381  
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1	Z [ ةللاد ىوتسم § −	(ɸ(|𝑍𝑍v∗ |)]= 2  *p 

 Z=2.8381 ــــــــل ةرظانـملا P ةمـیقلاو يرایـعملا يلادتـعلاا عمجتملا عیزوتلا يھ𝑍𝑍|ɸ| ثیـح

  .Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملاب نیرثلأا نیبً ایئاصحإ لاد قرف دوجو نیبی اذھو ،0.0045يھ

 
 راطإ يف ،نیابتلا لیلحت ىلع دمتعملا Q رابتخا يف Bو A نیتیعرف نیتعومجم نیب ةنراقملا -2

 (Riley, et al., 2011)  ةیئاوشعلا راثلآا جذومن
 يفو ،ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن يف امك نازولأا قیبطت وھ ةلاحلا هذھ يف يــساــسلأا رییغتلا نإ

 ةعومجملاب سمخلا تاــساردلا نم ةــسارد لكل ةنوزوملا تافارحنلاا عبرم عومجم يھو ،∗Qq :ةیلاتلا میقلا بسحن ةقیرطلا هذھ

 .كرتشملا اھطسوتم لوح A ةیعرفلا
 QÓ∗، ةعومجملاب سمخلا تاــساردلا نم ةــسارد لكل ةنوزوملا تافارحنلاا عبرم عومجم يھو 

 .كرتشملا اھطسوتم لوح B ةیعرفلا

w.Q،  عومجم يھو Qõ∗ وQú∗ نوكی تاعومجم ةدعلو QP∗ = ∑ QÆ∗Æw3K  

Be.Q، لوح نیتیعرفلا نیتعومجملا يطــــسوتمل ةنـوزوملا تافـارحنلاا تاعـبرم عومجم يھو 

 .ماعلا طسوتملا

TQ، ماعلا طسوتملا لوح راثلآا لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم يھو grand. 𝑄𝑄e∗ = 𝑄𝑄q∗ + 𝑄𝑄Ó∗  

 A+dfB(df( ةیرح ةجردو

  B ةعومجملا لخاد نیابتلا + A ةعومجملا لخاد نیابتلا = يلخادلا ىلكلا نیابتلا

∑ ةیعرفلا تاعومجملا نم ددع يلأ Qx∗Æw3KW = *Q 

 WQ - *QB = *Q              تاعومجملا نیب نیابتلا نوكیو

 
 
 
 

  (7/4) لودج

∗𝑄𝑄q∗، 𝑄𝑄Ó∗، 𝑄𝑄e میق .، 𝑄𝑄Ô∗  ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف .
 Q* Df P نیابتلا رداصم

AQ 3.3882 4  
BQ 3.9523 4  

Within (Qw.) 7.3406 8  
)Be.Between (Q 8.0547 1 0.0045 

Total (Q) 15.3952 9  
 
 اذھو ،P = 0.0045 دنع ةلاد يھو 1 ةیرح تاجرد دنع 8.0547 يواسـت ∗Qú نأ ظحلان

 رثأ مجح لبـاقـم يف 0.61 اھـرثأ مجح نإ ذإ ؛B ةیـعرفلا ةعـومجملا حلاــــصل رثلأا مجح نأ ينعی

 لودجـ تانـایـب للاخ نم ةیـلاتـلا تلاداعـملا قبطن فوــــسو .0.3245 يواــــسی يذلـا A ةعـومجملا

)4/8(: 

  )4/8( لودج
  رثلأا مجح يف A، B نیتعومجملا نیب قرفلا تانایب

 تاعومجملا
 ةیعرفلا 

 مجح
 رثلأا

Y 

 نیابتلا
 لخاد

yV 

 نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 ىلكلا 

V 

 نزولا
W 

 ةقتشم میق

WY 2WY 2W 
A 0.3245 0.0064 0.0000 0.0064 156.512 50.787 16.480 24495.944 
B 0.6100 0.0037 0.0000 0.0037 267.811 163.376 99.666 71722.774 
     424.323 214.163 116.146 9621.718 

 Yu∗ "Kd.Kfld"d.l"l = 0.5047 رثلأا مجح ةمیق VH∗ =0.0024  
Kd"d.l"l  رثلأا مجح نیابت  =

= 8.0547 ("Kd.Kfl)Qd"d.l"l -. = 116.146 BQ تاساردلا نیب نیابتلا 

df = 2 -1 = 1  
P ( Q = 8.0547, df =1) = 0.0045 ةللاد ىوتسم QB 

 :ىلی امك ةقثلا ةرتفو قورفلا ةمیق ریدقت
 يمجح يطسوتم نیب قرفلا
 رثلأا

0.3245 = 0.2856 –0.6100 =  *yD 

0.0064	Dy7 = 0.1006√ ـل يرایعملا أطخلا + 0.0037Dy = *SE 
 D*LL   0.2856 =- 0.0883 = (0.1006 ) 1.96 ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا
 D*UL 0.4828 = (0.1006 ) 1.96 +  0.2856 = ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا
 Z=.2856/31006=2.8389 
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1	Z [ ةللاد ىوتسم § −	(ɸ(|𝑍𝑍v∗ |)]= 2  *p 

 Z=2.8381 ــــــــل ةرظانـملا P ةمـیقلاو يرایـعملا يلادتـعلاا عمجتملا عیزوتلا يھ𝑍𝑍|ɸ| ثیـح

  .Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملاب نیرثلأا نیبً ایئاصحإ لاد قرف دوجو نیبی اذھو ،0.0045يھ

 
 راطإ يف ،نیابتلا لیلحت ىلع دمتعملا Q رابتخا يف Bو A نیتیعرف نیتعومجم نیب ةنراقملا -2

 (Riley, et al., 2011)  ةیئاوشعلا راثلآا جذومن
 يفو ،ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن يف امك نازولأا قیبطت وھ ةلاحلا هذھ يف يــساــسلأا رییغتلا نإ

 ةعومجملاب سمخلا تاــساردلا نم ةــسارد لكل ةنوزوملا تافارحنلاا عبرم عومجم يھو ،∗Qq :ةیلاتلا میقلا بسحن ةقیرطلا هذھ

 .كرتشملا اھطسوتم لوح A ةیعرفلا
 QÓ∗، ةعومجملاب سمخلا تاــساردلا نم ةــسارد لكل ةنوزوملا تافارحنلاا عبرم عومجم يھو 

 .كرتشملا اھطسوتم لوح B ةیعرفلا

w.Q،  عومجم يھو Qõ∗ وQú∗ نوكی تاعومجم ةدعلو QP∗ = ∑ QÆ∗Æw3K  

Be.Q، لوح نیتیعرفلا نیتعومجملا يطــــسوتمل ةنـوزوملا تافـارحنلاا تاعـبرم عومجم يھو 

 .ماعلا طسوتملا

TQ، ماعلا طسوتملا لوح راثلآا لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم يھو grand. 𝑄𝑄e∗ = 𝑄𝑄q∗ + 𝑄𝑄Ó∗  

 A+dfB(df( ةیرح ةجردو

  B ةعومجملا لخاد نیابتلا + A ةعومجملا لخاد نیابتلا = يلخادلا ىلكلا نیابتلا

∑ ةیعرفلا تاعومجملا نم ددع يلأ Qx∗Æw3KW = *Q 

 WQ - *QB = *Q              تاعومجملا نیب نیابتلا نوكیو

 
 
 
 

  (7/4) لودج

∗𝑄𝑄q∗، 𝑄𝑄Ó∗، 𝑄𝑄e میق .، 𝑄𝑄Ô∗  ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف .
 Q* Df P نیابتلا رداصم

AQ 3.3882 4  
BQ 3.9523 4  

Within (Qw.) 7.3406 8  
)Be.Between (Q 8.0547 1 0.0045 

Total (Q) 15.3952 9  
 
 اذھو ،P = 0.0045 دنع ةلاد يھو 1 ةیرح تاجرد دنع 8.0547 يواسـت ∗Qú نأ ظحلان

 رثأ مجح لبـاقـم يف 0.61 اھـرثأ مجح نإ ذإ ؛B ةیـعرفلا ةعـومجملا حلاــــصل رثلأا مجح نأ ينعی

 لودجـ تانـایـب للاخ نم ةیـلاتـلا تلاداعـملا قبطن فوــــسو .0.3245 يواــــسی يذلـا A ةعـومجملا

)4/8(: 

  )4/8( لودج
  رثلأا مجح يف A، B نیتعومجملا نیب قرفلا تانایب

 تاعومجملا
 ةیعرفلا 

 مجح
 رثلأا

Y 

 نیابتلا
 لخاد

yV 

 نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 ىلكلا 

V 

 نزولا
W 

 ةقتشم میق

WY 2WY 2W 
A 0.3245 0.0064 0.0000 0.0064 156.512 50.787 16.480 24495.944 
B 0.6100 0.0037 0.0000 0.0037 267.811 163.376 99.666 71722.774 
     424.323 214.163 116.146 9621.718 

 Yu∗ "Kd.Kfld"d.l"l = 0.5047 رثلأا مجح ةمیق VH∗ =0.0024  
Kd"d.l"l  رثلأا مجح نیابت  =

= 8.0547 ("Kd.Kfl)Qd"d.l"l -. = 116.146 BQ تاساردلا نیب نیابتلا 

df = 2 -1 = 1  
P ( Q = 8.0547, df =1) = 0.0045 ةللاد ىوتسم QB 

 :ىلی امك ةقثلا ةرتفو قورفلا ةمیق ریدقت
 يمجح يطسوتم نیب قرفلا
 رثلأا

0.3245 = 0.2856 –0.6100 =  *yD 

0.0064	Dy7 = 0.1006√ ـل يرایعملا أطخلا + 0.0037Dy = *SE 
 D*LL   0.2856 =- 0.0883 = (0.1006 ) 1.96 ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا
 D*UL 0.4828 = (0.1006 ) 1.96 +  0.2856 = ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا
 Z=.2856/31006=2.8389 
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 نأو Bو A نیتــساردلا يف رثلأا يمجح يطــسوتم نیب يقیقح وأ لاد قرفلا نأ ينعی اذھو

 0.48 ىلإ0.09 نم ىدملا يف عقی نأ لمتحی قرفلا اذھ

2T )𝐓𝐓𝐀𝐀𝟐𝟐 ــــــل عمجملا نیابتلا ریدقت + 𝐓𝐓𝐁𝐁𝟐𝟐( ةیئاوـشعلا راثلآا جذومن راطإ يف (Riley, et al., 
2011) 

 راثلآا جذومن مادختــــساب كلذو ،ةیعرفلا تاعومجملل راثلآا يطــــسوتم بــــسحن فوــــس

"TP يواسـی وھو تاعومجملا لخاد نیابتلا ھنأب ھیلإ راشـی يذلا ،2T ــــــل عمجملا ریدقتلا عم ةیئاوشـعلا = Tõ" + Tú" 

"T ةیـعرفلا ةعومجملا لخاد نیابـتلا = |8aÅ© ثیح C = Sû1 − ∑ "“c∑}B وdf = k – 1 

 .تاساردلا ددع يھ k ثیح

"P	T :ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم ةیلكلا "P	T ةمیق ددحتت تاعومجملا نم ددع يلأو = Ë∑ Q1¡13K −∑ df1¡13K Í/∑ Ci¡13K  

 ظحلاملا تتــشتلا نوكی امدنع( ةبلاــس ةمیق ىلإ لــصت نأ نكمی "P	T ریدقتل ةقیرطلا هذھ نأ ظحلا

 .رفصللً ایواسم "P	T ریدقت عضن ةلاحلا هذھ يفو )ةفداصملاب عقوتن امم لقأ

 ةیعرفلا تاعومجملل رثلأا مجح تاریدقت ةمیق ریدقت

  "û	T ةمیق ىلإ لوصولل ةسارد لكل رثلأا مجح ریدقت (9/4) لودج ضرعی

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

  (9/4) لودج
 اھنم ةقتشملا تاءاصحلإاو ةسارد لكل رثلأا مجح ریدقت

 مجح تاساردلا
 رثلأا

iy 

 نیابتلا
 لخاد

yV 

 نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 يلكلا

V 
 نزولا

W 
 ةقتشم میق

WY 2WY 2W 

T	õ"  

1 0.110 0.0100 0.0097 0.0197 50.697 5.577 0.163 2570.150 
2 0.224 0.0300 0.0097 0.0397 25.173 5.639 1.263 633.678 
3 0.338 0.0200 0.0097 0.0297 33.642 11.371 3.843 1131.752 
4 0.451 0.0150 0.0097 0.0247 40.445 18.241 8.226 1635.767 
5 0.480 0.0100 0.0097 0.0197 50.697 24.334 11.681 2570.150 

SA     200.652 65.161 25.627 8541.498 

T	ú"  

1 0.440 0.0150 0.0097 0.0247 40.445 17.796 7.830 1635.767 
2 0.492 0.0200 0.0097 0.0297 33.642 16.552 8.143 1131.752 
3 0.651 0.0150 0.0097 0.0247 40.445 26.329 17.140 1635.767 
4 0.710 0.0250 0.0097 0.0347 28.798 20.446 14.517 829.299 
5 0.740 0.0120 0.0097 0.0127 46.030 34.062 25.206 2118.721 

SB     189.358 115.185 72.837 7351.306 
 عومجملا

 15892.804 98.463 180.346 390.010     يلكلا

 )2T) df, Q ـل عمجملا ریدقتلا ةمیق ریدقتل ةمزلالا تایئاصحلإا يلی امیفو
 Q Df C ةعومجملا

A 8.4316 4 269.8413 
B 4.5429 4 241.6667 

 511.5079 8 12.9745 عومجملا

T	û" = 12.9745 − 8511.508 = 0.00974 

 )ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومن ةلـاحـ يف( A ةیـعرفلا ةعـومجملا تاــــساردلـ عمجملا 2T تابـاــــسح
(Riley, et al., 2011) 

 :عمجملا 2T غیص

T2=(Q-df)/C                                                    df=(k-1) C1 = Sw1 − [Sw1"/Sw1] T	P" = Ë∑ Q1¡13K − ∑ df1¡13K Í/∑ Ci¡13K   

∗A  Yõ  ةیعرفلا ةعومجملا رثأ مجح = 65.161200.652 = 0.3247 

∗A VHõ  ةیعرفلا ةعومجملا رثأ مجح نیابت = 1200.652 = 0.0050 
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 نأو Bو A نیتــساردلا يف رثلأا يمجح يطــسوتم نیب يقیقح وأ لاد قرفلا نأ ينعی اذھو

 0.48 ىلإ0.09 نم ىدملا يف عقی نأ لمتحی قرفلا اذھ

2T )𝐓𝐓𝐀𝐀𝟐𝟐 ــــــل عمجملا نیابتلا ریدقت + 𝐓𝐓𝐁𝐁𝟐𝟐( ةیئاوـشعلا راثلآا جذومن راطإ يف (Riley, et al., 
2011) 

 راثلآا جذومن مادختــــساب كلذو ،ةیعرفلا تاعومجملل راثلآا يطــــسوتم بــــسحن فوــــس

"TP يواسـی وھو تاعومجملا لخاد نیابتلا ھنأب ھیلإ راشـی يذلا ،2T ــــــل عمجملا ریدقتلا عم ةیئاوشـعلا = Tõ" + Tú" 

"T ةیـعرفلا ةعومجملا لخاد نیابـتلا = |8aÅ© ثیح C = Sû1 − ∑ "“c∑}B وdf = k – 1 

 .تاساردلا ددع يھ k ثیح

"P	T :ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم ةیلكلا "P	T ةمیق ددحتت تاعومجملا نم ددع يلأو = Ë∑ Q1¡13K −∑ df1¡13K Í/∑ Ci¡13K  

 ظحلاملا تتــشتلا نوكی امدنع( ةبلاــس ةمیق ىلإ لــصت نأ نكمی "P	T ریدقتل ةقیرطلا هذھ نأ ظحلا

 .رفصللً ایواسم "P	T ریدقت عضن ةلاحلا هذھ يفو )ةفداصملاب عقوتن امم لقأ

 ةیعرفلا تاعومجملل رثلأا مجح تاریدقت ةمیق ریدقت

  "û	T ةمیق ىلإ لوصولل ةسارد لكل رثلأا مجح ریدقت (9/4) لودج ضرعی

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

  (9/4) لودج
 اھنم ةقتشملا تاءاصحلإاو ةسارد لكل رثلأا مجح ریدقت

 مجح تاساردلا
 رثلأا

iy 

 نیابتلا
 لخاد

yV 

 نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 يلكلا

V 
 نزولا

W 
 ةقتشم میق

WY 2WY 2W 

T	õ"  

1 0.110 0.0100 0.0097 0.0197 50.697 5.577 0.163 2570.150 
2 0.224 0.0300 0.0097 0.0397 25.173 5.639 1.263 633.678 
3 0.338 0.0200 0.0097 0.0297 33.642 11.371 3.843 1131.752 
4 0.451 0.0150 0.0097 0.0247 40.445 18.241 8.226 1635.767 
5 0.480 0.0100 0.0097 0.0197 50.697 24.334 11.681 2570.150 

SA     200.652 65.161 25.627 8541.498 

T	ú"  

1 0.440 0.0150 0.0097 0.0247 40.445 17.796 7.830 1635.767 
2 0.492 0.0200 0.0097 0.0297 33.642 16.552 8.143 1131.752 
3 0.651 0.0150 0.0097 0.0247 40.445 26.329 17.140 1635.767 
4 0.710 0.0250 0.0097 0.0347 28.798 20.446 14.517 829.299 
5 0.740 0.0120 0.0097 0.0127 46.030 34.062 25.206 2118.721 

SB     189.358 115.185 72.837 7351.306 
 عومجملا

 15892.804 98.463 180.346 390.010     يلكلا

 )2T) df, Q ـل عمجملا ریدقتلا ةمیق ریدقتل ةمزلالا تایئاصحلإا يلی امیفو
 Q Df C ةعومجملا

A 8.4316 4 269.8413 
B 4.5429 4 241.6667 

 511.5079 8 12.9745 عومجملا

T	û" = 12.9745 − 8511.508 = 0.00974 

 )ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومن ةلـاحـ يف( A ةیـعرفلا ةعـومجملا تاــــساردلـ عمجملا 2T تابـاــــسح
(Riley, et al., 2011) 

 :عمجملا 2T غیص

T2=(Q-df)/C                                                    df=(k-1) C1 = Sw1 − [Sw1"/Sw1] T	P" = Ë∑ Q1¡13K − ∑ df1¡13K Í/∑ Ci¡13K   

∗A  Yõ  ةیعرفلا ةعومجملا رثأ مجح = 65.161200.652 = 0.3247 

∗A VHõ  ةیعرفلا ةعومجملا رثأ مجح نیابت = 1200.652 = 0.0050 
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 ةیـعرفلا ةعـومجملا رثأ مجحل يرایـعملا أطـخلا
A 

SeHõ∗ = √0.0050 = 0.0706 

∗y7õ LLHõ ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا = 0.3247 − (1.96)(0.0706)= 0.1864 

∗y7õ ULHõ ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا = 0.3247 + (1.96)(0.0706)= 0.4631 

∗Z Zõ رابتخا ةمیق = 0.32470.0706 = 4.6601 

∗Z( 𝑝𝑝(Zõ ةللاد ىوتسم( ةرظانملا P ةمیق ) < 0.0001 

∗AQ Qõ ةمیق = 25.627 − ((65.161)"200.652 ) = 4.466 

 مل اننإف كلذك ،نینوكم ىلإ ئزجت نأ نكمی ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف Q* نأ ظحلا

 ،P اھل ضرعنو ةئزجم Q نوكت تباثلا رثلأا جذومن راطإ يف امنیب ،Q* ــــــب ةـصاخلا P ضرعت

 A ةیعرفلا ةعومجملا لخاد سناجتلا ىدم رابتخا اھنم قتــشیو تاــساردلا نیب نیابتلا سكعت يھو

"P	T :ةیلاتلا ةلداعملا "P	T ةمیق ریدقتل مدختستو = Ë∑ Q1¡13K − ∑ df1¡13K Í/∑ Ci¡13K  

 ,.Riley, et al) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف B ةیعرفلا ةعومجملل 2T ــــل عمجملا ریدقتلا
2011) 

∗B  Yú  ةیعرفلا ةعومجملا رثأ مجح = 115.185189.358 = 0.6083 

∗B VHú  ةعومجملا رثأ مجح نیابت = 1189.358 = 0.0053 

∗B SEHú ةعومجملا رثأ مجحل يرایعملا أطخلا = √0.0053 = 0.0727 
∗LLHú ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا = 0.6083 − (1.96)(0.0706) = 0.4659 
∗ULHú ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا = 0.6083 + (1.96)(0.727) = 0.7507 

∗B Zú ةعومجملا رثأ مجح ةللادل Z رابتخا = 0.60830.0727 = 8.3705 

∗𝑦𝑦7Ó∗( 𝑝𝑝(Zú ةللاد( P ةمیق ) < 0.0001 

∗B Qú تاساردلا ةعومجم نیابت = 72.837 − L(115.185)"189.358 M = 4.466 

 ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف رـــشعلا تاـــساردلل𝐓𝐓𝐀𝐀𝐁𝐁𝐀𝐀.𝟐𝟐  ـــــــل عمجتملا ریدقتلا ةمیق ریدقت
(Riley, et al., 2011) 

∗Yõú :نیتیعرفلا نیتعومجملا يتلاح يف مت امك 2T بسحت = 180.346390.010 = 0.4624 VHõú∗ = 1390.010 = 0.0026 SEHõú∗ = √0.0026 = 0.0506 LLH∗ = 0.4624 − (1.96 × 0.0506) = 0.3632 ULH∗ = 0.4624 + (1.96 × 0.0506) = 0.5617 Z•õú∗ = 0.46240.0506 = 9.1321 𝑝𝑝(Z∗) < 0.0001 Qõú∗ = 98.463 − L180.346"390.010 M = 15.0690 

 :يلی امك 2T ـل عمجتملا ریدقتللً اقباس ةبوسحملا ةیئاصحلإا میقلا صیخلت متیو
 ةیئاصحلإا میقلا A ةعومجملا B ةعومجملا Combined ةعومجملا

0.4624 0.6083 0.3247 Y 
0.0026 0.0053 0.0050 V 
0.0506 0.0727 0.0706 ySE 

0.3632 0.4659 0.1864 yLL 

0.5617 0.7507 0.4631 yUL 
9.1321 8.3705 4.6001 Z 
0.0000 0.0000 0.0000 2P 
15.0690 2.7706 4.4660 Q 

 ,.Riley, et al) ةیئاوـشعلا راثلآا جذومن راطإ يف نیتیعرفلا نیتعومجملاب رثلأا يمجح ةنراقم
2011) 

 ،بــیترتلا ىلع0.608 و 0.325 اــمھB  و A نیتیعرفلا نیتعومجملاــب رثلأا اــمجح

 هذھـو .P ةمـیقلا سفن ققحت ثیـح ؛ةئـفاكـتم يھو كلـذ لمـعل قرط ثلاث دجـوت امـھنیب ةنـراقـمللو

 :يھ قرطلا
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 ةیـعرفلا ةعـومجملا رثأ مجحل يرایـعملا أطـخلا
A 

SeHõ∗ = √0.0050 = 0.0706 

∗y7õ LLHõ ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا = 0.3247 − (1.96)(0.0706)= 0.1864 

∗y7õ ULHõ ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا = 0.3247 + (1.96)(0.0706)= 0.4631 

∗Z Zõ رابتخا ةمیق = 0.32470.0706 = 4.6601 

∗Z( 𝑝𝑝(Zõ ةللاد ىوتسم( ةرظانملا P ةمیق ) < 0.0001 

∗AQ Qõ ةمیق = 25.627 − ((65.161)"200.652 ) = 4.466 

 مل اننإف كلذك ،نینوكم ىلإ ئزجت نأ نكمی ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف Q* نأ ظحلا

 ،P اھل ضرعنو ةئزجم Q نوكت تباثلا رثلأا جذومن راطإ يف امنیب ،Q* ــــــب ةـصاخلا P ضرعت

 A ةیعرفلا ةعومجملا لخاد سناجتلا ىدم رابتخا اھنم قتــشیو تاــساردلا نیب نیابتلا سكعت يھو

"P	T :ةیلاتلا ةلداعملا "P	T ةمیق ریدقتل مدختستو = Ë∑ Q1¡13K − ∑ df1¡13K Í/∑ Ci¡13K  

 ,.Riley, et al) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف B ةیعرفلا ةعومجملل 2T ــــل عمجملا ریدقتلا
2011) 

∗B  Yú  ةیعرفلا ةعومجملا رثأ مجح = 115.185189.358 = 0.6083 

∗B VHú  ةعومجملا رثأ مجح نیابت = 1189.358 = 0.0053 

∗B SEHú ةعومجملا رثأ مجحل يرایعملا أطخلا = √0.0053 = 0.0727 
∗LLHú ةقثلا ةرتفل ىندلأا دحلا = 0.6083 − (1.96)(0.0706) = 0.4659 
∗ULHú ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا = 0.6083 + (1.96)(0.727) = 0.7507 

∗B Zú ةعومجملا رثأ مجح ةللادل Z رابتخا = 0.60830.0727 = 8.3705 

∗𝑦𝑦7Ó∗( 𝑝𝑝(Zú ةللاد( P ةمیق ) < 0.0001 

∗B Qú تاساردلا ةعومجم نیابت = 72.837 − L(115.185)"189.358 M = 4.466 

 ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف رـــشعلا تاـــساردلل𝐓𝐓𝐀𝐀𝐁𝐁𝐀𝐀.𝟐𝟐  ـــــــل عمجتملا ریدقتلا ةمیق ریدقت
(Riley, et al., 2011) 

∗Yõú :نیتیعرفلا نیتعومجملا يتلاح يف مت امك 2T بسحت = 180.346390.010 = 0.4624 VHõú∗ = 1390.010 = 0.0026 SEHõú∗ = √0.0026 = 0.0506 LLH∗ = 0.4624 − (1.96 × 0.0506) = 0.3632 ULH∗ = 0.4624 + (1.96 × 0.0506) = 0.5617 Z•õú∗ = 0.46240.0506 = 9.1321 𝑝𝑝(Z∗) < 0.0001 Qõú∗ = 98.463 − L180.346"390.010 M = 15.0690 

 :يلی امك 2T ـل عمجتملا ریدقتللً اقباس ةبوسحملا ةیئاصحلإا میقلا صیخلت متیو
 ةیئاصحلإا میقلا A ةعومجملا B ةعومجملا Combined ةعومجملا

0.4624 0.6083 0.3247 Y 
0.0026 0.0053 0.0050 V 
0.0506 0.0727 0.0706 ySE 

0.3632 0.4659 0.1864 yLL 

0.5617 0.7507 0.4631 yUL 
9.1321 8.3705 4.6001 Z 
0.0000 0.0000 0.0000 2P 
15.0690 2.7706 4.4660 Q 

 ,.Riley, et al) ةیئاوـشعلا راثلآا جذومن راطإ يف نیتیعرفلا نیتعومجملاب رثلأا يمجح ةنراقم
2011) 

 ،بــیترتلا ىلع0.608 و 0.325 اــمھB  و A نیتیعرفلا نیتعومجملاــب رثلأا اــمجح

 هذھـو .P ةمـیقلا سفن ققحت ثیـح ؛ةئـفاكـتم يھو كلـذ لمـعل قرط ثلاث دجـوت امـھنیب ةنـراقـمللو

 :يھ قرطلا
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 Z رابتخا مادختسابB  و A نیتیعرفلا نیتعومجملا ةنراقم :ىلولأا ةقیرطلا

 ةعومجملا رثأ طسوتمب A ةیعرفلا ةعومجملا رثأ طسوتم ةنراقمل Z رابتخا مادختسا نكمی

∗𝐷𝐷ÄqÓ .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف B ةیعرفلا = 𝑦𝑦q∗ − 𝑦𝑦Ó∗  

 نیب قرفلا وھ YABD و B ةعـومجملا رثأ طــــسوتم ∗𝑦𝑦Ó و A ةعـومجملا رثأ طــــسوتم ∗𝑦𝑦q ثیـح

 B و  A نیتیعرفلا نیتعومجملاب رثلأا يمجح

∗𝑍𝑍v´qÓ :نیرثلأا نیب قرفلا ةللاد رابتخا ةلداعم = 𝐷𝐷´qÓ∗ /𝑆𝑆𝑒𝑒´qÓ∗  

W𝑉𝑉 نیتیعرفلا نیتعومجملا رثأ نیب قرفلل يرایعملا أطخلاو q∗ + 𝑉𝑉 Ó∗eDyAB  =S 

  ةلداعملاب نیفرط يذ رابتخلا P ةمیق ىطعتو ،يلادتعلاا عیزوتلا عبتت Z* نأبً املع

p = 2 |1 − 	ɸ|	𝑍𝑍 ∗v| 

   D•qú∗0.3247 = 0.2835 –= 0.6083 :يلاحلا انلاثم يفو ،يرایعملا يلادتعلاا عیزوتلا وھ |Z	ɸ | ثیح

 ةلداعملاب نیفرط يذ رابتخلا P ةمیق ىطعتو ،يلادتعلاا عیزوتلا عبتت  Z*  نأب امًلع

p = 2 |1 − 	ɸ|𝑍𝑍v∗ | 

∗D•qú∗0.3247 = 0.2835 –0.6083 =  𝑆𝑆𝐸𝐸_qú  يلاحلا انلاثم يفو .يرایعملا يلادتعلاا عمجتملا عیزوتلا وھ |	ɸ |Z  ثیح = √0.0050 + 0.00530.1013=   Zú∗ = 0.28350.1013 = 2.7986 

 رثلأا نأ ىلإ ریــــشی اذھـو 0.0051 نوكت 2.7986 ةمـیقلا رظانـت يتلا ،نیفرط يذ رابـتخلا pو

  .B تاساردلاو و A تاساردلا يتعومجم يف ھسفن وھ نوكی لاأ لمتحی طسوتملا

 

 

 نیابتلا لیلحت ىلع دمتعملا Q رابتخا يف Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب ةنراقملا

 :ةیلاتلا تایمكلا ةمیق ریدقتب موقن فوس ةلاحلا هذھ يف

1- = 𝑄𝑄q∗ تاساردلا لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم A اھطسوتم لوح. 

2- = 𝑄𝑄Ó∗ تاساردلا لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم B اھطسوتم لوح. 

∗.𝑄𝑄e نیتیعرفلا نیتعومجملا لخاد ةنوزوملا تافارحنلاا عومجم -3 = 𝑄𝑄Ó∗ + 𝑄𝑄q∗ 

4- = 𝑄𝑄Ó.∗ نع ةیـعرفلا تاعـومجملا تاطـــــسوتمل ةنـوزوملا تافـارحنلاا تاعـبرم عومجم 

 .ىلكلا طسوتملا

5- Q= ىلكلا طسوتملا لوح تاساردلا راثآ لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم. 

∗.𝑄𝑄e نإ ثــیحو = 𝑄𝑄q∗ + 𝑄𝑄Ó∗ لــخاد ةــنوزوملا تاــفارحنلاا تاــعبرم عومجم لــیثمتل 

∗.QP :ةلداعملا مدختسن ةیعرفلا تاعومجملا نم K ددعل ھنإف میمعتللو .نیتیعرفلا نیتعومجملا = ∑ Q1∗Æ13K  

∗.𝑄𝑄e يلاحلا انلاثم يفو =4.4660 + 2.7706 = 7.2366   

∗𝑄𝑄 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب ةیلكلا Q* ةمیق ریدقت نكمیو = 𝑄𝑄e.∗ + 𝑄𝑄Ó∗  ∴ 	𝑄𝑄Ó∗ = 𝑄𝑄∗ − 𝑄𝑄e  

∗Qú يلاحلا انلاثم يفو 	= 	15.0690	– 	7.2366	 = 	7.8324  

 Q* میق يلاتلا لودجلا صخلیو 2χ عیزوت قفو عزوتت )K( ةیرحلا تاجردو BQ نأب امًلع

 :ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف كلذو عمجملا2T ریدقتو

 Q df P* تاعومجملا
(QA) 4.4660 4  
(QB) 2.7706 4  

Within(Qw.) 7.2366 8 0.0050 
Between(QB.) 7.8324 1 0.0051 

Total(Q) 15.0690 9  
 ةیرح ةجرد دنع 7.8324 يواــست تاعومجملا نیب Q ةمیق نأ نیبت قباــسلا لودجلا نمو

 Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب ةلـاد قورف دوجو ينعی اذھـو ،0.0051 دنـع ةلـاد يھو ،)1(

 .ةیناثلا ةعومجملا حلاصل رثلأا مجح يف
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 Z رابتخا مادختسابB  و A نیتیعرفلا نیتعومجملا ةنراقم :ىلولأا ةقیرطلا

 ةعومجملا رثأ طسوتمب A ةیعرفلا ةعومجملا رثأ طسوتم ةنراقمل Z رابتخا مادختسا نكمی

∗𝐷𝐷ÄqÓ .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف B ةیعرفلا = 𝑦𝑦q∗ − 𝑦𝑦Ó∗  

 نیب قرفلا وھ YABD و B ةعـومجملا رثأ طــــسوتم ∗𝑦𝑦Ó و A ةعـومجملا رثأ طــــسوتم ∗𝑦𝑦q ثیـح

 B و  A نیتیعرفلا نیتعومجملاب رثلأا يمجح

∗𝑍𝑍v´qÓ :نیرثلأا نیب قرفلا ةللاد رابتخا ةلداعم = 𝐷𝐷´qÓ∗ /𝑆𝑆𝑒𝑒´qÓ∗  

W𝑉𝑉 نیتیعرفلا نیتعومجملا رثأ نیب قرفلل يرایعملا أطخلاو q∗ + 𝑉𝑉 Ó∗eDyAB  =S 

  ةلداعملاب نیفرط يذ رابتخلا P ةمیق ىطعتو ،يلادتعلاا عیزوتلا عبتت Z* نأبً املع

p = 2 |1 − 	ɸ|	𝑍𝑍 ∗v| 

   D•qú∗0.3247 = 0.2835 –= 0.6083 :يلاحلا انلاثم يفو ،يرایعملا يلادتعلاا عیزوتلا وھ |Z	ɸ | ثیح

 ةلداعملاب نیفرط يذ رابتخلا P ةمیق ىطعتو ،يلادتعلاا عیزوتلا عبتت  Z*  نأب امًلع

p = 2 |1 − 	ɸ|𝑍𝑍v∗ | 

∗D•qú∗0.3247 = 0.2835 –0.6083 =  𝑆𝑆𝐸𝐸_qú  يلاحلا انلاثم يفو .يرایعملا يلادتعلاا عمجتملا عیزوتلا وھ |	ɸ |Z  ثیح = √0.0050 + 0.00530.1013=   Zú∗ = 0.28350.1013 = 2.7986 

 رثلأا نأ ىلإ ریــــشی اذھـو 0.0051 نوكت 2.7986 ةمـیقلا رظانـت يتلا ،نیفرط يذ رابـتخلا pو

  .B تاساردلاو و A تاساردلا يتعومجم يف ھسفن وھ نوكی لاأ لمتحی طسوتملا

 

 

 نیابتلا لیلحت ىلع دمتعملا Q رابتخا يف Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب ةنراقملا

 :ةیلاتلا تایمكلا ةمیق ریدقتب موقن فوس ةلاحلا هذھ يف

1- = 𝑄𝑄q∗ تاساردلا لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم A اھطسوتم لوح. 

2- = 𝑄𝑄Ó∗ تاساردلا لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم B اھطسوتم لوح. 

∗.𝑄𝑄e نیتیعرفلا نیتعومجملا لخاد ةنوزوملا تافارحنلاا عومجم -3 = 𝑄𝑄Ó∗ + 𝑄𝑄q∗ 

4- = 𝑄𝑄Ó.∗ نع ةیـعرفلا تاعـومجملا تاطـــــسوتمل ةنـوزوملا تافـارحنلاا تاعـبرم عومجم 

 .ىلكلا طسوتملا

5- Q= ىلكلا طسوتملا لوح تاساردلا راثآ لكل ةنوزوملا تافارحنلاا تاعبرم عومجم. 

∗.𝑄𝑄e نإ ثــیحو = 𝑄𝑄q∗ + 𝑄𝑄Ó∗ لــخاد ةــنوزوملا تاــفارحنلاا تاــعبرم عومجم لــیثمتل 

∗.QP :ةلداعملا مدختسن ةیعرفلا تاعومجملا نم K ددعل ھنإف میمعتللو .نیتیعرفلا نیتعومجملا = ∑ Q1∗Æ13K  

∗.𝑄𝑄e يلاحلا انلاثم يفو =4.4660 + 2.7706 = 7.2366   

∗𝑄𝑄 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب ةیلكلا Q* ةمیق ریدقت نكمیو = 𝑄𝑄e.∗ + 𝑄𝑄Ó∗  ∴ 	𝑄𝑄Ó∗ = 𝑄𝑄∗ − 𝑄𝑄e  

∗Qú يلاحلا انلاثم يفو 	= 	15.0690	– 	7.2366	 = 	7.8324  

 Q* میق يلاتلا لودجلا صخلیو 2χ عیزوت قفو عزوتت )K( ةیرحلا تاجردو BQ نأب امًلع

 :ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف كلذو عمجملا2T ریدقتو

 Q df P* تاعومجملا
(QA) 4.4660 4  
(QB) 2.7706 4  

Within(Qw.) 7.2366 8 0.0050 
Between(QB.) 7.8324 1 0.0051 

Total(Q) 15.0690 9  
 ةیرح ةجرد دنع 7.8324 يواــست تاعومجملا نیب Q ةمیق نأ نیبت قباــسلا لودجلا نمو

 Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب ةلـاد قورف دوجو ينعی اذھـو ،0.0051 دنـع ةلـاد يھو ،)1(

 .ةیناثلا ةعومجملا حلاصل رثلأا مجح يف
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 )ةیئاوــــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف( نیابتلل Q رابتخا مادختــــساب Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملا ةنراقم
(Riley, et al., 2011) 

 :يلاتلا لودجلاب ةنمضتملا میقلا باسحل ةقباسلا تلاداعملا مادختساب موقن ةقیرطلا هذھ يفو

 تاساردلا
  مجح
 رثلأا

Y 

  نیابتلا
 لخاد

YV 

  نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 ىلكلا 

V 
 نزولا

W 
 ةقتشم میق

Wy 2Wy 2W 

A 0.3247 0.0050 0.0000 0.0050 200.652 65.161 21.161 40261.386 

B 0.6083 0.0053 0.0000 0.0053 189.358 115.185 70.066 35856.405 

     390.010 180.346 91.227 76117.791 

 

∗Yu  يلكلا رثلأا مجح § = 180.346390.010 = 0.4624 

∗VHu رثلأا مجح نیابت § = 1390.010 = 0.0026 

.Qú تاساردلا نیب نیابتلا § = 91.227 − L180.346"390.010 M = 7.8324 

P ةرظانملا P ةمیق § = (Q = 7.8324, df = 1) = 0.0051 
 ثیحو .ىلكلا طسوتملا لوح B و A تاساردلل ةنوزوملا تاعبرملا عومجم لثمت Q ثیح

  .Q ـل ةیئاصحلإا ةللادلا ىلإ ریشی اذھو P =. 0051 نإف df =1 و Q = 7.8324 نإ

 :اھرثأ مجح يف نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب قورفلا تلالادو ةمیق باسح
∗D•õú نیتعومجملا رثأ نیب قرفلا § = 0.6083 − 0.3247 = 0.2835 
 رثـأ يـمـجـح نیـبـ قرفـلـلـ يراــیـعـملـا أــطـخلـا §

_SE نیتعومجملا = WVõ + Vú SE_•õú∗ = √0.0050 + 0.0053 = 0.1013 

_LL ةقثلا ةرتفل ىندلاا دحلا § = 0.2835 − (1.96 × 0.1013)= 0.0850 

_UL ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا § = 0.2835 + (1.96 × 0.1013)= 0.4821 
 ةـقث ةـجردـب 0.48  و 0.09 نیب حواری نیتیعرفلا نیتعومجملا ىرثأ نیب قرفلا نأ ينعی اذـھو

95%. 

 ,Borenstein, et al. 2009)  ةجلاعملل جتان نم رثكأ دوجو ةلاح يف :رثلأا مجح طسوتم

Cumming, 2012) 

 يف ذیملاتلا لیصـحت ىلع ةنیعم سیردت ةقیرط رثأ لوانتت تاسـارد سمخ دجوت ھنأ ضرفب

 تاعومجملا ىلع مھعیزوت متو ھــــسفن میمــــصتلا نوعبتی ذیملاتلا نأبً املع ةءارقلاو تایــــضایرلا

 ةسـارد لكبً اضـیأ نكمی  .مھسـفنأ ذیملاتلا ىلع نانوكی نیجتانلا نیذھ نأو ةیئاوشـع ةقیرطب سمخلا

 يناثلا جتانلاو ةجلاعملا وأ لخدتلا ةیلمع لبق ةیادبلا يف جتانلا ىلإ رظنن نأ سمخلا تاـــساردلا نم

 ةدحاولا ةعومجملا جھنمب ةلاحلا هذھ ىمــستو ،مھــسفنأ ذیملاتلا ىلع ةجلاعملا وأ لخدتلا ةیلمع دعب

 .)يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب قرفلا( ةرركتملا تاسایقلا وأ نیتطبترملا نیتعومجملا وأ

 ةءارقلا ىلع )سیردتـلا ةقـیرط( ةجـلاعـملا رثأ طــــسوتم دیـدحـت وھ لیـلحتلا اذھـ نم فدھـلا

 دقو .ھسـفن لیلحتلا يفً اعم نیجتانلا جمد وأ ،لیلحتلا ءارو ام مادختسـاب لصـفنم لكشـب تایضـایرلاو

 امھنإ ذإ ؛ناطبترم امھنأبً املع ةءارقلاو تایـــضایرلا يف رثلأا يمجح نیب قرفلا دیدحت ىلإ فدھن

 .ةسارد لكب بكرملا رثلأا ةیناثلاو ىلولأا ةلاحلا يف ىمسیو ،مھسفنأ ذیملانلا ىلع ایرجأ

 نزوو اھب رثلأا طسوتمو تاسارد سمخل لیلحتلا ءارو ام جئاتن (10/4) لودجلا نمضتیو

 .رثلأا مجح تاریدقت طسوتمل يرایعملا أطخلاو نیابتلا كلذكو تاساردلا كلت

  (10/4) لودج
 ةءارقلاو تایضایرلا يف مھسفنأ ذیملاتلا ىلع تمت تاسارد سمخل لیلحتلا ءارو ام جئاتن

 جتانلا ةساردلا
 رثأ

 ةساردلا
iy 

 نیابت
 رثأ

 ةساردلا

 طسوتم
 رثأ

 ةساردلا
y 

 طابترلاا
(r) 

 نیابت
 طسوتم
 رثلأا

 نزو
 ةساردلا

iw 
ES*WT 

 0.050 0.100 تایضایرلا 5.333 26.667 0.038 0.500 0.200 0.050 0.300  ةءارقلا (1)

 0.020 0.100 تایضایرلا 90375 62.500 0.016 0.600 0.150 0.020 0.200  ةءارقلا (2)

 0.050 0.200 تایضایرلا 7.500 25.000 0.040 0.600 0.300 0.050 0.400  ةءارقلا (3)

 0.010 0.100 تایضایرلا 21.429 142.857 0.007 0.400 0.150 0.010 0.200  ةءارقلا (4)

 0.06 0.300 تایضایرلا 6.481 18.519 0.054 0.800 0.350 0.060 0.400  ةءارقلا (5)
 50.118 275.542       عومجملا
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 )ةیئاوــــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف( نیابتلل Q رابتخا مادختــــساب Bو A نیتیعرفلا نیتعومجملا ةنراقم
(Riley, et al., 2011) 

 :يلاتلا لودجلاب ةنمضتملا میقلا باسحل ةقباسلا تلاداعملا مادختساب موقن ةقیرطلا هذھ يفو

 تاساردلا
  مجح
 رثلأا

Y 

  نیابتلا
 لخاد

YV 

  نیابتلا
 نیب
2T 

 نیابتلا
 ىلكلا 

V 
 نزولا

W 
 ةقتشم میق

Wy 2Wy 2W 

A 0.3247 0.0050 0.0000 0.0050 200.652 65.161 21.161 40261.386 

B 0.6083 0.0053 0.0000 0.0053 189.358 115.185 70.066 35856.405 

     390.010 180.346 91.227 76117.791 

 

∗Yu  يلكلا رثلأا مجح § = 180.346390.010 = 0.4624 

∗VHu رثلأا مجح نیابت § = 1390.010 = 0.0026 

.Qú تاساردلا نیب نیابتلا § = 91.227 − L180.346"390.010 M = 7.8324 

P ةرظانملا P ةمیق § = (Q = 7.8324, df = 1) = 0.0051 
 ثیحو .ىلكلا طسوتملا لوح B و A تاساردلل ةنوزوملا تاعبرملا عومجم لثمت Q ثیح

  .Q ـل ةیئاصحلإا ةللادلا ىلإ ریشی اذھو P =. 0051 نإف df =1 و Q = 7.8324 نإ

 :اھرثأ مجح يف نیتیعرفلا نیتعومجملا نیب قورفلا تلالادو ةمیق باسح
∗D•õú نیتعومجملا رثأ نیب قرفلا § = 0.6083 − 0.3247 = 0.2835 
 رثـأ يـمـجـح نیـبـ قرفـلـلـ يراــیـعـملـا أــطـخلـا §

_SE نیتعومجملا = WVõ + Vú SE_•õú∗ = √0.0050 + 0.0053 = 0.1013 

_LL ةقثلا ةرتفل ىندلاا دحلا § = 0.2835 − (1.96 × 0.1013)= 0.0850 

_UL ةقثلا ةرتفل ىلعلأا دحلا § = 0.2835 + (1.96 × 0.1013)= 0.4821 
 ةـقث ةـجردـب 0.48  و 0.09 نیب حواری نیتیعرفلا نیتعومجملا ىرثأ نیب قرفلا نأ ينعی اذـھو

95%. 

 ,Borenstein, et al. 2009)  ةجلاعملل جتان نم رثكأ دوجو ةلاح يف :رثلأا مجح طسوتم

Cumming, 2012) 

 يف ذیملاتلا لیصـحت ىلع ةنیعم سیردت ةقیرط رثأ لوانتت تاسـارد سمخ دجوت ھنأ ضرفب

 تاعومجملا ىلع مھعیزوت متو ھــــسفن میمــــصتلا نوعبتی ذیملاتلا نأبً املع ةءارقلاو تایــــضایرلا

 ةسـارد لكبً اضـیأ نكمی  .مھسـفنأ ذیملاتلا ىلع نانوكی نیجتانلا نیذھ نأو ةیئاوشـع ةقیرطب سمخلا

 يناثلا جتانلاو ةجلاعملا وأ لخدتلا ةیلمع لبق ةیادبلا يف جتانلا ىلإ رظنن نأ سمخلا تاـــساردلا نم

 ةدحاولا ةعومجملا جھنمب ةلاحلا هذھ ىمــستو ،مھــسفنأ ذیملاتلا ىلع ةجلاعملا وأ لخدتلا ةیلمع دعب

 .)يدعبلاو يلبقلا نیسایقلا نیب قرفلا( ةرركتملا تاسایقلا وأ نیتطبترملا نیتعومجملا وأ

 ةءارقلا ىلع )سیردتـلا ةقـیرط( ةجـلاعـملا رثأ طــــسوتم دیـدحـت وھ لیـلحتلا اذھـ نم فدھـلا

 دقو .ھسـفن لیلحتلا يفً اعم نیجتانلا جمد وأ ،لیلحتلا ءارو ام مادختسـاب لصـفنم لكشـب تایضـایرلاو

 امھنإ ذإ ؛ناطبترم امھنأبً املع ةءارقلاو تایـــضایرلا يف رثلأا يمجح نیب قرفلا دیدحت ىلإ فدھن

 .ةسارد لكب بكرملا رثلأا ةیناثلاو ىلولأا ةلاحلا يف ىمسیو ،مھسفنأ ذیملانلا ىلع ایرجأ

 نزوو اھب رثلأا طسوتمو تاسارد سمخل لیلحتلا ءارو ام جئاتن (10/4) لودجلا نمضتیو

 .رثلأا مجح تاریدقت طسوتمل يرایعملا أطخلاو نیابتلا كلذكو تاساردلا كلت

  (10/4) لودج
 ةءارقلاو تایضایرلا يف مھسفنأ ذیملاتلا ىلع تمت تاسارد سمخل لیلحتلا ءارو ام جئاتن

 جتانلا ةساردلا
 رثأ

 ةساردلا
iy 

 نیابت
 رثأ

 ةساردلا

 طسوتم
 رثأ

 ةساردلا
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 طابترلاا
(r) 

 نیابت
 طسوتم
 رثلأا

 نزو
 ةساردلا

iw 
ES*WT 

 0.050 0.100 تایضایرلا 5.333 26.667 0.038 0.500 0.200 0.050 0.300  ةءارقلا (1)

 0.020 0.100 تایضایرلا 90375 62.500 0.016 0.600 0.150 0.020 0.200  ةءارقلا (2)

 0.050 0.200 تایضایرلا 7.500 25.000 0.040 0.600 0.300 0.050 0.400  ةءارقلا (3)

 0.010 0.100 تایضایرلا 21.429 142.857 0.007 0.400 0.150 0.010 0.200  ةءارقلا (4)

 0.06 0.300 تایضایرلا 6.481 18.519 0.054 0.800 0.350 0.060 0.400  ةءارقلا (5)
 50.118 275.542       عومجملا
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 امك ("𝑦𝑦7) تایـضایرلاو (𝑦𝑦7K) ةءارقلا :نیجتانلل ةسـاردلا لخاد رثلأا مجح طسـوتم بسـحی

𝑦𝑦7 :يلی = (𝑦𝑦7K + 𝑦𝑦7")/2  

V•u :ةلداعملا مادختساب رثلأا اذھ طسوتم نیابت ددحتیو = 14 èV•uK + V•u" + 2rM(V•uK)(V•u")ê 
= 14 [2v+ 2r(v)] = 12 (v)(r + 1) 

 .ىلولأا ةساردلاب تایضایرلا رثأ طسوتم نیابت = "V•u .ىلولأا ةساردلاب ةءارقلا رثأ طسوتم نیابت = V•uK .ىلولأا ةساردلاب تایضایرلا رثأ طسوتم = "y7 .ىلولأا ةساردلاب ةءارقلا رثأ طسوتم = y7K  :ثیح
r = 1 تاجرد نیب طابترلاا لماعمy 2وy 

 عومجم فعــض يطعی امھعومجم نیابت نإف (r=1) اھنیب مات طابترلاا ناك اذإ ھنأ ظحلایو

 نینیابـتلا عومجم يواــــسی امـھعومجم نیابـت نإفـ (r=0) امـھنیب طابـترا دجـوی لا امـدنـعو ،نیابـتلا

V(y7K :ةلداعملا مادختساب نیطبترم نیجتان نیب قرفلا نیابت ددحتیو ،نیدرفنم − y7") = 14 ËVK + V" − 2rWVK(V")Í  V(y7K − y7") = 2(V)(1 − r) امدنعو 𝑉𝑉K = 𝑉𝑉" V(y7K − y7") = (VK + V")/4 ةلاح يفو r=0 V(y7K − y7") = 14 ËVK + V" − 2rWVK(V")Í ةلاح يفو r=1 

𝑦𝑦7K :يلی ام نیبتی (8/4) لودج نم = (𝑦𝑦K + 𝑦𝑦")/2 ةــــساردلاب رثلأا مجح طــــسوتم 
 ىلولأا

=(0.3+0.1)/2=0.2  𝑉𝑉𝑦𝑦7K = 14 [0.05 + 0.05+ 2(0.50)W0.05(0.05)] 
=0.0375 

 ةـــــساردـلاـب رثلأا مجح نیاـبتو
 ىلولأا

𝑉𝑉𝑦𝑦7K = K"(0.05)(1+0.50)=0.0375 نإ ثیحو 𝑉𝑉K = 𝑉𝑉" 

 لاثم ،ةیلاحلاو ةقباــسلا تلاداعملا ضعب للاخ نم (9/4) لودجب ةیئاــصحلإا میقلاریدقت مت دقو

 مدختسا دقو ،سمخلا ةبكرملا میقلا للاخ نم لیلحتلا ءارو ام لمعو ،نیابتلا سوكعم وھ نزولا نأ كلذ

 .تاءاصحلإا نم اھریغو رثلأا مجح تاریدقت طسوتم ةمیق ریدقت يف تباثلا رثلأا جذومن

𝑦𝑦7 :نیجتانلا عمج ةلاح يف = 50.118/275.542 = 0.1819 𝑉𝑉7 = 1/275.542 = 0.0036 𝑆𝑆î 7́ = √0.0036 = 0.060 

 دیدحتلو ،[0.300 , 0.064] يھ بكرملا رثلأا مجح طــسوتمل % 95 ةبــسنب ةقثلا ةرتفو

𝑍𝑍 :نإف بحرملا رثلأا مجح طسوتم ةللاد = 0.1819/√0.0036 = 3.03 

 0.01 ىوتسم دنع لاد ھنأ ينعی اذھو

 ةدحاولا ةساردلاب نیجتان نم رثكأ لوانت

 نم composite بكرملا رثلأا مجح بسـحن اننإف ،m ةدحاولا ةسـاردلا جتاون ددع ناك اذإ

y7 :ةلداعملا للاخ = K‰∑ y1‰13K 

V•u :بكرملا رثلأا مجح نیابتو = ˘ K‰˙" Ë∑ VK‰x3K + ∑ r1x 	WVxWV¡Í  

 .جتاونلا نم جوز لك نیب طابترلاا وھ i، ijr ةساردلا ،j ریغتملا ثیحو

V•u :لیلحتلا ءارو ام ةساردب تانیابتلا يواست ةلاح يفو = '1m( (V)[1 + (m− 1)r] 
 نیب قرفلا ةجـلاعـمب ةنـراقـم نیابـتلا عافـترا ىلإ يدؤیً اعـم نینثلإا وأ r وأ m يف ةدایـزلا نأ ظحلایو

 .مھللاقتساو جتاونلا
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 امك ("𝑦𝑦7) تایـضایرلاو (𝑦𝑦7K) ةءارقلا :نیجتانلل ةسـاردلا لخاد رثلأا مجح طسـوتم بسـحی

𝑦𝑦7 :يلی = (𝑦𝑦7K + 𝑦𝑦7")/2  

V•u :ةلداعملا مادختساب رثلأا اذھ طسوتم نیابت ددحتیو = 14 èV•uK + V•u" + 2rM(V•uK)(V•u")ê 
= 14 [2v+ 2r(v)] = 12 (v)(r + 1) 

 .ىلولأا ةساردلاب تایضایرلا رثأ طسوتم نیابت = "V•u .ىلولأا ةساردلاب ةءارقلا رثأ طسوتم نیابت = V•uK .ىلولأا ةساردلاب تایضایرلا رثأ طسوتم = "y7 .ىلولأا ةساردلاب ةءارقلا رثأ طسوتم = y7K  :ثیح
r = 1 تاجرد نیب طابترلاا لماعمy 2وy 

 عومجم فعــض يطعی امھعومجم نیابت نإف (r=1) اھنیب مات طابترلاا ناك اذإ ھنأ ظحلایو

 نینیابـتلا عومجم يواــــسی امـھعومجم نیابـت نإفـ (r=0) امـھنیب طابـترا دجـوی لا امـدنـعو ،نیابـتلا

V(y7K :ةلداعملا مادختساب نیطبترم نیجتان نیب قرفلا نیابت ددحتیو ،نیدرفنم − y7") = 14 ËVK + V" − 2rWVK(V")Í  V(y7K − y7") = 2(V)(1 − r) امدنعو 𝑉𝑉K = 𝑉𝑉" V(y7K − y7") = (VK + V")/4 ةلاح يفو r=0 V(y7K − y7") = 14 ËVK + V" − 2rWVK(V")Í ةلاح يفو r=1 

𝑦𝑦7K :يلی ام نیبتی (8/4) لودج نم = (𝑦𝑦K + 𝑦𝑦")/2 ةــــساردلاب رثلأا مجح طــــسوتم 
 ىلولأا

=(0.3+0.1)/2=0.2  𝑉𝑉𝑦𝑦7K = 14 [0.05 + 0.05+ 2(0.50)W0.05(0.05)] 
=0.0375 

 ةـــــساردـلاـب رثلأا مجح نیاـبتو
 ىلولأا

𝑉𝑉𝑦𝑦7K = K"(0.05)(1+0.50)=0.0375 نإ ثیحو 𝑉𝑉K = 𝑉𝑉" 

 لاثم ،ةیلاحلاو ةقباــسلا تلاداعملا ضعب للاخ نم (9/4) لودجب ةیئاــصحلإا میقلاریدقت مت دقو

 مدختسا دقو ،سمخلا ةبكرملا میقلا للاخ نم لیلحتلا ءارو ام لمعو ،نیابتلا سوكعم وھ نزولا نأ كلذ

 .تاءاصحلإا نم اھریغو رثلأا مجح تاریدقت طسوتم ةمیق ریدقت يف تباثلا رثلأا جذومن

𝑦𝑦7 :نیجتانلا عمج ةلاح يف = 50.118/275.542 = 0.1819 𝑉𝑉7 = 1/275.542 = 0.0036 𝑆𝑆î 7́ = √0.0036 = 0.060 

 دیدحتلو ،[0.300 , 0.064] يھ بكرملا رثلأا مجح طــسوتمل % 95 ةبــسنب ةقثلا ةرتفو

𝑍𝑍 :نإف بحرملا رثلأا مجح طسوتم ةللاد = 0.1819/√0.0036 = 3.03 

 0.01 ىوتسم دنع لاد ھنأ ينعی اذھو

 ةدحاولا ةساردلاب نیجتان نم رثكأ لوانت

 نم composite بكرملا رثلأا مجح بسـحن اننإف ،m ةدحاولا ةسـاردلا جتاون ددع ناك اذإ

y7 :ةلداعملا للاخ = K‰∑ y1‰13K 

V•u :بكرملا رثلأا مجح نیابتو = ˘ K‰˙" Ë∑ VK‰x3K + ∑ r1x 	WVxWV¡Í  

 .جتاونلا نم جوز لك نیب طابترلاا وھ i، ijr ةساردلا ،j ریغتملا ثیحو

V•u :لیلحتلا ءارو ام ةساردب تانیابتلا يواست ةلاح يفو = '1m( (V)[1 + (m− 1)r] 
 نیب قرفلا ةجـلاعـمب ةنـراقـم نیابـتلا عافـترا ىلإ يدؤیً اعـم نینثلإا وأ r وأ m يف ةدایـزلا نأ ظحلایو

 .مھللاقتساو جتاونلا
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 ةجلاعملا جتاون نیب قرفلا ةسارد ةلاح يف

 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب باسحلاو ةءارقلا نیب قرفلا ةمیق ریدقت نكمی قباسلا لاثملا يف

_y7 :ةدحاولا ةساردلا يف = yK − y" V_•u = V•o + V•Q − 2rWV•o . V•Q  

V_•u .ةقباسلا ةلداعملا طیسبت نكمی ھنإف ،(V) نییواستم نانیابتلا ناك اذإو = 2V(1 − r) 
V•u يواسی قرفلا نیابت نإف r=0.5 ةلاح يفو = V 

 ً.ارفص يواسی قرفلا نیابت نإف r=1 ةلاح يفو

_V•u طابترا دوجو مدع ةلاح يفو = 2V 

y7_o وھ ةءارقلاو تایضایرلا نیب قرفلا ىلولأا ةساردلا يفً لاثمف = 0.300 − 0.100 

𝑉𝑉7o ىلولأا ةساردلاب نیجتانلا رثأ نیب قرفلا نیابت = 0.05 + 0.05 − 2(0.50)W0.05(0.05) = 2(0.05)(1 − 0.50) = 0.05 

 

 :تباثلا رثلأا جذومن راطإ يف ةیتلأا تاءاصحلإا ىلإ لوصولل ةقباسلا تلاداعملا تمدختسا دقو

ES V ES r 𝑉𝑉7o جتانلا ةساردلا  W ES*W 

 0.050 0.100 تایضایرلا 4.000 20.000 0.050 0.500 0.200 0.050 0.300  ةءارقلا (1)

 0.020 0.100 تایضایرلا 6.250 62.500 0.016 0.600 0.100 0.020 0.200  ةءارقلا (2)

 0.050 0.200 تایضایرلا 5.000 25.000 0.040 0.600 0.200 0.050 0.400  ةءارقلا (3)

 0.010 0.100 تایضایرلا 8.333 83.333 0.012 0.400 0.100 0.010 0.200  ةءارقلا (4)

 0.060 0.300 تایضایرلا 4.167 41.667 0.024 0.800 0.100 0.060 0.400  ةءارقلا (5)
Sum       232.50 27750 
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 ةجلاعملا جتاون نیب قرفلا ةسارد ةلاح يف

 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب باسحلاو ةءارقلا نیب قرفلا ةمیق ریدقت نكمی قباسلا لاثملا يف

_y7 :ةدحاولا ةساردلا يف = yK − y" V_•u = V•o + V•Q − 2rWV•o . V•Q  

V_•u .ةقباسلا ةلداعملا طیسبت نكمی ھنإف ،(V) نییواستم نانیابتلا ناك اذإو = 2V(1 − r) 
V•u يواسی قرفلا نیابت نإف r=0.5 ةلاح يفو = V 

 ً.ارفص يواسی قرفلا نیابت نإف r=1 ةلاح يفو

_V•u طابترا دوجو مدع ةلاح يفو = 2V 

y7_o وھ ةءارقلاو تایضایرلا نیب قرفلا ىلولأا ةساردلا يفً لاثمف = 0.300 − 0.100 

𝑉𝑉7o ىلولأا ةساردلاب نیجتانلا رثأ نیب قرفلا نیابت = 0.05 + 0.05 − 2(0.50)W0.05(0.05) = 2(0.05)(1 − 0.50) = 0.05 

 

 :تباثلا رثلأا جذومن راطإ يف ةیتلأا تاءاصحلإا ىلإ لوصولل ةقباسلا تلاداعملا تمدختسا دقو

ES V ES r 𝑉𝑉7o جتانلا ةساردلا  W ES*W 

 0.050 0.100 تایضایرلا 4.000 20.000 0.050 0.500 0.200 0.050 0.300  ةءارقلا (1)

 0.020 0.100 تایضایرلا 6.250 62.500 0.016 0.600 0.100 0.020 0.200  ةءارقلا (2)

 0.050 0.200 تایضایرلا 5.000 25.000 0.040 0.600 0.200 0.050 0.400  ةءارقلا (3)

 0.010 0.100 تایضایرلا 8.333 83.333 0.012 0.400 0.100 0.010 0.200  ةءارقلا (4)

 0.060 0.300 تایضایرلا 4.167 41.667 0.024 0.800 0.100 0.060 0.400  ةءارقلا (5)
Sum       232.50 27750 

 

 :ةیلاتلا تاءاصحلإا باسح انل نیبتی (10/4) قباسلا لودجلا نم
 

𝑦𝑦7 نیجتانلا نیب قورفلا رثأ مجح نیب قرفلا طسوتم = 27.75232.5 = 0.1194 

𝑉𝑉7 ةءارقلاو تایضایرلا رثأ يمجح نیابت میب قرفلا طسوتم = 1232.5 = 0.0043 

𝑆𝑆𝐸𝐸 ھل يرایعملا أطخلاو 7́ = √0.0043 = 0.066 ∴ 𝑍𝑍 = 0.1194/0.0660 = 1.809 
 .نیجتانلا نیب لاد قرف دجوی لا ھنأ ينعی اذھو

 ةیعرفلا تاعومجملاب رسفملا نیابتلا ةبسن
 نم يلكلا نیابتلل ةبسـنلاب رسـفملا نیابتلا ةبسـن دیدحتل 2R مدختسـن ةیطابترلاا تاسـاردلا يف

 :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب لقتسملا ریغتملا للاخ
رسفملا 	 نیابتلا
ىلكلا 	 نیابتلا

=	 sQîïñ
sQ&ò&= 2 R 

رسفملا 	 ریغ 	 نیابتلا
ي لكلا 	 نبابتلا

 -= 1  sQÖqîïñ
sQ&ò& -= 1  2R 

 

 وھ ماقملاو ةیعرف ةعومجم لكب تاـــساردلا نیب نیابتلا وھ ةقباـــسلا ةلداعملا يف طـــسبلاو

 نیب نیابتلا ھیلإً افاـضم ةیعرفلا تاعومجملا لخاد نیابتلا ىواسـی وھو تاسـاردلا نیب يلكلا نیابتلا

 نیابتلا وأ "TP  يواـــسی ةیعرفلا تاعومجملا لخاد تاـــساردلا نیب نیابتلاو .ةیعرفلا تاعومجملا

 ةیـعرفلا تاعـومجملا لخـاد نیابـتلا يواــــسی ھنـإفـ ؛يلكلا نیابـتلا امـأ ،ةلـداعـملا يف رــــسفملا ریغ

 رثلأا جذومن راطـإ يف لاثـملا تانـایـب يلی امـیفو .ةیـعرفلا تاعـومجملا نیب نیابـتلا ىلإ ةفـاــــضلإابـ

 .تباثلا
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 ةیلكلا ةعومجملا ةعومجملا  B ةعومجملا  A تایئاصحلإا
Y 0.3241 0.6111 0.4581 
V 0.0029 0.0033 0.0015 

YSE 0.0535 0.0571 0.0390 
YLL 0.2193 0.4992 0.3816 
YUL 0.4289 0.7230 0.5346 

Z 6.0633 10.7013 11.7396 
2P 0.0000 0.0000 0.0000 

Q 8.4316 4.5429 26.4371 
df 4.0000 4.0000 9.0000 

p value 0.0770 0.3375 0.0017 
Numerator 4.4316 0.5429 17.4371 

C 269.8413 241.6667 583.5871 
2T 0.0164 0.0022 0.0299 
2I 52.5594 11.9506 65.9569 

 

 تاعومجملا لخاد 2T و 0.0299 يواــــسی ةــــساردلا تائف لكل 2T نأ دجن ةقباــــسلا جئاتـنلا نم

 2R ةمیق ریدقت نكمی اھنمو ، 0.0097 يواسی

   = 0.6745 k.kkZek.k"ZZ -= 1  2 R 

 نإفـ ؛تبـاثـلا رثلأا جذومن ةلـاحـ يف امـأ ؛ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومن راطـإ يف 2R ةمـیق ریدقـت دنـع اذھـ

 تاعومجملا لكب ةیواــستم 2T  ةمیق نأ ضرتفی ھنلأ ؛ًارفــص ةمیقلا ىطعی تاــساردلا نیب نیابتلا

 .ةیعرفلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 سماخلا ثحبملا

 ھتاوطخو ھتیمھأو ھفادھأو ھموھفم :لیلحتلا ءارو ام
 رثكأ لعلو ،ضعب عم اھضعب اھجئاتن ضقانتت دق دحاو عوضوم لوح ىرجُت يتلا ثوحبلا نإ

 دانتسلاا نودیری نیح ،تارارقلا ذاختاو تاسایسلا عضو نع نولوؤسملا مھ ةلكشملا هذھ نم يناعی نم
 ذنم ترھظ انھ نم .ةفلتخملا جئاتنلا نم ریثكلا مامأ نیرئاح مھسفنأ نودجی ثیح ؛ثوحبلا هذھ جئاتن ىلإ
 نیب لماكتلا ثادحإ فدھب نیثحابلا نم قیرف اھلذبی دوھج يھو ،ةیلماكتلا ثوحبلا ىلإ ةجاحلا ركبم تقو
 بطح وبأ( ىلك لكشبً اعیمج اھبعوتست تاجاتنتسا ىلإ كلذ نم لوصولاو ةلصفنملا تاساردلا جئاتن
–Meta )يدعبلا لیلحتلا( لیلحتلا ءارو ام وھ ةیلماكتلا ثوحبلا كلت لخادم دحأو .)1991 ،قداصو

Analysis، نیب لماكت ثادحإ فدھب ةیمكلا تاساردلاو ثوحبلا جئاتن ىلع قبطی يئاصحإ بولسأ وھو 
 ةغایصو ةلكشملا دیدحت ثیح نم ثحبلا جھانمو قرط نم هریغ نع لیلحتلا ءارو ام فلتخی لاو .اھجئاتن
 ىلإً لاوصو ؛ثوحبلا هذھ تانایب جئاتن لیلحتو ثوحبلا ةنیع رایتخاو تاریغتملا سایقو دیدحتو ضورفلا
 راركتلاو ةداعتسلال لباق لماك يقیربمإ جھنم تافصاوملا هذھب وھو ،ریسفتلاو ةشقانملا ىلإ جاتحت جئاتن
  .)1991 ،قداصو بطح وبأ(

  Meta-Analysis لیلحتلا ءارو ام موھفم
 عوضوم لوح ةلصفنم ثوحب جئاتن نم ةریبك ةعومجمل يئاصحلإا لیلحتلا وھ لیلحتلا ءارو ام

 ىلع تیرجأ ثوحب ةدع قیرط نع ،ریبك عمتجم نم ةدمتسملا جئاتنلا نیب لماكتلا وھ ھنم ضرغلاو ام
 تاسارد جئاتن لماكت ىلع لمعی لیلحتلا ءارو ام نإف كلذلو ،عمتجملا سفن نم ةقتشم ةفلتخم تانیع
 يئاصحإ لیلحت بولسأ ھنأ سلاج ىریو .)Glass et al., 1981( ام عوضوم لوح تیرجأ ةریثك
 اھیلإ تلصوت يتلا جئاتنلا نم ةدیفم تامیمعت ءارقتسا فدھب ،ام لاجم يف ثوحبلا نم ةعومجم جئاتنل
 جئاتنلا لماكی يئاصحإ ثحب جھنم ھنأب لیلحتلا ءارو ام فرعی امك .)Glass , 1986( ثوحبلا هذھ
 وأ يلامجإ رثأ ىلإ لوصولل اھلیلحت متی ،ةلقتسمو ةددعتم ةیجلاع وأ ةیبیرجت تاسارد نم ةصلختسملا
 لیوحت يھ لیلحتلا ءارو ام اھعبتی يتلا ةیلمعلا نأ امك  .)Huque, 1988( لخدتلا وأ ةجلاعملل بكرَمُ
 نأشب ةلماش ةجیتنل لوصولل ،كرتشم سایقم ىلع اھنیب امیف ةنراقملل ةلباق تاسارد ةدع نم رثلأا موجح

 & Hattie, 2009; Hunter & Schmidt, 2004; Sánchez-Meca) تاساردلا كلت جئاتن

Marín-Martines , 2011).  

 عیمجتل اھمیمصت مت ةیئاصحلإا تاءارجلإا نم ةعومجم ھنأ ىلع لیلحتلا ءارو ام ىلإ راشیو
 ً،ابیرقت اھسفن تلاؤاستلا اھل يتلا ،ةلقتسملا ةیدرفلا تاساردلا للاخ ةیطابترلااو ةیبیرجتلا جئاتنلا
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 ةیلكلا ةعومجملا ةعومجملا  B ةعومجملا  A تایئاصحلإا
Y 0.3241 0.6111 0.4581 
V 0.0029 0.0033 0.0015 

YSE 0.0535 0.0571 0.0390 
YLL 0.2193 0.4992 0.3816 
YUL 0.4289 0.7230 0.5346 

Z 6.0633 10.7013 11.7396 
2P 0.0000 0.0000 0.0000 

Q 8.4316 4.5429 26.4371 
df 4.0000 4.0000 9.0000 

p value 0.0770 0.3375 0.0017 
Numerator 4.4316 0.5429 17.4371 

C 269.8413 241.6667 583.5871 
2T 0.0164 0.0022 0.0299 
2I 52.5594 11.9506 65.9569 

 

 تاعومجملا لخاد 2T و 0.0299 يواــــسی ةــــساردلا تائف لكل 2T نأ دجن ةقباــــسلا جئاتـنلا نم

 2R ةمیق ریدقت نكمی اھنمو ، 0.0097 يواسی

   = 0.6745 k.kkZek.k"ZZ -= 1  2 R 

 نإفـ ؛تبـاثـلا رثلأا جذومن ةلـاحـ يف امـأ ؛ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومن راطـإ يف 2R ةمـیق ریدقـت دنـع اذھـ

 تاعومجملا لكب ةیواــستم 2T  ةمیق نأ ضرتفی ھنلأ ؛ًارفــص ةمیقلا ىطعی تاــساردلا نیب نیابتلا

 .ةیعرفلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 سماخلا ثحبملا

 ھتاوطخو ھتیمھأو ھفادھأو ھموھفم :لیلحتلا ءارو ام
 رثكأ لعلو ،ضعب عم اھضعب اھجئاتن ضقانتت دق دحاو عوضوم لوح ىرجُت يتلا ثوحبلا نإ

 دانتسلاا نودیری نیح ،تارارقلا ذاختاو تاسایسلا عضو نع نولوؤسملا مھ ةلكشملا هذھ نم يناعی نم
 ذنم ترھظ انھ نم .ةفلتخملا جئاتنلا نم ریثكلا مامأ نیرئاح مھسفنأ نودجی ثیح ؛ثوحبلا هذھ جئاتن ىلإ
 نیب لماكتلا ثادحإ فدھب نیثحابلا نم قیرف اھلذبی دوھج يھو ،ةیلماكتلا ثوحبلا ىلإ ةجاحلا ركبم تقو
 بطح وبأ( ىلك لكشبً اعیمج اھبعوتست تاجاتنتسا ىلإ كلذ نم لوصولاو ةلصفنملا تاساردلا جئاتن
–Meta )يدعبلا لیلحتلا( لیلحتلا ءارو ام وھ ةیلماكتلا ثوحبلا كلت لخادم دحأو .)1991 ،قداصو

Analysis، نیب لماكت ثادحإ فدھب ةیمكلا تاساردلاو ثوحبلا جئاتن ىلع قبطی يئاصحإ بولسأ وھو 
 ةغایصو ةلكشملا دیدحت ثیح نم ثحبلا جھانمو قرط نم هریغ نع لیلحتلا ءارو ام فلتخی لاو .اھجئاتن
 ىلإً لاوصو ؛ثوحبلا هذھ تانایب جئاتن لیلحتو ثوحبلا ةنیع رایتخاو تاریغتملا سایقو دیدحتو ضورفلا
 راركتلاو ةداعتسلال لباق لماك يقیربمإ جھنم تافصاوملا هذھب وھو ،ریسفتلاو ةشقانملا ىلإ جاتحت جئاتن
  .)1991 ،قداصو بطح وبأ(

  Meta-Analysis لیلحتلا ءارو ام موھفم
 عوضوم لوح ةلصفنم ثوحب جئاتن نم ةریبك ةعومجمل يئاصحلإا لیلحتلا وھ لیلحتلا ءارو ام

 ىلع تیرجأ ثوحب ةدع قیرط نع ،ریبك عمتجم نم ةدمتسملا جئاتنلا نیب لماكتلا وھ ھنم ضرغلاو ام
 تاسارد جئاتن لماكت ىلع لمعی لیلحتلا ءارو ام نإف كلذلو ،عمتجملا سفن نم ةقتشم ةفلتخم تانیع
 يئاصحإ لیلحت بولسأ ھنأ سلاج ىریو .)Glass et al., 1981( ام عوضوم لوح تیرجأ ةریثك
 اھیلإ تلصوت يتلا جئاتنلا نم ةدیفم تامیمعت ءارقتسا فدھب ،ام لاجم يف ثوحبلا نم ةعومجم جئاتنل
 جئاتنلا لماكی يئاصحإ ثحب جھنم ھنأب لیلحتلا ءارو ام فرعی امك .)Glass , 1986( ثوحبلا هذھ
 وأ يلامجإ رثأ ىلإ لوصولل اھلیلحت متی ،ةلقتسمو ةددعتم ةیجلاع وأ ةیبیرجت تاسارد نم ةصلختسملا
 لیوحت يھ لیلحتلا ءارو ام اھعبتی يتلا ةیلمعلا نأ امك  .)Huque, 1988( لخدتلا وأ ةجلاعملل بكرَمُ
 نأشب ةلماش ةجیتنل لوصولل ،كرتشم سایقم ىلع اھنیب امیف ةنراقملل ةلباق تاسارد ةدع نم رثلأا موجح

 & Hattie, 2009; Hunter & Schmidt, 2004; Sánchez-Meca) تاساردلا كلت جئاتن

Marín-Martines , 2011).  

 عیمجتل اھمیمصت مت ةیئاصحلإا تاءارجلإا نم ةعومجم ھنأ ىلع لیلحتلا ءارو ام ىلإ راشیو
 ً،ابیرقت اھسفن تلاؤاستلا اھل يتلا ،ةلقتسملا ةیدرفلا تاساردلا للاخ ةیطابترلااو ةیبیرجتلا جئاتنلا
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 ضارتفلااف .تانایبلل قلطنمك ةیدرفلا تاساردلا نم ةمئلاملا تایئاصحلإا " لیلحتلا ءارو ام " مدختسیو
 ،تاساردلا ربع جئاتنلا عیمجتبو ،ةنیعلا لخاد ةقلاعلل ریدقتب اندمت ةسارد لك نأ وھ لیلحتلا اذھل يساسلأا
 ةیدرفلا ةساردلا تاریدقت نم اھیلع لصحن يتلا نمً احوضو رثكأ ةروصب تاقلاعلا لیثمت نكمی

(Lyons, 1997). نم ةعومجمل قیبطت درجم دعی مل لیلحتلا ءارو ام نأ ) 2006 ( ناركس فیضیو 
 لحم ةرھاظلاب ةینعملا تاساردلل حسم لمع متی ثیح ،؛ریثكب كلذ ىطختی امنإو ،ةیئاصحلإا تاءارجلإا
 ةساردلا تاءارجإو ضورفلاو ثحبلا ةلكشم كلذكو ،تاساردلا كلتل يرظنلا راطلإا صحفتو ،ةساردلا
 ذاختاو لیلحتلا ةداعلإ اھجئاتن عضخت يتلا تاساردلا صلاختسلا طباوضلاو رییاعملا عضو مث جئاتنلاو
 .ةبسانملا تارارقلا

 يزاوملا ربتعت لیلحتلا ءارو ام نأ ىلإ )Clark & Carter, 1997( رتراكو كرلاك ریشیو
 يف ةدوجوملا تاھاجتلاا میمكتب ثحابلل حمسی لیلحتلا ءارو ام نأ لاإ ؛ةیدیلقتلا ثوحبلا ةعجارمل يمكلا
 عمجلاب لیلحتلا ءارو ام ھمدقی ام نأ ثیح ،رثلأا مجح تاریدقت نیب عمجلا قیرط نع ةقباسلا ثوحبلا
 عمج نأ ھیلع بترتی دق امم يئاصحلإا رابتخلاا ةوق ةدایز ىلع لمعی ةقباسلا تاساردلا جئاتن نیب
 ثوحبلا جئاتن زیھجت ةیلمع نأ امك .ةیئاصحلإا اھتللاد رھظُی نأ نكمی ایئاصحإ ةلادلا ریغ تاساردلا
 ام نإف كلذبو ،ةدیدش ةیانعو قمعتب ثوحبلا ةءارق ىلع ثحابلا ربجت لیلحتلا ءارو ام ءارجلإ ؛ةقباسلا
 .)2007 ،ملاعوبأ( ثوحبلل ةیدیلقتلا ةعجارملا ىلع قوفتی لیلحتلا ءارو

 تاساردلا جئاتنل )Quantitative Coding( يمكلا دیوكتلا نم امً اعون لیلحتلا ءارو ام بلطتیو
 رشنلا خیرات ثیح نم ؛تاساردلا كلت صئاصخ ىلإ ةفاضلإاب اذھ ،اھیلع تیرجأ يتلا تانیعلاو ةقباسلا
 نم كلذ ریغو ،سایقلا قرطو تاساردلا میمصتو ةجلاعملا ةعیبطو نیصوحفملا صئاصخو هردصمو
 يرورضلا نم نوكی تلااحلا ضعب يفو .ھب مایقلا دارملا ثحبلل ةیرورض ثحابلا اھاری يتلا صئاصخلا
ً ایئاصحإ اھعم لماعتلا نكمی ىتح كرتشم يرایعمو يسایق ماظن ىلإ ةقباسلا تاساردلا جئاتن لیوحت
 ةلواحم اھنأب لیلحتلا ءارو ام يف يئاصحلإا لیلحتلا ةقیرط زاتمتو .ةللضم ریغ ةقیقد جئاتن ىلإ لصوتلاو
 مجح تاریدقتل ةیلامجلإا ةرظنلا للاخ نم ةقباسلا ثوحبلا اھنع ترفسأ يتلا تاھاجتلاا میمكتل ةیملع
 يئاصحلإا رابتخلاا ةوق دازت ثیح ،ةقباسلا تاساردلا هذھ جئاتن ةجلاعم نم اھیلإ لصوتلا نكمی يتلا رثلأا
 .(Cumming, 2012)  ةقباسلا تاساردلا جئاتن نیب عمجلاب

 لیلحتلا ءارو ام فادھأ
 ىلإ لصوتلا وھ لیلحتلا ءارو امم فدھلا نأ )2011( ينیبرشلاو )2004( ملاع وبأ نم لك ىری

 دیدحتو ،نیعم عوضوم لوح ثوحبلاو تاساردلا نم ةعومجم جئاتنل زیحتم ریغ قیقد يمك فصو

 نم لعفلاب ترشن يتلا تاساردلل قیقد میوقتب لیلحتلا نم عونلا اذھ متھی ثیح ؛جئاتنلا كلت قاستا ىدم
 صیحمت دعب صیخلتو ،ةلكشملا دیدحت ءوض يف اھرشن قباسلا ثوحبلا جئاتنل لماكتم مظنم لوانت للاخ
 )Huedo-Medina, et al., 2006, 193( نورخآو انیدیم-ودیاھ ریشیو .ةقباسلا ثوحبلا كلت جئاتن
 يف ةرفوتملا جئاتنلا نم )ةرثؤملا( ةطیسولا تاریغتملا دیدحت :يھ لیلحتلا ءارو امل فادھأ ةثلاث ىلإ
 لوصحلاو ،لیلحتلا يف ةنمضتملا تاساردلا راثآ مجح تاریدقت سناجت ىدم رابتخاو ،ةفلتخملا تاساردلا

 ةقث ةرتف نمض ،لیلحتلا ءارو ام يف تاسارد يف ةطیسولا تاریغتملا رثأ مجح لوح ماع رشؤم ىلع
 .ةیئاصحلإا اھتللاد ةفرعمو ةددحم

 لیلحتلا ءارو ام ةیمھأ
 ةیئاقتنا اھنم ،ةدع رداصم نم زیحتلا يتأیو ،"ةزیحتم" اھنوكب ةدرفملا تاساردلا فصوت امً ابلاغ

 تاجاتنتسلاا نم وأ ،يصخشلا ھقوذ وأ ،يفرعملا ھھجوت معدت يتلا ةقباسلا تاساردلاو تانایبلل ثحابلا
 ،اھتمدختسا يتلا ةیثحبلا جھانملا عونتلً ارظن ؛تاساردلا جئاتن ضراعتت دق امك .ةقبسملا هءارآ معدت يتلا
 ؛ةساردلا اھللاخ تمت يتلا ةیفاقثلا تائیبلا فلاتخاو ،ةنیاعملا قرطو ،اھتقبط يتلا ةیثحبلا تاودلأاو
 ةیثحبلا تلاكشملا مھف لخادم يف نیابتلا نعً لاضف اذھ ؛اھب اوماق نیذلا نیثحابلا ةجزمأو تایفلخ نیابتو
 تانایبلا ةیمك نم لیلقتلا ىلإ ىعسی ثیح ؛لیلحتلا ءارو ام جھنم ةیمھأ زربت انھ نمو ،)2022 ،رضخلا(
 عضوو ،ثوحبلا طیطخت ىلع ةدعاسملاو ،)1993 ،فیرش( ةددعتم رداصم نم اھصیخلت قیرط نع
 ىلع ةدعاسملاو ،میمعتلا نامضو ،ةدوجوملا تانایبلل لاعفلا مادختسلاا يف دعاسی امك ،تاداشرلإل راطإ
 ةحضاو بیلاسأ مادختساب ،تانایبلا قسانت مدع حیضوتو ،تاقلاعلا قاستا نم ققحتلا
)Gopalakrishnan & Ganeshkumar, 2013(.  

 للاخ نم تاءارجلإا نم ةعومجم فصیو ،جئاتنلا میمعتل ةلیسو رفوی لیلحتلا ءارو ام نإ
 ،رثلأا مجح ریدقتل ةلقتسملا تاساردلا جئاتن نیب عمجیو ً،انیعمً ارثأ سردی يذلا ثحبلل ةیجھنملا ةعجارملا
 ثوحبلا ءارو نماكلا ىنعملا نع فشكلل مدختسی امك .)Ellis , 2010( ةدحاو ةسارد يف اھجمدو
 .اھیف ةیمكارتلا ةفرعملا سكعنت لا يتلا ،تایبدلأا هذھ يف تاوجفلا دیدحت نم نیثحابلا نكمی ذإ ؛تایبدلأاو
 اھیلع زیكرتلا بجی يتلا تاعوضوملاو ،صصختلا لاجم يف ةیثحبلا تاجایتحلاا ىلإ نیثحابلا ھجویو
 ةیقادصم صحفل مدختسُی نأ نكمی ھنأ امك .)Hunter & Schmidt, 2004( ةیلبقتسملا ثوحبلا يف
 Carlson et)  ةفلتخم تانیع مادختساب جئاتن نم ھیلإ لصوتلا متی ام ءوض يف ةحورطملا تایرظنلا

al., 1990). يتلا تاقلاعلا لاكشأ طسبأ نع فشكلل تاساردلا جئاتن جمدی لیلحتلا ءارو ام بولسأ نإ 
 ملعلا فادھأ مھأ ققحی كلذب وھو ،تایرظنلا ریوطتلً اساسأ رفوی مث نمو ؛ةیثحبلا تایبدلأا ءارو نمكت
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 ضارتفلااف .تانایبلل قلطنمك ةیدرفلا تاساردلا نم ةمئلاملا تایئاصحلإا " لیلحتلا ءارو ام " مدختسیو
 ،تاساردلا ربع جئاتنلا عیمجتبو ،ةنیعلا لخاد ةقلاعلل ریدقتب اندمت ةسارد لك نأ وھ لیلحتلا اذھل يساسلأا
 ةیدرفلا ةساردلا تاریدقت نم اھیلع لصحن يتلا نمً احوضو رثكأ ةروصب تاقلاعلا لیثمت نكمی

(Lyons, 1997). نم ةعومجمل قیبطت درجم دعی مل لیلحتلا ءارو ام نأ ) 2006 ( ناركس فیضیو 
 لحم ةرھاظلاب ةینعملا تاساردلل حسم لمع متی ثیح ،؛ریثكب كلذ ىطختی امنإو ،ةیئاصحلإا تاءارجلإا
 ةساردلا تاءارجإو ضورفلاو ثحبلا ةلكشم كلذكو ،تاساردلا كلتل يرظنلا راطلإا صحفتو ،ةساردلا
 ذاختاو لیلحتلا ةداعلإ اھجئاتن عضخت يتلا تاساردلا صلاختسلا طباوضلاو رییاعملا عضو مث جئاتنلاو
 .ةبسانملا تارارقلا

 يزاوملا ربتعت لیلحتلا ءارو ام نأ ىلإ )Clark & Carter, 1997( رتراكو كرلاك ریشیو
 يف ةدوجوملا تاھاجتلاا میمكتب ثحابلل حمسی لیلحتلا ءارو ام نأ لاإ ؛ةیدیلقتلا ثوحبلا ةعجارمل يمكلا
 عمجلاب لیلحتلا ءارو ام ھمدقی ام نأ ثیح ،رثلأا مجح تاریدقت نیب عمجلا قیرط نع ةقباسلا ثوحبلا
 عمج نأ ھیلع بترتی دق امم يئاصحلإا رابتخلاا ةوق ةدایز ىلع لمعی ةقباسلا تاساردلا جئاتن نیب
 ثوحبلا جئاتن زیھجت ةیلمع نأ امك .ةیئاصحلإا اھتللاد رھظُی نأ نكمی ایئاصحإ ةلادلا ریغ تاساردلا
 ام نإف كلذبو ،ةدیدش ةیانعو قمعتب ثوحبلا ةءارق ىلع ثحابلا ربجت لیلحتلا ءارو ام ءارجلإ ؛ةقباسلا
 .)2007 ،ملاعوبأ( ثوحبلل ةیدیلقتلا ةعجارملا ىلع قوفتی لیلحتلا ءارو

 تاساردلا جئاتنل )Quantitative Coding( يمكلا دیوكتلا نم امً اعون لیلحتلا ءارو ام بلطتیو
 رشنلا خیرات ثیح نم ؛تاساردلا كلت صئاصخ ىلإ ةفاضلإاب اذھ ،اھیلع تیرجأ يتلا تانیعلاو ةقباسلا
 نم كلذ ریغو ،سایقلا قرطو تاساردلا میمصتو ةجلاعملا ةعیبطو نیصوحفملا صئاصخو هردصمو
 يرورضلا نم نوكی تلااحلا ضعب يفو .ھب مایقلا دارملا ثحبلل ةیرورض ثحابلا اھاری يتلا صئاصخلا
ً ایئاصحإ اھعم لماعتلا نكمی ىتح كرتشم يرایعمو يسایق ماظن ىلإ ةقباسلا تاساردلا جئاتن لیوحت
 ةلواحم اھنأب لیلحتلا ءارو ام يف يئاصحلإا لیلحتلا ةقیرط زاتمتو .ةللضم ریغ ةقیقد جئاتن ىلإ لصوتلاو
 مجح تاریدقتل ةیلامجلإا ةرظنلا للاخ نم ةقباسلا ثوحبلا اھنع ترفسأ يتلا تاھاجتلاا میمكتل ةیملع
 يئاصحلإا رابتخلاا ةوق دازت ثیح ،ةقباسلا تاساردلا هذھ جئاتن ةجلاعم نم اھیلإ لصوتلا نكمی يتلا رثلأا
 .(Cumming, 2012)  ةقباسلا تاساردلا جئاتن نیب عمجلاب

 لیلحتلا ءارو ام فادھأ
 ىلإ لصوتلا وھ لیلحتلا ءارو امم فدھلا نأ )2011( ينیبرشلاو )2004( ملاع وبأ نم لك ىری

 دیدحتو ،نیعم عوضوم لوح ثوحبلاو تاساردلا نم ةعومجم جئاتنل زیحتم ریغ قیقد يمك فصو

 نم لعفلاب ترشن يتلا تاساردلل قیقد میوقتب لیلحتلا نم عونلا اذھ متھی ثیح ؛جئاتنلا كلت قاستا ىدم
 صیحمت دعب صیخلتو ،ةلكشملا دیدحت ءوض يف اھرشن قباسلا ثوحبلا جئاتنل لماكتم مظنم لوانت للاخ
 )Huedo-Medina, et al., 2006, 193( نورخآو انیدیم-ودیاھ ریشیو .ةقباسلا ثوحبلا كلت جئاتن
 يف ةرفوتملا جئاتنلا نم )ةرثؤملا( ةطیسولا تاریغتملا دیدحت :يھ لیلحتلا ءارو امل فادھأ ةثلاث ىلإ
 لوصحلاو ،لیلحتلا يف ةنمضتملا تاساردلا راثآ مجح تاریدقت سناجت ىدم رابتخاو ،ةفلتخملا تاساردلا

 ةقث ةرتف نمض ،لیلحتلا ءارو ام يف تاسارد يف ةطیسولا تاریغتملا رثأ مجح لوح ماع رشؤم ىلع
 .ةیئاصحلإا اھتللاد ةفرعمو ةددحم

 لیلحتلا ءارو ام ةیمھأ
 ةیئاقتنا اھنم ،ةدع رداصم نم زیحتلا يتأیو ،"ةزیحتم" اھنوكب ةدرفملا تاساردلا فصوت امً ابلاغ

 تاجاتنتسلاا نم وأ ،يصخشلا ھقوذ وأ ،يفرعملا ھھجوت معدت يتلا ةقباسلا تاساردلاو تانایبلل ثحابلا
 ،اھتمدختسا يتلا ةیثحبلا جھانملا عونتلً ارظن ؛تاساردلا جئاتن ضراعتت دق امك .ةقبسملا هءارآ معدت يتلا
 ؛ةساردلا اھللاخ تمت يتلا ةیفاقثلا تائیبلا فلاتخاو ،ةنیاعملا قرطو ،اھتقبط يتلا ةیثحبلا تاودلأاو
 ةیثحبلا تلاكشملا مھف لخادم يف نیابتلا نعً لاضف اذھ ؛اھب اوماق نیذلا نیثحابلا ةجزمأو تایفلخ نیابتو
 تانایبلا ةیمك نم لیلقتلا ىلإ ىعسی ثیح ؛لیلحتلا ءارو ام جھنم ةیمھأ زربت انھ نمو ،)2022 ،رضخلا(
 عضوو ،ثوحبلا طیطخت ىلع ةدعاسملاو ،)1993 ،فیرش( ةددعتم رداصم نم اھصیخلت قیرط نع
 ىلع ةدعاسملاو ،میمعتلا نامضو ،ةدوجوملا تانایبلل لاعفلا مادختسلاا يف دعاسی امك ،تاداشرلإل راطإ
 ةحضاو بیلاسأ مادختساب ،تانایبلا قسانت مدع حیضوتو ،تاقلاعلا قاستا نم ققحتلا
)Gopalakrishnan & Ganeshkumar, 2013(.  

 للاخ نم تاءارجلإا نم ةعومجم فصیو ،جئاتنلا میمعتل ةلیسو رفوی لیلحتلا ءارو ام نإ
 ،رثلأا مجح ریدقتل ةلقتسملا تاساردلا جئاتن نیب عمجیو ً،انیعمً ارثأ سردی يذلا ثحبلل ةیجھنملا ةعجارملا
 ثوحبلا ءارو نماكلا ىنعملا نع فشكلل مدختسی امك .)Ellis , 2010( ةدحاو ةسارد يف اھجمدو
 .اھیف ةیمكارتلا ةفرعملا سكعنت لا يتلا ،تایبدلأا هذھ يف تاوجفلا دیدحت نم نیثحابلا نكمی ذإ ؛تایبدلأاو
 اھیلع زیكرتلا بجی يتلا تاعوضوملاو ،صصختلا لاجم يف ةیثحبلا تاجایتحلاا ىلإ نیثحابلا ھجویو
 ةیقادصم صحفل مدختسُی نأ نكمی ھنأ امك .)Hunter & Schmidt, 2004( ةیلبقتسملا ثوحبلا يف
 Carlson et)  ةفلتخم تانیع مادختساب جئاتن نم ھیلإ لصوتلا متی ام ءوض يف ةحورطملا تایرظنلا

al., 1990). يتلا تاقلاعلا لاكشأ طسبأ نع فشكلل تاساردلا جئاتن جمدی لیلحتلا ءارو ام بولسأ نإ 
 ملعلا فادھأ مھأ ققحی كلذب وھو ،تایرظنلا ریوطتلً اساسأ رفوی مث نمو ؛ةیثحبلا تایبدلأا ءارو نمكت
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 ،ةرھاظلا ءارو نمكت يتلا تایلمعلا رسفتو حرشت يتلا تایرظنلا ریوطت كلذ ينعیو ،ةیمكارتلا وھو
 .اھساسأو ةیرظنلا ءانب دعت يتلا ،تاریغتملا نیب تاقلاعلا فاشتكاو

 مدقی نكل بدلأل صخلم درجم سیل لیلحتلا ءارو ام نأ )Decoster, 2009( رتسوكید ىریو
 مدقی ھنوك نم رثكأ ةیقیقحلا ةمیقلا تاذ ةیلمعلا ةمھاسملا مدقی امك ،ماع لكشب يرظنلا لماكتلاو ریسفتلا
 ىریو .نیعم عوضوم يف ثوحبلاو تاساردلا يف يلعفلا رثلأا مجح ىلإ لوصولل ةیئاصحلإا تاباسحلا

 يف نمكت لیلحتلا ءارو ام ةیمھأ نأ )(Melby-Lervag & Hulme, 2012 ملوھ جافریل-ىبلیم
 جئاتن نم ةقد رثكأ جئاتن میدقت  يف مھسی امم ؛جھنمم يملع لكشب تاساردلا نیب تافلاتخلاا ةجلاعم
 .ةیدرفلا تاساردلا
 :ةیلاتلا طاقنلا يف لیلحتلا ءارو ام ةیمھأ دیدحت نیفلؤملل نكمی قبس امم

 رفوی ذإ ؛نیعم عوضوم يف تایبدلأا ضارعتسا يف ةیعوضوملا نم لیلحتلا ءارو ام دیزی -1
 رثكلأا ةقیرطلا ىلع بلغتلا ىلع دعاسی اذھو ،ةفلتخم تاساردل ةفلتخم جئاتن نع ةیمك تامولعم
  .تایبدلأا ضارعتسا يف رظنلا ةیداحأ ةیتاذ

 ةصاخلا تایبدلأا يف ةیثحب تاوجف لثمت بناوج ىلع ةقدب فرعتلا نم لیلحتلا ءارو ام اننكمی -2
 .ةدیدج ةحضاو ةیثحب فادھأ ىلإ اندوقی اذھو ،اھیف ثاحبأ ءارجإ ىلإ جاتحتو نیعم عوضومب

 جئاتنلا میمعت رسیی ھنأ ينعی اذھو ،عمتجملا تارتمارابل ةقد رثكأ ریدقتب لیلحتلا ءارو ام اندمی -3
 ىلع جئاتنلا ممعت نأ نكمی ثیح ؛نیعم عوضوم يف ةیدرفلا ثوحبلا نم اھیلع انلصح يتلا
 .ربكأ عمتجم

 لكشت يتلا ةلدعملاو ةطیسولا تاریغتملا دیدحت ىلإ لصوتلا لیلحتلا ءارو ام للاخ نم نكمی -4
 .ةعباتلاو ةلقتسملا تاریغتملا نیب ةقلاعلا رسفتو

 ؛بكرملا وأ عمجملا رثلأا فاشكتسا يف ةقدلاو ةیئاصحلإا ةوقلا نم لیلحتلا ءارو ام مادختسا دیزی -5
 كلذ ىلع بترتی دقو .ةقباسلا تاساردلا جئاتن نیب عمجلاب يئاصحلإا رابتخلاا ةوق دادزت ثیح
 ،ھسفن هاجتلاا يف ترھظ يتلا ةلادلا ریغ جئاتنلا تاذ تاساردلا نم ددع نیب عمجلا نأ فاشتكا
 .اھنیب عمجلا دنع اھتللاد رھظت نأ نكمی

 .ةعمجملا تاساردلا رثأ مجح تاریدقت نیب نیابتلا سایق لیلحتلا ءارو ام للاخ نم نكمی -6

 
 
 

 لیلحتلا ءارو ام تاوطخ
 ام نمضتت لیلحتلا ءارو ام ءارجلإ تاوطخ ةدع )Glass et al., 1981( هؤلامزو سلاج ددح

 :يلی
 ھب ةقلعتملا تاساردلا جئاتنل لماكت ءارجإ دارملا عوضوملا دیدحت :مامتھلاا عوضوم دیدحت -1

  .قیقد لكشب
 مت يتلا مامتھلاا ةرؤبب ةقلاعلا تاذ ةقباسلا تاساردلا عیمجت :ةقلاعلا تاذ تاساردلا عیمجت -2

  .ىلولأا ةوطخلا يف اھدیدحت
 لثم ؛اھئاصقإ وأ تاساردلا نیمضتل رییاعم عضو :تاساردلا نیمضتو ءاصقإ رییاعم عضو -3

 ةدوجو ،تاریغتملا عونو ،ةمدختسملا ةجلاعملا عون ،يثحبلا میمصتلا ،ةنیعلا مجح ،رشنلا ةنس
 .ھمدع نم لیلحتلا يف ةساردلا نیمضت ددحت يتلا رییاعملا نم اھریغو ةساردلا

 نم دكأتلل تعمج يتلا ةقباسلا تاساردلا ىوتحم صحفب ثحابلا موقی :ةقباسلا تاساردلا صحف -4
 ً.اقبسم ةددحملا نیمضتلا رییاعم عم اھقفاوتو ،اھدیدحت مت يتلا مامتھلاا ةرؤبب اھطابترا

 ةیدرفلا تاساردلا صئاصخ میمكتب مایقلا :اھریفشتو تاساردلا صئاصخ فینصتو فیصوت -5
 .اھزیمرتو

 تانایبلا لاخدلإ ةبسانملا ةقیرطلا رایتخا للاخ نم كلذ متیو :رثلأا مجح تاریدقت ةمیق ریدقت -6
 تاساردلا يف ةجلاعملا عون ىلعً ادامتعا رثلأا مجح ةمیق ریدقتو صاخلا يئاصحلإا جمانربلا يف
 .ةیلولأا
 ءارو ام مادختسا لیلد " امھباتك يف )Durlak & Lipsey, 1991( ىزبیلاو كلاروید ددحو

 :يھو ،لیلحتلا ءارو امل ةیرورض ةیساسأ تاوطخ تس " لیلحتلا
 ثحبلا ةلئسأ ةغایص – 1

  ؟حضاو لكشب ضورفلاو ثحبلا ةلئسأ تغیص لھ -أ
 ؟يقطنم لكشب ةساردلل ةیسیئرلا تاریغتملا دیدحت مت لھ -ب
 ةقلعتملا تایبدلأا مھأ دیدحتلا اذھ نمضی لھو ؟لماك لكشب تایبدلأا دیدحت مت لھ -ج

 ؟عوضوملاب
 ؟ةلوقعم رییاعملا هذھ لھو ؟ةینمضلا ریغو ةینمضلا رییاعملا دیدحت مت لھ -د
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 لیلحتلا ءارو ام تاوطخ
 ام نمضتت لیلحتلا ءارو ام ءارجلإ تاوطخ ةدع )Glass et al., 1981( هؤلامزو سلاج ددح

 :يلی
 ھب ةقلعتملا تاساردلا جئاتنل لماكت ءارجإ دارملا عوضوملا دیدحت :مامتھلاا عوضوم دیدحت -1

  .قیقد لكشب
 مت يتلا مامتھلاا ةرؤبب ةقلاعلا تاذ ةقباسلا تاساردلا عیمجت :ةقلاعلا تاذ تاساردلا عیمجت -2

  .ىلولأا ةوطخلا يف اھدیدحت
 لثم ؛اھئاصقإ وأ تاساردلا نیمضتل رییاعم عضو :تاساردلا نیمضتو ءاصقإ رییاعم عضو -3

 ةدوجو ،تاریغتملا عونو ،ةمدختسملا ةجلاعملا عون ،يثحبلا میمصتلا ،ةنیعلا مجح ،رشنلا ةنس
 .ھمدع نم لیلحتلا يف ةساردلا نیمضت ددحت يتلا رییاعملا نم اھریغو ةساردلا

 نم دكأتلل تعمج يتلا ةقباسلا تاساردلا ىوتحم صحفب ثحابلا موقی :ةقباسلا تاساردلا صحف -4
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 ةقباسلا تاساردلا لیلحت – 2
 ؟ةقباسلا تاساردلا نم ةزیحتم ریغ ةلثمم ةنیع رایتخا مت لھ -أ

 ؟ةروشنملا ثوحبلل زیحتلا بنجتل ،ةروشنملا ریغ تاساردلا نم ةنیع رایتخا مت لھ -ب
 ؟اھنیمضت متی مل يتلا ةلصلا تاذ تاساردلل ةراشلإا مت لھ -ج
 ؟يعوضوم لكشب ةساردلاب ةلصلا تاذ تاساردلا رایتخا مت لھ -د

 )دیوكتلا( زیمرتلا تاءارجإ – 3
 ؟زیمرتلا تاءارجإ للاخ تلاكشملا فصو مت لھ -أ

 بناوجلا زیمرتل رییاعملا ضعب ماظنلا اذھ نمضتی لھو ؟ھبلط دنع حاتم زیمرتلا ماظن لھ -ب

 ؟ةضماغلا
 رثلأا مجح رشؤم – 4

 ؟رثلأا مجح ةمیق ریدقت قرط لك فصو مت لھ -أ
 كلت ىلإ ةراشلإا مت لھو ؟ةحضاوً ایئاصحإ ةلادلا ریغ جئاتنلا عم لماعتلا تاءارجإ لھ -ب

 ؟جئاتنلا

 ؟لیلحتلا ءارو ام تامیمعتو تاجاتنتسلااب ةطبترمً ایئاصحإ ةلادلا ریغ جئاتنلا تلاولدم لھ -ج

 ةیئاصحلإا تلایلحتلا – 5
 ؟تانیعلا ضعب ماجحأ رغص ریثأت طبض مت لھ -أ

 ؟ةفرطتملا جئاتنلا ریثأت طبض مت لھ -ب
 ؟ةبسانملا لیلحتلا ةدحو مادختسا مت لھ -ج
 ؟لیلحتلا ءانثأ يف ةبسانملا تاءارجلإا مادختسا مت لھ -د
 ؟تاساردلا نیب رثلأا مجح تاریدقت يف قورفلا ریسفتل ةلدعم تاریغتم مادختسا مت لھ -ه
 ؟ةیجھنملا صئاصخلل فاك هابتنا كانھ ناك لھ -و
 ؟تانایبلل بسانملا حیحصلا يئاصحلإا جذومنلا تددح لیلحتلا ءارو امب مایقلا ةطخ لھ -ز

 ریسفتلاو تاجاتنتسلاا – 6
 ؟ةیئاصحلإا جئاتنلاب رثلأا ةوق لیلحتلا ءارو ام طبری لھ -أ

 ؟اھتعجارم تمت يتلا تایبدلأاب ةطبترم جئاتنلا لھ -ب
 ءارو امب مایقلا دنع ىعارت نأ بجی يتلا تاوطخلا )Lyons-Ruth, 1997( ثر-زنویل ددح دقو

 :يھو ،لیلحتلا

 بابسأ ةطاسوب وأ ةیثحبلا تاریغتملا وأ ةلقتسملا تاریغتملا ةطاسوب :ثحبلا لاجم فیرعت -1
  .اھجئاتنو ةمھملا تاریغتملا

 ریغ لباقم يف ةروشنملا تاساردلا لثم :اھتعجارم متی يتلا تاساردلا رایتخلا تاكحم عضو -2
 .ةساردلا ةدوج ،تاریغتملا فیرعت ،ةساردلل قرغتسملا تقولا ،ةروشنملا

 .نیھوكل " d " رثلأا مجح :لثم ؛رثلأا مجح عون دیدحت -3
 .ةبسانملا تانایبلا دعاوق للاخ نم ةقلاعلا تاذ تاساردلا نع ثحبلا -4
 .تاساردلا نم ةیئاھنلا ةعومجملا رایتخا -5
 ،رثلأا مجح تاریدقت ،تانیعلا موجح ،مامتھلاا تاذ تاریغتملا نم ةجرختسملا تانایبلا دیدحت -6

 .ةسارد لكل ىرخلأا صئاصخلاو ،سییاقملا تابث
 صئاصخ :لثم ؛ةسارد لكل رثلأا مجحب ةطبترملا صئاصخلا نم ةیصاخ لكل زمر ءاطعإ -7

 .ةعباتلا تاریغتملا عون ،ةنیعلا
 ةیلمعب نوموقی نیرخآ صاخشأ )3 ىلإ 1 نم( مادختساب زیمرتلا تاءارجلإ تابثلا لمع -8

 .ةیعوضوملا مث نمو ؛زیمرتلا تابث دیدحتل زیمرتلا
 عجریو ،ھمدختست فوس يذلا رشؤملا ددحی ،رثلأا مجح تاریدقتل ةددعتم سییاقم دجوت امدنع -9

 .تاریغتملا نیب يسایقلا عونتلاو يرظنلا عونتلا ىلإ كلذ
 .ةیعرفلا تاعومجملاو تاساردلا لخاد رثلأا مجحل تاریدقتلا نیابتو تاطسوتملا دیدحت -10
 يف تاساردلا نیب نیابتلا وأ سناجتلا رابتخلا Q كلذكو ،نوزوملا رثلأا مجح طسوتم دیدحت -11

 جتانلا فعضلا ،ةنیاعملا أطخ( ةجیتن تاساردلا نیب نیابتلا رداصم ریدقتل رثلأا مجح تاریدقت
 يقیقحلا رثلأا مجح ریدقت ،تاساردلا نیب يقیقحلا نیابتلا ریدقتو دویقلا ىدم ،سایقلا أطخ نع
 .دویقلا ىدمو سایقلا أطخ نمو ،ةنیعلا أطخ نم ححصملا

   .ةقباسلا تاساردلا مظعم ھیلإ تلصوت امو يرظنلا راطلإا ءوض يف ةساردلا جئاتن ةشقانم -1
   :لیلحتلا ءارو ام جھنم يف ةیتلآا تاوطخلا صلاختسا نكمی قبس امم

 :ةیلاتلا تاءارجلإا بلطتتو ،ةساردلا ةلكشمو مامتھلاا عوضوم دیدحت – 1
 .نیرخلآلو ثحابللً اعتمموً اباذج ةساردلا عوضوم نوكی نأ -أ

 تارربم( كعوضوم يف لیلحتلا ءارو ام ءارجإ ىلإ تعد يتلا تاجاحلل يساسأ حرش -ب
 .)ثحبلا

 .ةماع ةفصب ھلیلحت دیرت يذلا بدلأل فصو -ج
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 ةقباسلا تاساردلا لیلحت – 2
 ؟ةقباسلا تاساردلا نم ةزیحتم ریغ ةلثمم ةنیع رایتخا مت لھ -أ

 ؟ةروشنملا ثوحبلل زیحتلا بنجتل ،ةروشنملا ریغ تاساردلا نم ةنیع رایتخا مت لھ -ب
 ؟اھنیمضت متی مل يتلا ةلصلا تاذ تاساردلل ةراشلإا مت لھ -ج
 ؟يعوضوم لكشب ةساردلاب ةلصلا تاذ تاساردلا رایتخا مت لھ -د

 )دیوكتلا( زیمرتلا تاءارجإ – 3
 ؟زیمرتلا تاءارجإ للاخ تلاكشملا فصو مت لھ -أ

 بناوجلا زیمرتل رییاعملا ضعب ماظنلا اذھ نمضتی لھو ؟ھبلط دنع حاتم زیمرتلا ماظن لھ -ب

 ؟ةضماغلا
 رثلأا مجح رشؤم – 4

 ؟رثلأا مجح ةمیق ریدقت قرط لك فصو مت لھ -أ
 كلت ىلإ ةراشلإا مت لھو ؟ةحضاوً ایئاصحإ ةلادلا ریغ جئاتنلا عم لماعتلا تاءارجإ لھ -ب

 ؟جئاتنلا

 ؟لیلحتلا ءارو ام تامیمعتو تاجاتنتسلااب ةطبترمً ایئاصحإ ةلادلا ریغ جئاتنلا تلاولدم لھ -ج

 ةیئاصحلإا تلایلحتلا – 5
 ؟تانیعلا ضعب ماجحأ رغص ریثأت طبض مت لھ -أ

 ؟ةفرطتملا جئاتنلا ریثأت طبض مت لھ -ب
 ؟ةبسانملا لیلحتلا ةدحو مادختسا مت لھ -ج
 ؟لیلحتلا ءانثأ يف ةبسانملا تاءارجلإا مادختسا مت لھ -د
 ؟تاساردلا نیب رثلأا مجح تاریدقت يف قورفلا ریسفتل ةلدعم تاریغتم مادختسا مت لھ -ه
 ؟ةیجھنملا صئاصخلل فاك هابتنا كانھ ناك لھ -و
 ؟تانایبلل بسانملا حیحصلا يئاصحلإا جذومنلا تددح لیلحتلا ءارو امب مایقلا ةطخ لھ -ز

 ریسفتلاو تاجاتنتسلاا – 6
 ؟ةیئاصحلإا جئاتنلاب رثلأا ةوق لیلحتلا ءارو ام طبری لھ -أ

 ؟اھتعجارم تمت يتلا تایبدلأاب ةطبترم جئاتنلا لھ -ب
 ءارو امب مایقلا دنع ىعارت نأ بجی يتلا تاوطخلا )Lyons-Ruth, 1997( ثر-زنویل ددح دقو

 :يھو ،لیلحتلا

 بابسأ ةطاسوب وأ ةیثحبلا تاریغتملا وأ ةلقتسملا تاریغتملا ةطاسوب :ثحبلا لاجم فیرعت -1
  .اھجئاتنو ةمھملا تاریغتملا

 ریغ لباقم يف ةروشنملا تاساردلا لثم :اھتعجارم متی يتلا تاساردلا رایتخلا تاكحم عضو -2
 .ةساردلا ةدوج ،تاریغتملا فیرعت ،ةساردلل قرغتسملا تقولا ،ةروشنملا

 .نیھوكل " d " رثلأا مجح :لثم ؛رثلأا مجح عون دیدحت -3
 .ةبسانملا تانایبلا دعاوق للاخ نم ةقلاعلا تاذ تاساردلا نع ثحبلا -4
 .تاساردلا نم ةیئاھنلا ةعومجملا رایتخا -5
 ،رثلأا مجح تاریدقت ،تانیعلا موجح ،مامتھلاا تاذ تاریغتملا نم ةجرختسملا تانایبلا دیدحت -6

 .ةسارد لكل ىرخلأا صئاصخلاو ،سییاقملا تابث
 صئاصخ :لثم ؛ةسارد لكل رثلأا مجحب ةطبترملا صئاصخلا نم ةیصاخ لكل زمر ءاطعإ -7

 .ةعباتلا تاریغتملا عون ،ةنیعلا
 ةیلمعب نوموقی نیرخآ صاخشأ )3 ىلإ 1 نم( مادختساب زیمرتلا تاءارجلإ تابثلا لمع -8

 .ةیعوضوملا مث نمو ؛زیمرتلا تابث دیدحتل زیمرتلا
 عجریو ،ھمدختست فوس يذلا رشؤملا ددحی ،رثلأا مجح تاریدقتل ةددعتم سییاقم دجوت امدنع -9

 .تاریغتملا نیب يسایقلا عونتلاو يرظنلا عونتلا ىلإ كلذ
 .ةیعرفلا تاعومجملاو تاساردلا لخاد رثلأا مجحل تاریدقتلا نیابتو تاطسوتملا دیدحت -10
 يف تاساردلا نیب نیابتلا وأ سناجتلا رابتخلا Q كلذكو ،نوزوملا رثلأا مجح طسوتم دیدحت -11

 جتانلا فعضلا ،ةنیاعملا أطخ( ةجیتن تاساردلا نیب نیابتلا رداصم ریدقتل رثلأا مجح تاریدقت
 يقیقحلا رثلأا مجح ریدقت ،تاساردلا نیب يقیقحلا نیابتلا ریدقتو دویقلا ىدم ،سایقلا أطخ نع
 .دویقلا ىدمو سایقلا أطخ نمو ،ةنیعلا أطخ نم ححصملا

   .ةقباسلا تاساردلا مظعم ھیلإ تلصوت امو يرظنلا راطلإا ءوض يف ةساردلا جئاتن ةشقانم -1
   :لیلحتلا ءارو ام جھنم يف ةیتلآا تاوطخلا صلاختسا نكمی قبس امم

 :ةیلاتلا تاءارجلإا بلطتتو ،ةساردلا ةلكشمو مامتھلاا عوضوم دیدحت – 1
 .نیرخلآلو ثحابللً اعتمموً اباذج ةساردلا عوضوم نوكی نأ -أ

 تارربم( كعوضوم يف لیلحتلا ءارو ام ءارجإ ىلإ تعد يتلا تاجاحلل يساسأ حرش -ب
 .)ثحبلا

 .ةماع ةفصب ھلیلحت دیرت يذلا بدلأل فصو -ج
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 .عوضوملا يف تاساردلا نم فٍاك ددع رفاوت -د
 نوكی ثیحب ؛لیلحتلا ءارو ام عوضومب ةقلاعلا تاذ ةقباسلا تاساردلاو ثوحبلا عیمجت -ه

 .تاساردلا كلت عمتجملً لاثمموً ابسانم تاساردلا هذھ ددع
 .اھب أبنتملا وأ ةعباتلا تاریغتملا كلذكو ،ةئبنملا وأ ةلقتسملا تاریغتملا دیدحت -و
  .ثحبلل يئاصحلإا لیلحتلا ىلع يوتحت يتلا ةیدرفلا ثوحبلا ریراقت نم خسن ىلع لوصحلا -ز
 .اھریغو تانایبلا ةدعاق ةطاسوب اھیطغت يتلا تاونسلا دیدحت -ح
 .ةبسانملا ةلدعملاو ةیریسفتلا تاریغتملا دیدحت -ط
 ءارو ام عوضومب ةلصلا تاذ تاساردلا ىلإ لوصولل اھیلإ عوجرلا نكمی يتلا رداصملا نمو

 :لیلحتلا

 .ةصصختملا ثوحبلا تلااجم نمض ةحاتملا تانایبلا دعاوق -
 .كرتشم عوضوم لوح روحمتت يتلا تاساردلا ظفحل مئاوق يھو ،ةیثحبلا تلاجسلا -
 .ةیلولأا تاساردلا ىلإ عوجرلا يف دیفت نأ نكمی تلااقمو ثوحبل تلاجملاو عجارملا مئاوق -
  .عوضوم نع طشن ثحب ىلإ لوصولل ةدیجلا تلاجملا سرھف يف يودیلا ثحبلا -
 .ةروشنم ریغ وأ ةروشنم ثوحب ىلإ مھنم داشرتسلال لاجملا يف ءاملعو نیثحاب عم تلاباقم -
 .ةروشنم ریغ وأ ةروشنم ثوحب ىلإ مھنم داشرتسلال لاجملا يف ءاطشن نیثحاب ىلإ تاباطخ -

  لیلحتلا ءارو ام اھلمشی يتلا ةقثلا تاذ ةقباسلا تاساردلا دیدحتو رصح - 2
 موقیس يتلا ةقباسلا تاساردلا رایتخاو دیدحت يف اھعبتا يتلا ةقیرطلا فصو ثحابلا ىلع بجی

 نیثحابلل حیتیو ،اھتعجارم تمت يتلا تاساردلا ةیلومش ىدم ىلع مكحلاب نیرخلآل حمسی اذھو ،اھتعجارمب
 ثحابلا لجسی نأ بجیو ،ةعجارملا نم دیزم ىلإ جاتحت يتلا طاقنلا ىلع حوضوب فرعتلاً اضیأ نیقحلالا
 ثدحی يذلا زیحتللً ارظن ھنأ ضعبلا ىریو .ةقباسلا تاساردلا نم ةسارد يأ ءاقبتساو داعبتسا تاكحم
 نیعم عوضوم لوح تاساردلا عیمج ىلع لوصحلا ةبوعصل ةجیتن ؛تاساردلا عمج ةیلمع للاخ
 طقف ةروشنملا تاساردلا مادختسلا ةجیتن وأ ،اھل ةلثمم ةنیع رایتخلا وأ ،لیلحتلا ءارو امیف اھمادختسلا
 صقنلا ضیوعتل تاساردلل مزلالا ددعلا دیدحت بولسأ مادختسا لضفلأا نم ھنإف ؛ةروشنملا ریغ داعبتساو
 بابسلأا ىلإ زیحتلا اذھ عجری دقو .)Sutton, 2009( اھجئاتن ىلع دامتعلاا نكمملا نم نوكی يكل ؛اھیف
 :ةیلاتلا

 

 ةنراقم ،رشنللً لاامتحا رثكأ نوكت ةبسانم ةعفترم رثأ موجحل ةلجسملا تاساردلا نأ -أ
 .ةروشنملا تایبدلأا يف زیحت ىلإ دوقی اذھو ،ةضفخنم رثأ موجحل ةلجسملا تاساردلاب

 تایبدلأا يف اھقیرط دجت نأ يفً لاامتحا رثكأ نوكتً ایئاصحإ ةلادلا جئاتنلا تاذ تاساردلا نأ -ب
 تایبدلأا ةبسن ریدقت مت دقو ً،ایئاصحإ ةلاد ریغ جئاتن لجست يتلا تاساردلاب ةنراقم ةروشنملا
 %86و %61 نیب ةفلتخملا تاصصختلا يف ةیئاصحلإا ةللادلا تاذ ةروشنملا

(Dickersin & Min, 1993). 
 .لیلحتلا ءارو امب اھدوجو يفً لاامتحا رثكأ نوكت ةروشنملا تاساردلا نأ -ج
 ام تاسارد ةنیع يف ةعفترم لامتحا ةجردب دجوت لا اھنكلو ةدیج ةروشنم ریغ ثوحب دجوت -د

 تاعماجلاو تایلكلا تابتكمب ةعدوملا هاروتكدلاو ریتسجاملا ثوحب لثم ؛لیلحتلا ءارو
 .تارمتؤملا ریراقتو ،ةفلتخملا

 ؛ثحابلا اھدیجی يتلا ةغللاب ةبوتكملا تاساردلا يف زیمتلا رھظی ثیح ؛رشنلا وأ ثحبلا ةغل -ه
 وأ ةیسنرفلا وأ ةیبرعلا ةغللاب ةبوتكملا ىرخلأا ثوحبلا لمھُت مث نمو ؛ةیزیلجنلإا ةغللا لثم
 .)ثحابلل ةحاتملا( طقف ةلوھسب اھیلإ لوصولا نكمی يتلا ثوحبلا لوانت كلذكو ،ةینامللأا

 لوانتن نأ كلذ لاثم ؛زیحتلا ىلإ يدؤت يتلا ةقباسلا لماوعلا بنجتن نأ بجی زیحتلا اذھ بنجتلو
 ةللاد تایوتسمبو ،ةروشنم ریغو ةروشنمو ،ةددعتم تاغلبو ،ةعونتم تانیع ماجحأ تاذ تاسارد
 ھتعجارم يف ةدمتعملا تاساردلل لوصولا ةیلآ ثحابلا ضرعی ام ةداع .ةددعتم رثأ مجح تاریدقتو
 ىقتنت اھللاخ نم يتلا لحارملا حیضوتل ،PRISMA امزیرب ططخم ىمسی لكش للاخ نم ةجھنمملا
 .تاساردلا

 اھدیوكتو اھتلودجو اھفینصتو ثحبلا نومضمب ةقلعتملا صئاصخلا لیلحت – 3
 اھجاردلإ ةیمھأ رثكلأاو ثحبلا نومضمب ةقلعتملا )صئاصخلا( تاریغتملاو لماوعلا دیدحت نإ

 دقتعی يتلا ،ثحبلا نومضمب ةقلعتملا صئاصخلا دیدحت دعبو ،ةیرظن تارابتعا ىلع دمتعی غیرفتلا يف
 )1987( دیمحلا دبع حرط دقو .زیمرتلا وأ غیرفتلا ماظن قیبطت نكمی تاساردلا جئاتن نیابت يف رثؤت اھنأ
 ةلحرملا ،رشنلا ةنس ،يعامتجلاا عونلا :يف لثمتتو اھب مامتھلاا بجی يتلا صئاصخلا زربلأ ةلثمأ
 ،ةساردلا ردصم ،ةیئاصحلإا ةجلاعملا عون ،ةساردلا ةدم ،ةساردلا ءارجإ ناكم ،ةساردلا لاجم ،ةیرمعلا

 ثحابلا جاتحی يتلا صئاصخلا زربأ )Decoster, 2009( رتسوكید ددح امك .رثلأا مجح ،ةنیعلا مجح
 زیمرت ،ةریصقلاو ةلیوطلا عجارملا ،ةسارد لكل زیمم مقرو ةساردلا فیرعت :يف لثمتتو اھزیمرت ىلإ
 يف مدختسملا يثحبلا جھنملاو میمصتلا عون زیمرت ،ةساردلا ةدوج صئاصخ زیمرت ،ةلدعملا تاریغتملا



141الرسالة 640 - الحولية الرابعة والأربعـون

 .عوضوملا يف تاساردلا نم فٍاك ددع رفاوت -د
 نوكی ثیحب ؛لیلحتلا ءارو ام عوضومب ةقلاعلا تاذ ةقباسلا تاساردلاو ثوحبلا عیمجت -ه

 .تاساردلا كلت عمتجملً لاثمموً ابسانم تاساردلا هذھ ددع
 .اھب أبنتملا وأ ةعباتلا تاریغتملا كلذكو ،ةئبنملا وأ ةلقتسملا تاریغتملا دیدحت -و
  .ثحبلل يئاصحلإا لیلحتلا ىلع يوتحت يتلا ةیدرفلا ثوحبلا ریراقت نم خسن ىلع لوصحلا -ز
 .اھریغو تانایبلا ةدعاق ةطاسوب اھیطغت يتلا تاونسلا دیدحت -ح
 .ةبسانملا ةلدعملاو ةیریسفتلا تاریغتملا دیدحت -ط
 ءارو ام عوضومب ةلصلا تاذ تاساردلا ىلإ لوصولل اھیلإ عوجرلا نكمی يتلا رداصملا نمو

 :لیلحتلا

 .ةصصختملا ثوحبلا تلااجم نمض ةحاتملا تانایبلا دعاوق -
 .كرتشم عوضوم لوح روحمتت يتلا تاساردلا ظفحل مئاوق يھو ،ةیثحبلا تلاجسلا -
 .ةیلولأا تاساردلا ىلإ عوجرلا يف دیفت نأ نكمی تلااقمو ثوحبل تلاجملاو عجارملا مئاوق -
  .عوضوم نع طشن ثحب ىلإ لوصولل ةدیجلا تلاجملا سرھف يف يودیلا ثحبلا -
 .ةروشنم ریغ وأ ةروشنم ثوحب ىلإ مھنم داشرتسلال لاجملا يف ءاملعو نیثحاب عم تلاباقم -
 .ةروشنم ریغ وأ ةروشنم ثوحب ىلإ مھنم داشرتسلال لاجملا يف ءاطشن نیثحاب ىلإ تاباطخ -

  لیلحتلا ءارو ام اھلمشی يتلا ةقثلا تاذ ةقباسلا تاساردلا دیدحتو رصح - 2
 موقیس يتلا ةقباسلا تاساردلا رایتخاو دیدحت يف اھعبتا يتلا ةقیرطلا فصو ثحابلا ىلع بجی

 نیثحابلل حیتیو ،اھتعجارم تمت يتلا تاساردلا ةیلومش ىدم ىلع مكحلاب نیرخلآل حمسی اذھو ،اھتعجارمب
 ثحابلا لجسی نأ بجیو ،ةعجارملا نم دیزم ىلإ جاتحت يتلا طاقنلا ىلع حوضوب فرعتلاً اضیأ نیقحلالا
 ثدحی يذلا زیحتللً ارظن ھنأ ضعبلا ىریو .ةقباسلا تاساردلا نم ةسارد يأ ءاقبتساو داعبتسا تاكحم
 نیعم عوضوم لوح تاساردلا عیمج ىلع لوصحلا ةبوعصل ةجیتن ؛تاساردلا عمج ةیلمع للاخ
 طقف ةروشنملا تاساردلا مادختسلا ةجیتن وأ ،اھل ةلثمم ةنیع رایتخلا وأ ،لیلحتلا ءارو امیف اھمادختسلا
 صقنلا ضیوعتل تاساردلل مزلالا ددعلا دیدحت بولسأ مادختسا لضفلأا نم ھنإف ؛ةروشنملا ریغ داعبتساو
 بابسلأا ىلإ زیحتلا اذھ عجری دقو .)Sutton, 2009( اھجئاتن ىلع دامتعلاا نكمملا نم نوكی يكل ؛اھیف
 :ةیلاتلا

 

 ةنراقم ،رشنللً لاامتحا رثكأ نوكت ةبسانم ةعفترم رثأ موجحل ةلجسملا تاساردلا نأ -أ
 .ةروشنملا تایبدلأا يف زیحت ىلإ دوقی اذھو ،ةضفخنم رثأ موجحل ةلجسملا تاساردلاب

 تایبدلأا يف اھقیرط دجت نأ يفً لاامتحا رثكأ نوكتً ایئاصحإ ةلادلا جئاتنلا تاذ تاساردلا نأ -ب
 تایبدلأا ةبسن ریدقت مت دقو ً،ایئاصحإ ةلاد ریغ جئاتن لجست يتلا تاساردلاب ةنراقم ةروشنملا
 %86و %61 نیب ةفلتخملا تاصصختلا يف ةیئاصحلإا ةللادلا تاذ ةروشنملا

(Dickersin & Min, 1993). 
 .لیلحتلا ءارو امب اھدوجو يفً لاامتحا رثكأ نوكت ةروشنملا تاساردلا نأ -ج
 ام تاسارد ةنیع يف ةعفترم لامتحا ةجردب دجوت لا اھنكلو ةدیج ةروشنم ریغ ثوحب دجوت -د

 تاعماجلاو تایلكلا تابتكمب ةعدوملا هاروتكدلاو ریتسجاملا ثوحب لثم ؛لیلحتلا ءارو
 .تارمتؤملا ریراقتو ،ةفلتخملا

 ؛ثحابلا اھدیجی يتلا ةغللاب ةبوتكملا تاساردلا يف زیمتلا رھظی ثیح ؛رشنلا وأ ثحبلا ةغل -ه
 وأ ةیسنرفلا وأ ةیبرعلا ةغللاب ةبوتكملا ىرخلأا ثوحبلا لمھُت مث نمو ؛ةیزیلجنلإا ةغللا لثم
 .)ثحابلل ةحاتملا( طقف ةلوھسب اھیلإ لوصولا نكمی يتلا ثوحبلا لوانت كلذكو ،ةینامللأا

 لوانتن نأ كلذ لاثم ؛زیحتلا ىلإ يدؤت يتلا ةقباسلا لماوعلا بنجتن نأ بجی زیحتلا اذھ بنجتلو
 ةللاد تایوتسمبو ،ةروشنم ریغو ةروشنمو ،ةددعتم تاغلبو ،ةعونتم تانیع ماجحأ تاذ تاسارد
 ھتعجارم يف ةدمتعملا تاساردلل لوصولا ةیلآ ثحابلا ضرعی ام ةداع .ةددعتم رثأ مجح تاریدقتو
 ىقتنت اھللاخ نم يتلا لحارملا حیضوتل ،PRISMA امزیرب ططخم ىمسی لكش للاخ نم ةجھنمملا
 .تاساردلا

 اھدیوكتو اھتلودجو اھفینصتو ثحبلا نومضمب ةقلعتملا صئاصخلا لیلحت – 3
 اھجاردلإ ةیمھأ رثكلأاو ثحبلا نومضمب ةقلعتملا )صئاصخلا( تاریغتملاو لماوعلا دیدحت نإ

 دقتعی يتلا ،ثحبلا نومضمب ةقلعتملا صئاصخلا دیدحت دعبو ،ةیرظن تارابتعا ىلع دمتعی غیرفتلا يف
 )1987( دیمحلا دبع حرط دقو .زیمرتلا وأ غیرفتلا ماظن قیبطت نكمی تاساردلا جئاتن نیابت يف رثؤت اھنأ
 ةلحرملا ،رشنلا ةنس ،يعامتجلاا عونلا :يف لثمتتو اھب مامتھلاا بجی يتلا صئاصخلا زربلأ ةلثمأ
 ،ةساردلا ردصم ،ةیئاصحلإا ةجلاعملا عون ،ةساردلا ةدم ،ةساردلا ءارجإ ناكم ،ةساردلا لاجم ،ةیرمعلا

 ثحابلا جاتحی يتلا صئاصخلا زربأ )Decoster, 2009( رتسوكید ددح امك .رثلأا مجح ،ةنیعلا مجح
 زیمرت ،ةریصقلاو ةلیوطلا عجارملا ،ةسارد لكل زیمم مقرو ةساردلا فیرعت :يف لثمتتو اھزیمرت ىلإ
 يف مدختسملا يثحبلا جھنملاو میمصتلا عون زیمرت ،ةساردلا ةدوج صئاصخ زیمرت ،ةلدعملا تاریغتملا
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 ةساردلا تاودأ ً:اضیأ اھنیودت وأ اھساسأ ىلع فینصتلا نكمی يتلا تاریغتملاو صئاصخلا نمو .ةساردلا
 ءارجإ ناكم دیدحت ،ةساردلاب نیكراشملا دارفلأل ةیساردلاو ةیرمعلا ةلحرملا ،ةیرتموكیسلا اھصئاصخو
  .ةساردلا

  تاساردلاب رثلأا مجح ةمیق ریدقت– 4
 :ةیلاتلا روملأا ةاعارم بجی ةوطخلا هذھ يفو 

 .ثحابلا اھیلإ جاتحی يتلا ةیلولأا تاساردلاب ةدوجوملا رثلأا مجح ریدقت لیجست -أ
 .ةیدرفلا ةساردلا نم اھیلإ جاتحن يتلا رثلأا مجح ةمیق ریدقتل ةمزلالا تانایبلا لیجست -ب
 ةیدرفلا تاساردلا نیب دحوملا سایقلا وأ كرتشم لماعك مدختسملا رثلأا مجح رشؤم رایتخا -ج

 .لیلحتلا ءارو ام يف ةنمضتملا
 ةیدرف ةسارد نم اھعون يف ةفلتخملا رثلأا مجح تارشؤم لیوحتل ةمزلالا تلایوحتلا لمع -د

 .كرتشم لماعك ھتراتخا يذلا دحوملا سایقملا وأ رشؤملا ىلإ ىرخأ ىلإ ةیلوأ
 .فینصتلا ةئفب رثلأا مجح تاریدقت عیزوت فصو -ه
 كلذو ،لیلحتلا ءارو امب ةعمجملا رثلأا مجح تاریدقت )سناجت وأ( نیابت ىدم ةمیق ریدقت -و

 راثلآا جذومن دیدحتو ةفرطتملا میقلا داعبتسا لجأ نم ؛) Q 2, I  2T , ( میقلا مادختساب
 .)يئاوشعلا وأ تباثلا ( ةمدختسملا

 .نوزوملا رثلأا مجح طسوتم ةمیق ریدقت -ز
  لیلحتلا ءارو ام جئاتن ریسفتو صیخلت –5

 جذامن ىلإ دھمت نأ نكمیو ،جئاتنلا هذھ ریسفتو ةساردلا جئاتن نیب طبرلا متی ةوطخلا هذھ يف
 نكلو ،ةیثحبلا تایبدلأل صخلم درجم نوكی نا يغبنی لا لیصحتلا ءارو ام نإ .ةیلبقتسم تایرظن وأ
 مجح تاریدقت طسوتملً اطیسبً اریرقت سیل لیلحتلا ءارو ام نإ .يرظنلا لماكتلاو ریسفتلا رفوی نأ يغبنی
 تایبدلأا يف ةیسیئرلا تایرظنلا عم اھضراعت وأ اھقافتا ةیفیكل ضرعو جئاتنلل ریسفت ھنكلو ،رثلأا
 روثعلا نكمی امل صخلم ریفوت للاخ نم ةیثحبلا تایبدلأل ةریبك ةدعاسم مدقی لیلحتلا ءارو ام نإ .ةیثحبلا

 ،ریوطت ىلإ ةجاح يف لازت لا يتلا تلااجملل تاحارتقا ھعبتی نأ يغبنی اذھو ،ةدوجوملا تایبدلأا يف ھیلع
 اھیلع دمتعا يتلا تاساردلا نیبً اضیأ ثحابلا زیمی نأ بجی .لبقتسملا يف ثحبلل هاجتلال تایصوت مدقیو
 ةریخلأا زیمت ام ةداع ؛لیلحتلا ءارو ام يف ةیثحبلا تاساردلا ةنیع تلثم يتلا كلتو رداصمك ثحبلا
 .عجارملا ةمئاق يف ةمجن عضوب

 ةیفیكل ةیئارجلإا لیصافتلا تركذ يتلا رداصملا نمً اریبكً اددع )2022 ،رضخلا( عجار دقو
 لایناد اھضرع يتلا تاوطخلل صیخلتو ةمجرتب ماقو ،لیلحتلا ءارو امو ةجھنمملا تاعجارملاب مایقلا

(Daniels, 2019) عباسلا يعجرملا اھلیلد يف سفنلا ملعل ةیكیرملأا ةطبارلا تایصوت ةعجارم دعب، 
 يف ةمّھملا رضخلا ةلاقم ىلإ عوجرلا متھملا ثحابلا ىلعو ،ةیلیمكت ىرخأو ةیساسأ تاوطخل اھفنصو
 .ددصلا اذھ

 لیلحتلا ءارو امل يجراخلاو يلخادلا قدصلا
 قدصلاو يلخادلا قدصلا :نیسیئر نیفنص ىلإ لیلحتلا ءارو ام تاسارد قدص فینصت نكمی

 لیلحتلا ءارو ام نلأ ؛ةعفترم ةدوج تاذ ةیلولأا تاساردلا نوكت نأ يلخادلا قدصلا بلطتیو .يجراخلا

 يلخادلا قدصلا قلعتی امك .ةیلولأا تاساردلا ةدوجب قلعتت تلاكشم تدجو اذإ ً،اقداص نوكی نأ نكمی لا

 طسوتملا رثلأا مجح نوكی يكل كلذو ،لیلحتلا ءارو ام يف ةنمضتملا تاساردلا نم فاك ددع دوجوب
 ءارو ام ءارجلإ ةبولطملا تاساردلا ددعل ىندلأا دحلا ىلع قافتا دجوی لا ھنأ نم مغرلا ىلعو .ةقد رثكأ
 يلخادلا قدصلا قلعتی .(Hunter & Schmidt, 2004) تاسارد رشع نع لقی لاأ بجی ھنإف ،لیلحتلا
 لمشی نأ بجی لیلحتلا ءارو ام بولسأ نإ .زیمرتلاو فینصتلا ةیلمعب نوموقی نیذلا نیثحابلا ددعبُ اضیأ
 نوكی نأ بجی يذلا زیمرتلا تابث نامضل ؛زیمرتلاو فینصتلا ةیلمع يف لقلأا ىلع نیثحابلا نم نینثا

  .رثكأف 0.80
 لمشت نأ ؛لیلحتلا ءارو امل يجراخلا قدصلا عفر ىلإ يدؤت يتلا لماوعلا نإف ،ىرخأ ةیحان نم

 تاساردلل لداع لیثمت كانھ نوكی نأو ،ةساردلا كلتب نیكراشملا نم ةلثمم ةنیع ةیلوأ ةسارد لك
 ولخ نإف كلذ ىلإ ةفاضلإاب .ھتاذ دح يف لیلحتلا ءارو ام عوضوم ةیمھأو ةعیبطو ،لیلحتلا يف ةنمضتملا
 كلذل .لیلحتلا ءارو ام ةساردل يجراخلا قدصلا نم عفری ،زیحتلا نم لیلحتلا يف ةنمضتملا تاساردلا
 مادختساو ،ةروشنملا ریغو ،ةروشنملا ثوحبلا لیلحتلا ءارو ام نمضتی نأ ىلع صرحلا مھملا نم
 كلذكو ،عوضوملاب ةلصلا تاذ ةیلولأا تاساردلا ىلع لوصحلل ،ةینورتكللإا تامولعملا رداصم
 ً.ایناكم ةبیرقلاو ةدیعبلا تاساردلا كلذكو ةفلتخم تاغلب تاساردلا ىلع لوصحلا
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 ةساردلا تاودأ ً:اضیأ اھنیودت وأ اھساسأ ىلع فینصتلا نكمی يتلا تاریغتملاو صئاصخلا نمو .ةساردلا
 ءارجإ ناكم دیدحت ،ةساردلاب نیكراشملا دارفلأل ةیساردلاو ةیرمعلا ةلحرملا ،ةیرتموكیسلا اھصئاصخو
  .ةساردلا

  تاساردلاب رثلأا مجح ةمیق ریدقت– 4
 :ةیلاتلا روملأا ةاعارم بجی ةوطخلا هذھ يفو 

 .ثحابلا اھیلإ جاتحی يتلا ةیلولأا تاساردلاب ةدوجوملا رثلأا مجح ریدقت لیجست -أ
 .ةیدرفلا ةساردلا نم اھیلإ جاتحن يتلا رثلأا مجح ةمیق ریدقتل ةمزلالا تانایبلا لیجست -ب
 ةیدرفلا تاساردلا نیب دحوملا سایقلا وأ كرتشم لماعك مدختسملا رثلأا مجح رشؤم رایتخا -ج

 .لیلحتلا ءارو ام يف ةنمضتملا
 ةیدرف ةسارد نم اھعون يف ةفلتخملا رثلأا مجح تارشؤم لیوحتل ةمزلالا تلایوحتلا لمع -د

 .كرتشم لماعك ھتراتخا يذلا دحوملا سایقملا وأ رشؤملا ىلإ ىرخأ ىلإ ةیلوأ
 .فینصتلا ةئفب رثلأا مجح تاریدقت عیزوت فصو -ه
 كلذو ،لیلحتلا ءارو امب ةعمجملا رثلأا مجح تاریدقت )سناجت وأ( نیابت ىدم ةمیق ریدقت -و

 راثلآا جذومن دیدحتو ةفرطتملا میقلا داعبتسا لجأ نم ؛) Q 2, I  2T , ( میقلا مادختساب
 .)يئاوشعلا وأ تباثلا ( ةمدختسملا

 .نوزوملا رثلأا مجح طسوتم ةمیق ریدقت -ز
  لیلحتلا ءارو ام جئاتن ریسفتو صیخلت –5

 جذامن ىلإ دھمت نأ نكمیو ،جئاتنلا هذھ ریسفتو ةساردلا جئاتن نیب طبرلا متی ةوطخلا هذھ يف
 نكلو ،ةیثحبلا تایبدلأل صخلم درجم نوكی نا يغبنی لا لیصحتلا ءارو ام نإ .ةیلبقتسم تایرظن وأ
 مجح تاریدقت طسوتملً اطیسبً اریرقت سیل لیلحتلا ءارو ام نإ .يرظنلا لماكتلاو ریسفتلا رفوی نأ يغبنی
 تایبدلأا يف ةیسیئرلا تایرظنلا عم اھضراعت وأ اھقافتا ةیفیكل ضرعو جئاتنلل ریسفت ھنكلو ،رثلأا
 روثعلا نكمی امل صخلم ریفوت للاخ نم ةیثحبلا تایبدلأل ةریبك ةدعاسم مدقی لیلحتلا ءارو ام نإ .ةیثحبلا

 ،ریوطت ىلإ ةجاح يف لازت لا يتلا تلااجملل تاحارتقا ھعبتی نأ يغبنی اذھو ،ةدوجوملا تایبدلأا يف ھیلع
 اھیلع دمتعا يتلا تاساردلا نیبً اضیأ ثحابلا زیمی نأ بجی .لبقتسملا يف ثحبلل هاجتلال تایصوت مدقیو
 ةریخلأا زیمت ام ةداع ؛لیلحتلا ءارو ام يف ةیثحبلا تاساردلا ةنیع تلثم يتلا كلتو رداصمك ثحبلا
 .عجارملا ةمئاق يف ةمجن عضوب

 ةیفیكل ةیئارجلإا لیصافتلا تركذ يتلا رداصملا نمً اریبكً اددع )2022 ،رضخلا( عجار دقو
 لایناد اھضرع يتلا تاوطخلل صیخلتو ةمجرتب ماقو ،لیلحتلا ءارو امو ةجھنمملا تاعجارملاب مایقلا

(Daniels, 2019) عباسلا يعجرملا اھلیلد يف سفنلا ملعل ةیكیرملأا ةطبارلا تایصوت ةعجارم دعب، 
 يف ةمّھملا رضخلا ةلاقم ىلإ عوجرلا متھملا ثحابلا ىلعو ،ةیلیمكت ىرخأو ةیساسأ تاوطخل اھفنصو
 .ددصلا اذھ

 لیلحتلا ءارو امل يجراخلاو يلخادلا قدصلا
 قدصلاو يلخادلا قدصلا :نیسیئر نیفنص ىلإ لیلحتلا ءارو ام تاسارد قدص فینصت نكمی

 لیلحتلا ءارو ام نلأ ؛ةعفترم ةدوج تاذ ةیلولأا تاساردلا نوكت نأ يلخادلا قدصلا بلطتیو .يجراخلا

 يلخادلا قدصلا قلعتی امك .ةیلولأا تاساردلا ةدوجب قلعتت تلاكشم تدجو اذإ ً،اقداص نوكی نأ نكمی لا

 طسوتملا رثلأا مجح نوكی يكل كلذو ،لیلحتلا ءارو ام يف ةنمضتملا تاساردلا نم فاك ددع دوجوب
 ءارو ام ءارجلإ ةبولطملا تاساردلا ددعل ىندلأا دحلا ىلع قافتا دجوی لا ھنأ نم مغرلا ىلعو .ةقد رثكأ
 يلخادلا قدصلا قلعتی .(Hunter & Schmidt, 2004) تاسارد رشع نع لقی لاأ بجی ھنإف ،لیلحتلا
 لمشی نأ بجی لیلحتلا ءارو ام بولسأ نإ .زیمرتلاو فینصتلا ةیلمعب نوموقی نیذلا نیثحابلا ددعبُ اضیأ
 نوكی نأ بجی يذلا زیمرتلا تابث نامضل ؛زیمرتلاو فینصتلا ةیلمع يف لقلأا ىلع نیثحابلا نم نینثا

  .رثكأف 0.80
 لمشت نأ ؛لیلحتلا ءارو امل يجراخلا قدصلا عفر ىلإ يدؤت يتلا لماوعلا نإف ،ىرخأ ةیحان نم

 تاساردلل لداع لیثمت كانھ نوكی نأو ،ةساردلا كلتب نیكراشملا نم ةلثمم ةنیع ةیلوأ ةسارد لك
 ولخ نإف كلذ ىلإ ةفاضلإاب .ھتاذ دح يف لیلحتلا ءارو ام عوضوم ةیمھأو ةعیبطو ،لیلحتلا يف ةنمضتملا
 كلذل .لیلحتلا ءارو ام ةساردل يجراخلا قدصلا نم عفری ،زیحتلا نم لیلحتلا يف ةنمضتملا تاساردلا
 مادختساو ،ةروشنملا ریغو ،ةروشنملا ثوحبلا لیلحتلا ءارو ام نمضتی نأ ىلع صرحلا مھملا نم
 كلذكو ،عوضوملاب ةلصلا تاذ ةیلولأا تاساردلا ىلع لوصحلل ،ةینورتكللإا تامولعملا رداصم
 ً.ایناكم ةبیرقلاو ةدیعبلا تاساردلا كلذكو ةفلتخم تاغلب تاساردلا ىلع لوصحلا
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 اھیلع درلاو لیلحتلا ءارو ام ىلإ ةھجوملا تاداقتنلاا
 ءارو امل ةھجوملا تاداقتنلاا مھأ )Borenstien et al., 2009( هؤلامزو نیتسنیروب ضرعی

 :يھو ،تاداقتنلاا هذھ ىلع دودرلاو لیلحتلا
 فورظ تحتو ،ةفلتخم تاقایس يف تیرجأ يتلا تاساردلا جئاتن نیب لیلحتلا ءارو ام طلخی -1

 فلاتخا نم میمعتب جورخلا ةقباسلا تایبدلأا ةعجارم نم فدھلا نأ وھ كلذ ىلع درلاو .ةنیابتم
 نم لھسأ لكشب لیلحتلا ءارو ام مادختساب ھیلإ لوصولا متی اذھو ،ةقباسلا تاساردلا جئاتن
 .ةیدیلقتلا قرطلا

 ءارو ام نأ وھ كلذ ىلع درلاو .تاساردلا نیب ةیفیكلا تافلاتخلاا لیلحتلا ءارو ام لھاجتی -2
 رابتخا متی ثیحب ةطیسو تاریغتمك اھزیمرتب موقی لب ،تافلاتخلاا هذھ لھاجتی لا لیلحتلا
 .ایبیرجت اھرثأ

 لھاجتی لا لیلحتلا ءارو ام نأ وھ كلذ ىلع درلاو .ةساردلا ةدوج لیلحتلا ءارو ام لھاجتی -3
 زیمرت متی نأ امإو ،طقف ةیلاعلا ةدوجلا تاذ تاساردلا نیمضت متی نأ امإف ؛تاساردلا ةدوج
 .ةئیسلاو ةدیجلا تاساردلا نیب فلاتخا دوجو ربتخیو ،طیسو ریغتمك ةساردلا ةدوج

 يھً ایئاصحإ ةلادلا تاساردلا نلأ ؛ًامامت ةحیحص تاجاتنتسا ىلإ لیلحتلا ءارو ام اندوقی لا -4
 نم زیحتلل ةضرع لقأ ربتعی دیجلا لیلحتلا ءارو ام نأ وھ كلذ ىلع درلاو .اھرشن متی يتلا

 للاخ نم نكمی امك ً،ایئاصحإ ةلادلا ریغو ةلادلا تاساردلاب متھی ثیح ؛ةیدیلقتلا تاعجارملا

 ریدقت ىمسی امیفً ایئاصحإ ةلادلا ریغ تاساردلا دوجو مدع ریثأت ریدقت لیلحتلا ءارو ام

 .Publication Bias رشنلا زیحت ریثأت
 
 :يھ لیلحتلا ءارو امل ةھجوملا دقنلا ھجوأ نم رخآً اددع )2020( ينانكلا فیضیو

 عوضوم يف ةقباسلا تاساردلل ةریثكلا جئاتنلا صیخلتو لیلحت ةیلمعب دحاو ثحاب مایق ةبوعص -1
 ةربخو دھجلاو تقولا نم ریثكلا بلطتی كلذ نإ ذإ ؛ةساردلل ةینمزلا ةرتفلا للاخ دحاو يثحب

 .ةساردلا نادیمب ةیرھوج
 ىلع ةضماغ وأ ةبعص نوكت دق لیلحتلا ءارو ام تایلمع يف ةمدختسملا ةیئاصحلإا بیلاسلأا -2

 جماربلا ىلإ لوصولا يف ةبوعص دجوت امك ،يودیلا باسحلا يف ةصاخو ،ھب مئاقلا ثحابلا

 .رتویبمكلا مادختساب اھب مایقلاو لیلحتلا ءارو امب ةصاخلا ةیئاصحلإا

ً افعض لثمت ةیجھنم تلاكشم ىلع يوتحت لیلحتلا ءارو ام يف ةمدختسملا تاساردلا ضعب -3
 .ةئیدر تاجرخم ىلإ يدؤت ةئیدرلا تایطعملا نلأ ؛اھیفً لالخو

 نم ةمھم ءازجأ يف صقن دجوی ذإ ؛ةیدرفلا ةساردلا جئاتن ریرقت يف روصق وأ صقن دوجو -4
 موجحو ةیئاصحلإا ةوقلا ریرقت لمش اذإ امأ ) .. .،ةللادلا ىوتسم ،ةنیعلا مجح لثم ( تامولعملا

 .ةبوعص وأ ةلكشم كانھ نوكت نلف ،ةسارد لك يف رثلأا
 متی يكل ،ةنیعم ةیعون تاعوضوم يف اھجئاتنو تاساردلا نم ریثكلا ىلع لوصحلا ةبوعص -5

 تاسارد ىلع لوصحلل دھجلا ثحابلا لذبی نأ بجی كلذلو ،لیلحتلا ءارو ام مادختساب اھلیلحت
 ةروشنم ریغ لئاسر ،ةیدرفلا تاساردلا باحصأ ،مھسفنأ نیثحابلا وأ ،تابتكملا قیرط نع
 دعاوق ،ةصصختملا تلاجملا ،رشنت ملو رشنلل ةلوبقم تاساردو ،هاروتكدلاو ریتسجاملل
 .تانایبلا

 مھفینصتو مھمكح ىلع دمتعت يتلا مھتارارق يف ودبت هذھو ،ھب مئاقلا ةیتاذب لیلحتلا ءارو ام مستی -6
 .ةلقتسملا وأ ةطیسولا تاریغتملل

 .ثحبلا عوضوم تاریغتملا نیب ةیئاصحلإا تلاعافتلا لھاجت متی امً ابلاغ -7
 ةغللاب ةروشنم نوكت نلأً لاامتحا رثكأ نوكت لیلحتلا ءارو ام اھنمضتی يتلا ةقباسلا تاساردلا -8

 .ىرخلأا تاغللا نم رثكأ ةیزیلجنلإا
 لوصولا لھسی وأ ،اھریغ نود اھب طبترم ةنیعم رشن تلاجمب لیلحتلا ءارو امب مئاقلا مامتھا -9

  .اھیلإ
 .لیلحتلا ءارو ام اھلمشی يتلا تاساردلا ةدوج ىوتسمل ددحم فیرعت ىلإ لصوتلا ةبوعص -10
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ً افعض لثمت ةیجھنم تلاكشم ىلع يوتحت لیلحتلا ءارو ام يف ةمدختسملا تاساردلا ضعب -3
 .ةئیدر تاجرخم ىلإ يدؤت ةئیدرلا تایطعملا نلأ ؛اھیفً لالخو

 نم ةمھم ءازجأ يف صقن دجوی ذإ ؛ةیدرفلا ةساردلا جئاتن ریرقت يف روصق وأ صقن دوجو -4
 موجحو ةیئاصحلإا ةوقلا ریرقت لمش اذإ امأ ) .. .،ةللادلا ىوتسم ،ةنیعلا مجح لثم ( تامولعملا

 .ةبوعص وأ ةلكشم كانھ نوكت نلف ،ةسارد لك يف رثلأا
 متی يكل ،ةنیعم ةیعون تاعوضوم يف اھجئاتنو تاساردلا نم ریثكلا ىلع لوصحلا ةبوعص -5

 تاسارد ىلع لوصحلل دھجلا ثحابلا لذبی نأ بجی كلذلو ،لیلحتلا ءارو ام مادختساب اھلیلحت
 ةروشنم ریغ لئاسر ،ةیدرفلا تاساردلا باحصأ ،مھسفنأ نیثحابلا وأ ،تابتكملا قیرط نع
 دعاوق ،ةصصختملا تلاجملا ،رشنت ملو رشنلل ةلوبقم تاساردو ،هاروتكدلاو ریتسجاملل
 .تانایبلا

 مھفینصتو مھمكح ىلع دمتعت يتلا مھتارارق يف ودبت هذھو ،ھب مئاقلا ةیتاذب لیلحتلا ءارو ام مستی -6
 .ةلقتسملا وأ ةطیسولا تاریغتملل

 .ثحبلا عوضوم تاریغتملا نیب ةیئاصحلإا تلاعافتلا لھاجت متی امً ابلاغ -7
 ةغللاب ةروشنم نوكت نلأً لاامتحا رثكأ نوكت لیلحتلا ءارو ام اھنمضتی يتلا ةقباسلا تاساردلا -8

 .ىرخلأا تاغللا نم رثكأ ةیزیلجنلإا
 لوصولا لھسی وأ ،اھریغ نود اھب طبترم ةنیعم رشن تلاجمب لیلحتلا ءارو امب مئاقلا مامتھا -9

  .اھیلإ
 .لیلحتلا ءارو ام اھلمشی يتلا تاساردلا ةدوج ىوتسمل ددحم فیرعت ىلإ لصوتلا ةبوعص -10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 سداسلا ثحبملا

 لیلحتلا ءارو ام اھنمضتی يتلا ةیئاصحلإا تارابتخلاا ةوق
 ًایئاصحإ ضورفلا رابتخا دنع تارارقلا عاونأ

 اھــضرعت يتلا ،لیدبلا ضرفلاو يرفــصلا ضرفلا ةركف ةعجارم ىلإ انھ ةجاح يف انــسل

 ضرفلا نأــشب اھذاختا متی يتلا تارارقلا عاونأب انھ ءدبلا اننكمی اننكلو .ءاــصحلإا تایــساــسأ بتك

 )ئطاخ ،حیحــص( يرفــصلا ضرفلل يقیقحلا عقاولا نیب لعافتلا )1/6( لودج حــضوی .يرفــصلا

 ةعبرأ جتنیو ،)ضفرلا مدع /ضفرلا( رارقلا ذاختا مث نمو ؛يرفـــصلا ضرفلا كلذ رابتخا جئاتنو

 )b( لامـتحابـ يناثـلا عونلا أـطخو )a( لامـتحابـ لولأا عونلا أـطخ اھـیف رھظی جئاتـنلا نم عاونأ

  .رارقلا ذاختا يف ةقثلا ةجردو ،رابتخلال ةیئاصحلإا ةوقلا كلذكو

  (1/6) لودج
 يرفصلا ضرفلا اذھ رابتخا جئاتنو )ئطاخ ،حیحص( يرفصلا ضرفلل يقیقحلا عقاولا نیب لعافتلا
 )ضفرلا مدع /ضفرلا(
 

 يقیقحلا عقاولا
 0H يرفصلا ضرفلا رابتخا رارق 0H ضرفلل

 يرفصلا ضرفلا
 حیحص ریغ

 0H ضفر
 حیحص ریغ رفص ضرف ضفر

 )بئاص رارق(
 (b-1) لامتحاب رابتخلاا ةوق

 0H ضفر مدع
 ریغ يرفص ضرف ضفر مدع أطخ

 حیحص
 )b( لامتحاب يناثلا عونلا أطخ

 يرفصلا ضرفلا
 حیحص

 0H ضفر
 يرفص ضرف ضفر أطخ

 حیحص
 )a( لامتحاب لولأا عونلا أطخ

  0H ضفر مدع
 ریغ يرفص ضرف ضفر مدع

 )بئاص رارق( حیحص
 )a-1( ةقث لامتحاب

 :يلی ام )6/1( لودج نم نیبتی

 .0H يرفصلا ضرفلا ضفر يف أطخلا لامتحا وھ a لولأا عونلا أطخ نأ .1
 حیحــصلا ریغ يرفــصلا ضرفلا ضفر مدع يف أطخلا لامتحا وھ b يناثلا عونلا أطخ .2

0H. 
 ضرفلل حیحــــصلا ضفرلا لامـتحا يھ Statistical Power ةیـئاـــــصحلإا ةوقلا .3

 ضفر ةحـص ينعی اذھو ؛(b-1) يواـست يھو ،)ةیقیقح ةلاد ةجیتن داجیا( يرفـصلا
 .يرفصلا ضرفلا

 100*(a-1) يواسی ةجیتنلا يف ةقثلا ىوتسم .4
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 سداسلا ثحبملا

 لیلحتلا ءارو ام اھنمضتی يتلا ةیئاصحلإا تارابتخلاا ةوق
 ًایئاصحإ ضورفلا رابتخا دنع تارارقلا عاونأ

 اھــضرعت يتلا ،لیدبلا ضرفلاو يرفــصلا ضرفلا ةركف ةعجارم ىلإ انھ ةجاح يف انــسل

 ضرفلا نأــشب اھذاختا متی يتلا تارارقلا عاونأب انھ ءدبلا اننكمی اننكلو .ءاــصحلإا تایــساــسأ بتك

 )ئطاخ ،حیحــص( يرفــصلا ضرفلل يقیقحلا عقاولا نیب لعافتلا )1/6( لودج حــضوی .يرفــصلا

 ةعبرأ جتنیو ،)ضفرلا مدع /ضفرلا( رارقلا ذاختا مث نمو ؛يرفـــصلا ضرفلا كلذ رابتخا جئاتنو

 )b( لامـتحابـ يناثـلا عونلا أـطخو )a( لامـتحابـ لولأا عونلا أـطخ اھـیف رھظی جئاتـنلا نم عاونأ

  .رارقلا ذاختا يف ةقثلا ةجردو ،رابتخلال ةیئاصحلإا ةوقلا كلذكو

  (1/6) لودج
 يرفصلا ضرفلا اذھ رابتخا جئاتنو )ئطاخ ،حیحص( يرفصلا ضرفلل يقیقحلا عقاولا نیب لعافتلا
 )ضفرلا مدع /ضفرلا(
 

 يقیقحلا عقاولا
 0H يرفصلا ضرفلا رابتخا رارق 0H ضرفلل

 يرفصلا ضرفلا
 حیحص ریغ

 0H ضفر
 حیحص ریغ رفص ضرف ضفر

 )بئاص رارق(
 (b-1) لامتحاب رابتخلاا ةوق

 0H ضفر مدع
 ریغ يرفص ضرف ضفر مدع أطخ

 حیحص
 )b( لامتحاب يناثلا عونلا أطخ

 يرفصلا ضرفلا
 حیحص

 0H ضفر
 يرفص ضرف ضفر أطخ

 حیحص
 )a( لامتحاب لولأا عونلا أطخ

  0H ضفر مدع
 ریغ يرفص ضرف ضفر مدع

 )بئاص رارق( حیحص
 )a-1( ةقث لامتحاب

 :يلی ام )6/1( لودج نم نیبتی

 .0H يرفصلا ضرفلا ضفر يف أطخلا لامتحا وھ a لولأا عونلا أطخ نأ .1
 حیحــصلا ریغ يرفــصلا ضرفلا ضفر مدع يف أطخلا لامتحا وھ b يناثلا عونلا أطخ .2

0H. 
 ضرفلل حیحــــصلا ضفرلا لامـتحا يھ Statistical Power ةیـئاـــــصحلإا ةوقلا .3

 ضفر ةحـص ينعی اذھو ؛(b-1) يواـست يھو ،)ةیقیقح ةلاد ةجیتن داجیا( يرفـصلا
 .يرفصلا ضرفلا

 100*(a-1) يواسی ةجیتنلا يف ةقثلا ىوتسم .4
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  .ةیسكع ةقلاع bو a نیب ةقلاعلا .5
 ىرخلأا لماوعلا تابث طرـــشب( a ةدایز ينعت امك b صقن ينعت (b-1) ةوقلا ةدایز .6

  .)ةیئاصحلإا ةوقلا ىلع ةرثؤملا
 أطخلا يف عوقولا تلاامتحا يواــست يتلا ،ةیبــسنلا ةروطخلا ءاــصحإ باــسح نكمی .7

 تناك اذإف ؛b/a = لولأا عونلا نم أطخلا يف عوقولا تلاامتحا ىلع ةموسـقم يناثلا
a=0.05 و b=0.20 4=(0.05)/(0.20) يواست ةیبسنلا ةروطخلا ناف. 

 
 لیدبلا ضرفلاو يرفصلا ضرفلا رابتخا

 ضفر متی امدنع ،يرفصـلا ضرفلل لیدبك لبقُی نأ نكمی يذلا ضرفلا وھ لیدبلا ضرفلا

 رابتخلاا نوكیً اھجوم ناك اذإف ؛ھجوم ریغ وأً اھجوم لیدبلا ضرفلا نوكی دقو ،يرفـصلا ضرفلا

 ثحـابـلا لــــضفی امـبر فقاوملا ضعب يفف ؛ةدحـاو ةھـج يف ضفرلا ةقـطنم نأ يأ ؛دحـاو فرطب

 نیب قرفلا هاجـتا وأ ةقـلاعلا هاجـتا دیـدحـت وأ ،ىرخأ نود ةھـج حلاــــصل قرف دوجو يلا ةراــــشلإا

 ضفرلا ةقـطنم نأ يأ ؛نیلیذبـ رابـتخلاا نوكی اھـدنـعف ،ھجـوم ریغ ضرفلا ناكـ اذإ امـأ .نیطــــسوتم

 نم حلاــصل ددحی لا ھنكلو ،رثكأ وأ نیتعومجم نیب قرف دوجو ىلإ ثحابلا ریــشی ذإ ؛نیتھجلا يف

 يرفصـلا ضرفلا ضفرو لوبق يتقطنم (1/6) لكشـ ضرعی .)1998 ،يلیلخلاو ةدوع( قرفلا اذھ

0H نافرط( ھجوملا ریغ ضرفلا ةلاح يف(. 

  (1/6) لكش
 0H يرفصلا ضرفلا ضفر مدع وأ ضفر يتقطنم

 
 

 

 a/2 ضفرلا ةقطنم

1-a 
 لوبق ةقطنم

 a/2 ضفرلا ةقطنم يرفصلا ضرفلا

Zcre creZ 

 0H ضفر مدعب رارقلا

 0H ضفرب رارقلا

 مدعـب امـإو ضفرلابـ امـإ ھقـحب رارق ذاخـتاو ،رابـتخلال يرفــــصلا ضرفلا عاــــضخإ دعـب

 ریغ مأً ابـئاــــص هذخـتا يذلـا رارقلا ناكـ اذإ امـم دكـأتـلا ثحـابـلا عیطتــــسی لا عقاولا يفو ،ضفرلا

 ؛ًاحیحــص يرفــصلا ضرفلا ناك اذإف ؛رارقلا اذھ يف أطخلا تلاامتحا وھ ھفرعی ام لكو ،بئاــص

 اتلك يف ھنإف ،)رابتخلاا ةوق( ثحابلا ھـضفرو لعفلابً ائطاخ ناك وأ )ةقثلا ىوتـسم( ھـضفر متی ملو

 نإف حیحصـ عقاولا يف وھو يرفصـلا ضرفلا ضفر مت اذإ امأ ً.ابئاصـً ارارق ذختا دق نوكی نیتلاحلا

 عقاولا يف ھنأ نیح يف ،ھــضفر نم نكمتی مل اذإو ،لولأا عونلا نم أطخلا يف عقو دق نوكی ثحابلا

 كانـھف ،رارقلا ناكـً ایـأ ھنـإفـ كلـذلـو ،يناثـلا عونلا نم أطـخلا يف عقو دقـ نوكی ثحـابـلا نإفـ ئطاخـ

 .أطخلا نم ام ىوتسم

 ،لولأا عونلا نم أطخلاب يمـــسی ،ةحیحـــص يھو ةیرفـــصلا ضورفلا ضفر لامتحا نإ

 ،ةیئاصـحلإا ةللادلا ىوتسـمب يمسـی ام وھ ،أطخلا نم عونلا اذھ يف ثحابلا عوقول لامتحا يصـقأو

 عمتجملا ةمـلعمل ةیـرظنلا ةمـیقلا نیب قرفلا نأ ةیـئاــــصحلإا ةلـلادلـا ىنعمو ،(a) زمرلابـ ھلـ زمریو

 ضفر مدعـ لامـتحا امـأ .ةفـداـــــصملا ىلإ ىزعی لاو ،يقیقح قرف وھ ،ةنـیعلا نم ةجـتانـلا ةمـیقلاو

 ضفر لامتحا نكلو .(a-1) ةقثلا ىوتــسمب ىمــسی كلذ نإف ،ةحیحــص يھو ةیرفــصلا ضورفلا

-1) زمرلاب ھل زمریو يئاـصحلإا رابتخلاا ةوقب يمسـی ،ةئطاخ عقاولا يف يھو ةیرفـصلا ضورفلا

b)، عونلا نم أطخلاب ىمسی ھنإف ةئطاخ عقاولا يف يھو ةیرفصلا ضورفلا ضفر مدع لامتحا امأ 

 .)2017 ،نیفیرشلا( b زمرلاب ھل زمری أطخلا نم عونلا اذھ يف ثحابلا عوقو لامتحاو ،يناثلا

 امدنع ھنأ ىنعمب ؛ةوقلا نم ةیلاع ةجردب مـــستت ةـــسارد میمـــصتب ةداع ثحابلا بغریو

 ضورفلا ضفر يف بغری وھف ؛بئاصلا رارقلا ذاختاً امئاد لواحی ھنإف ،ةیرفصلا ضورفلا ربتخی

 نم لیلقتلا يف بغری ھنأ ينعمب ؛ةحیحــصلا ةیرفــصلا ضورفلا ضفر مدعو ،ةئطاخلا ةیرفــصلا

 زكری نأ دبـلا كلـذلـ .أطـخلا يعون نیب ةیـــــسكعلا ةقـلاعلا ةجـیتن بعـــــص رمأ اذھـو ،أطـخلا يعون

 أطـخلا يف عوقولا تلاامـتحابـ ثحـابـلا متھی امـ ةداعـو ،رخلآا نم رثكأ أطـخلا نم عون ىلع نوثحابـلا

 عونلا نم أطخلا يف عوقولا لامتحا ةدایز مامتھلاا كلذ ىلع بترتیو ،ربكأ لكــشب لولأا عونلا نم

 ىوتــــسمل هرایتخا دنع ثحابلا يعاری نأب نویئاــــصحلإا حــــصنی كلذل .نایحلأا ضعب يف يناثلا

 ضفر ھیف يدؤی يذلا عونلا نم ةــساردلا تناك اذإف .اھجئاتن مدختــست امیفو ةــساردلا ةعیبط ةللادلا

 رذحـلا يغبنی ھنـإفـ ،دھـجلاو تقـولا رادھـإ وأ ةلـئاطـ لاومأ قافـنإ وأ رطاخـم ىلإ ةیـرفــــصلا ضورفلا

 ،أطـخلا اذھـ لیـلقت لجـأ نم رابـتخلاا ةوقب امـ دحـ ىلإ ثحـابـلا يحــــضی ذإ ؛أطـخلا نم عونلا اذھـ نم
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  .ةیسكع ةقلاع bو a نیب ةقلاعلا .5
 ىرخلأا لماوعلا تابث طرـــشب( a ةدایز ينعت امك b صقن ينعت (b-1) ةوقلا ةدایز .6

  .)ةیئاصحلإا ةوقلا ىلع ةرثؤملا
 أطخلا يف عوقولا تلاامتحا يواــست يتلا ،ةیبــسنلا ةروطخلا ءاــصحإ باــسح نكمی .7

 تناك اذإف ؛b/a = لولأا عونلا نم أطخلا يف عوقولا تلاامتحا ىلع ةموسـقم يناثلا
a=0.05 و b=0.20 4=(0.05)/(0.20) يواست ةیبسنلا ةروطخلا ناف. 

 
 لیدبلا ضرفلاو يرفصلا ضرفلا رابتخا

 ضفر متی امدنع ،يرفصـلا ضرفلل لیدبك لبقُی نأ نكمی يذلا ضرفلا وھ لیدبلا ضرفلا

 رابتخلاا نوكیً اھجوم ناك اذإف ؛ھجوم ریغ وأً اھجوم لیدبلا ضرفلا نوكی دقو ،يرفـصلا ضرفلا

 ثحـابـلا لــــضفی امـبر فقاوملا ضعب يفف ؛ةدحـاو ةھـج يف ضفرلا ةقـطنم نأ يأ ؛دحـاو فرطب

 نیب قرفلا هاجـتا وأ ةقـلاعلا هاجـتا دیـدحـت وأ ،ىرخأ نود ةھـج حلاــــصل قرف دوجو يلا ةراــــشلإا

 ضفرلا ةقـطنم نأ يأ ؛نیلیذبـ رابـتخلاا نوكی اھـدنـعف ،ھجـوم ریغ ضرفلا ناكـ اذإ امـأ .نیطــــسوتم

 نم حلاــصل ددحی لا ھنكلو ،رثكأ وأ نیتعومجم نیب قرف دوجو ىلإ ثحابلا ریــشی ذإ ؛نیتھجلا يف

 يرفصـلا ضرفلا ضفرو لوبق يتقطنم (1/6) لكشـ ضرعی .)1998 ،يلیلخلاو ةدوع( قرفلا اذھ

0H نافرط( ھجوملا ریغ ضرفلا ةلاح يف(. 

  (1/6) لكش
 0H يرفصلا ضرفلا ضفر مدع وأ ضفر يتقطنم

 
 

 

 a/2 ضفرلا ةقطنم

1-a 
 لوبق ةقطنم

 a/2 ضفرلا ةقطنم يرفصلا ضرفلا

Zcre creZ 

 0H ضفر مدعب رارقلا

 0H ضفرب رارقلا

 مدعـب امـإو ضفرلابـ امـإ ھقـحب رارق ذاخـتاو ،رابـتخلال يرفــــصلا ضرفلا عاــــضخإ دعـب

 ریغ مأً ابـئاــــص هذخـتا يذلـا رارقلا ناكـ اذإ امـم دكـأتـلا ثحـابـلا عیطتــــسی لا عقاولا يفو ،ضفرلا

 ؛ًاحیحــص يرفــصلا ضرفلا ناك اذإف ؛رارقلا اذھ يف أطخلا تلاامتحا وھ ھفرعی ام لكو ،بئاــص

 اتلك يف ھنإف ،)رابتخلاا ةوق( ثحابلا ھـضفرو لعفلابً ائطاخ ناك وأ )ةقثلا ىوتـسم( ھـضفر متی ملو

 نإف حیحصـ عقاولا يف وھو يرفصـلا ضرفلا ضفر مت اذإ امأ ً.ابئاصـً ارارق ذختا دق نوكی نیتلاحلا

 عقاولا يف ھنأ نیح يف ،ھــضفر نم نكمتی مل اذإو ،لولأا عونلا نم أطخلا يف عقو دق نوكی ثحابلا

 كانـھف ،رارقلا ناكـً ایـأ ھنـإفـ كلـذلـو ،يناثـلا عونلا نم أطـخلا يف عقو دقـ نوكی ثحـابـلا نإفـ ئطاخـ

 .أطخلا نم ام ىوتسم

 ،لولأا عونلا نم أطخلاب يمـــسی ،ةحیحـــص يھو ةیرفـــصلا ضورفلا ضفر لامتحا نإ

 ،ةیئاصـحلإا ةللادلا ىوتسـمب يمسـی ام وھ ،أطخلا نم عونلا اذھ يف ثحابلا عوقول لامتحا يصـقأو

 عمتجملا ةمـلعمل ةیـرظنلا ةمـیقلا نیب قرفلا نأ ةیـئاــــصحلإا ةلـلادلـا ىنعمو ،(a) زمرلابـ ھلـ زمریو

 ضفر مدعـ لامـتحا امـأ .ةفـداـــــصملا ىلإ ىزعی لاو ،يقیقح قرف وھ ،ةنـیعلا نم ةجـتانـلا ةمـیقلاو

 ضفر لامتحا نكلو .(a-1) ةقثلا ىوتــسمب ىمــسی كلذ نإف ،ةحیحــص يھو ةیرفــصلا ضورفلا

-1) زمرلاب ھل زمریو يئاـصحلإا رابتخلاا ةوقب يمسـی ،ةئطاخ عقاولا يف يھو ةیرفـصلا ضورفلا

b)، عونلا نم أطخلاب ىمسی ھنإف ةئطاخ عقاولا يف يھو ةیرفصلا ضورفلا ضفر مدع لامتحا امأ 

 .)2017 ،نیفیرشلا( b زمرلاب ھل زمری أطخلا نم عونلا اذھ يف ثحابلا عوقو لامتحاو ،يناثلا

 امدنع ھنأ ىنعمب ؛ةوقلا نم ةیلاع ةجردب مـــستت ةـــسارد میمـــصتب ةداع ثحابلا بغریو

 ضورفلا ضفر يف بغری وھف ؛بئاصلا رارقلا ذاختاً امئاد لواحی ھنإف ،ةیرفصلا ضورفلا ربتخی

 نم لیلقتلا يف بغری ھنأ ينعمب ؛ةحیحــصلا ةیرفــصلا ضورفلا ضفر مدعو ،ةئطاخلا ةیرفــصلا

 زكری نأ دبـلا كلـذلـ .أطـخلا يعون نیب ةیـــــسكعلا ةقـلاعلا ةجـیتن بعـــــص رمأ اذھـو ،أطـخلا يعون

 أطـخلا يف عوقولا تلاامـتحابـ ثحـابـلا متھی امـ ةداعـو ،رخلآا نم رثكأ أطـخلا نم عون ىلع نوثحابـلا

 عونلا نم أطخلا يف عوقولا لامتحا ةدایز مامتھلاا كلذ ىلع بترتیو ،ربكأ لكــشب لولأا عونلا نم

 ىوتــــسمل هرایتخا دنع ثحابلا يعاری نأب نویئاــــصحلإا حــــصنی كلذل .نایحلأا ضعب يف يناثلا

 ضفر ھیف يدؤی يذلا عونلا نم ةــساردلا تناك اذإف .اھجئاتن مدختــست امیفو ةــساردلا ةعیبط ةللادلا

 رذحـلا يغبنی ھنـإفـ ،دھـجلاو تقـولا رادھـإ وأ ةلـئاطـ لاومأ قافـنإ وأ رطاخـم ىلإ ةیـرفــــصلا ضورفلا

 ،أطـخلا اذھـ لیـلقت لجـأ نم رابـتخلاا ةوقب امـ دحـ ىلإ ثحـابـلا يحــــضی ذإ ؛أطـخلا نم عونلا اذھـ نم



حوليات الآداب والعلوم الاجتماعية 150

 ثحابلا لواحیو ةیعلاطتــسا ةــساردلا تناك اذإ امأ .(a=0.001) ىتح وأ (a=0.01) لعجی نأك

 نإف ذئدنع ؛ةرھاظلا وأ عوـــضوملا لوح تاـــساردلا نم دیزم ىلإ ةجاح كانھ تناك نإ امم دكأتلا

 ،ملاع وبأ( ةیـمھأ لقـأ حبــــصی لولأا عونلا نم أطـخلا امـنیب ً،امـھمً ارمأ ربتعت رابـتخلاا ةوق ةدایـز

1993(. 

 ةساردلل طیطختلاو ةیئاصحلإا ةوقلا
 ةـضفخنم ةوق اھیف ةسـاردب تمق اذإف ؛ام ةسـاردل طیطختلا دنع ةمھم ةیئاـصحلإا ةوقلا نإ

 نمو ؛ًاحیحصـ )لیدبلا( يثحبلا ضرفلا ناك اذإ ىتح ةلاد جئاتن يطعت لاأ لمتحملا نم ةسـاردلا نإف

 ةیلمعً اقرط نوثحابلا ىرحتی كلذل .ةـــساردلا هذھ طیطختب قلعتت ماھفتـــسا تاملاع كانھ نإف ،مث

 دعاسـی .ةیئاـصحلإا ةوقلا ىوتسـمل ىندأ دح وأ لوبقم ىوتسـم ىلإ ةیئاـصحلإا ةوقلا ىوتسـم ةدایزل

 مھبلطتت نیذلا نیكراــشملا ددع دیدحت يف ةــصاخ ،ةــساردلل طیطختلا دنع ىوتــسملا اذھ لثم دوجو

 ىنعم ىلع لوــصحلل ثحبلا ریرقت ةءارق دنع مھم ةیئاــصحلإا ةوقلا مھف نإف كلذكو ،ةــساردلا كلت

 ,Cohen) نیھوك مھزربأ نم ،نیثحابـلا نم ریثك حرتقا دقـو .ةلـادلـا ریغ ةیـئاـــــصحلإا جئاتـنلل

 اذإف  ؛80 .نع ةیرفــصلا ضورفلا رابتخلا مدختــسملا يئاــصحلإا رابتخلاا ةوق لقت لا نأ (1988

 لوصـحلا يف ریبك لامتحا كانھفً اریبك رثلأا مجح ناكو ،ةیئاصـحإ ةللاد تاذ رابتخلاا جئاتن تناك

 ةیئاـــصحإ ةللاد تاذ ةجیتنلا تناكوً اریغـــص رثلأا مجح ناك اذإ امأ ،ةیلمع ةللاد تاذ جئاتن ىلع

 ةیئاـصحلإا ةوقلاوً ایئاـصحإ ةلاد ریغ رابتخلاا جئاتن تناك اذإو .ىرخأ لماوع ببسـب نوكی دق اذھف

 يرظنلا ءانبلاو ضرفلا ةمیق ىلإ انب دوعی وأ ،يرفـصلا ضرفلا ةحـص يف انتقث دیزی اذھف ،ةعفترم

 .(Thompson, 1999) يثحبلا ضرفلا ھیلع سسًأ يذلا

 يئاصحلإا رابتخلاا ةوق يف ةرثؤملا لماوعلا

 سكعلا ىلعو ،ةمــساح ریغ ةجیتن ربتعت ،ةوقلا ةــضفخنم ةــساردل ةلادلا ریغ ةجیتنلا نأ

 ىلإ وأ ،ئطاخ يثحب ضرف دوجو يلإ عجرت دق ،ةعفترم ةوق تاذ ةــــساردل ةلادلا ریغ ةجیتنلا نإف

 ةیئاـــصحلإا ةللادلا ىوتـــسم اھمھأ نم ؛ةددعتم لماوع ىلع ةوقلا دمتعت .عقوتملا نم لقأ رثأ مجح

aمجحو ،)ةنـیعلا مجح وأ( نیكراــــشملا ددعـو ،لولأا عونلا نم أطـخلا يف عوقولا ةیـلامـتحا يأ ؛ 

 رابتخا وأ دحاو هاجتا يذ رابتخا مادختـــسا ةلاح يف يئاـــصحلإا رابتخلاا ةوق دادزت كلذكو ،رثلأا

 كلذل لیـــصفت يلی امیفو ھجوم ریغ ضرف رابتخا وأ نیفرط يوذ رابتخاب ةنراقملاب ،ھجوم ضرف

)(Ellis, 2010 

 )ىرخلأا لماوعلا تیبثت عم( b، a نیب ةیسكع ةقلاع دجوت :ةیئاصحلإا ةللادلا ىوتسم -

 ىلإ 0.01 نم )حیحص ھنأ مغر يرفص ضرف ضفر لامتحا ةدایز( a ةمیق تداز اذإف

 يلاتلابو )أطخ ھنأ مغر يرفص ضرف لوبق لامتحا صقن( ضفخنت b ةمیق ناف لاثم 0.05

 b ةمیق دادزت 0.01 يلإ 0.05 نم a ةمیق لقت امدنعف ،سكعلا ىلعو (b-1) ةوقلا دادزت

  .ةوقلا لقتو

 تاذ تارابتخلاا ناف ،ىرخلأا تاریغتملاو لماوعلا عیمج تیبثتب :لیدبلا ضرفلا هاجتا -

 .نیفرطلا تاذ تارابتخلاا نم يوقأ نوكت دحاولا فرطلا

 يدؤی ةنیعلل ریبك محج مادختــــسا دنعف ،رابتخلاا ةوق ىلع ةنیعلا مجح رثؤی :ةنیعلا مجح -

 للقی ةنیعلا مجح ةدایز نلا كلذو ،عمتجملا ملاعمل ةقیقد تلالادتـــسا ىلع لوـــصحلا يلا

 عیمج تیبثت دنع كلذو ،يئاــــصحلإا رابتخلاا ةوق ةدایز يلا يدؤی امك ،يرایعملا أطخلا

 ددــع ةداــیز وھ ،ةوقلا ةداــیزل ةرھــــش قرطلا رثكأ نإ كــلذــل .ىرخلأا تاریغتملا

 نوكت اھنإف ةریغــص تناك ولو ىتح تاریغتملا نیب قورف ةیا ناف مث نمو ؛نیــصوحفملا

 ىلإ لـــصی امدنع ،ةیـــساـــسح رثكأ يئاـــصحلإا رابتخلاا حبـــصی كلذبو ً،ایئاـــصحإ ةلاد

 .هریغ نم رغصأ ةنیعب ةیئاصحلإا ةللادلا تایوتسم

 يرفــــصلا ضرفلل ةیـرایـعملا ةجـردلـا نیب قرفلا وھ رثلأا مجح وأ رادقـم :رثلأا مجح -

 تابث عم .ھجاتنتسـا نكمی يذلا ھب بوغرملا قرفلا وأ ،لیدبلا ضرفلل ةیرایعملا ةجردلاو

 يرفــــصلا ضرفلا ضفر ةــــصرف تدادزا ربكأ رثلأا مجح ناك املك ،ىرخلأا لماوعلا

 .ةیئاصحلإا ةوقلا ةمیق نم عفری امم ؛ئطاخلا
 نیب ةقلاعلا  Cooper& Findley, 1982) يف( (2/6) لكـــش نیبی :تاـــساردلا ددع -

 لیلحتلاب ةنمـــضتملا تاـــساردلا ددع نیب ةقلاعلا دادزت ذإ ؛لیلحتلا ةوقو تاـــساردلا ددع

 .رثلأا مجح ىوتسم داز املك امھنیب ةقلاعلا دادزتو ،ھتوقو
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 ثحابلا لواحیو ةیعلاطتــسا ةــساردلا تناك اذإ امأ .(a=0.001) ىتح وأ (a=0.01) لعجی نأك

 نإف ذئدنع ؛ةرھاظلا وأ عوـــضوملا لوح تاـــساردلا نم دیزم ىلإ ةجاح كانھ تناك نإ امم دكأتلا

 ،ملاع وبأ( ةیـمھأ لقـأ حبــــصی لولأا عونلا نم أطـخلا امـنیب ً،امـھمً ارمأ ربتعت رابـتخلاا ةوق ةدایـز

1993(. 

 ةساردلل طیطختلاو ةیئاصحلإا ةوقلا
 ةـضفخنم ةوق اھیف ةسـاردب تمق اذإف ؛ام ةسـاردل طیطختلا دنع ةمھم ةیئاـصحلإا ةوقلا نإ

 نمو ؛ًاحیحصـ )لیدبلا( يثحبلا ضرفلا ناك اذإ ىتح ةلاد جئاتن يطعت لاأ لمتحملا نم ةسـاردلا نإف

 ةیلمعً اقرط نوثحابلا ىرحتی كلذل .ةـــساردلا هذھ طیطختب قلعتت ماھفتـــسا تاملاع كانھ نإف ،مث

 دعاسـی .ةیئاـصحلإا ةوقلا ىوتسـمل ىندأ دح وأ لوبقم ىوتسـم ىلإ ةیئاـصحلإا ةوقلا ىوتسـم ةدایزل

 مھبلطتت نیذلا نیكراــشملا ددع دیدحت يف ةــصاخ ،ةــساردلل طیطختلا دنع ىوتــسملا اذھ لثم دوجو

 ىنعم ىلع لوــصحلل ثحبلا ریرقت ةءارق دنع مھم ةیئاــصحلإا ةوقلا مھف نإف كلذكو ،ةــساردلا كلت

 ,Cohen) نیھوك مھزربأ نم ،نیثحابـلا نم ریثك حرتقا دقـو .ةلـادلـا ریغ ةیـئاـــــصحلإا جئاتـنلل

 اذإف  ؛80 .نع ةیرفــصلا ضورفلا رابتخلا مدختــسملا يئاــصحلإا رابتخلاا ةوق لقت لا نأ (1988

 لوصـحلا يف ریبك لامتحا كانھفً اریبك رثلأا مجح ناكو ،ةیئاصـحإ ةللاد تاذ رابتخلاا جئاتن تناك

 ةیئاـــصحإ ةللاد تاذ ةجیتنلا تناكوً اریغـــص رثلأا مجح ناك اذإ امأ ،ةیلمع ةللاد تاذ جئاتن ىلع

 ةیئاـصحلإا ةوقلاوً ایئاـصحإ ةلاد ریغ رابتخلاا جئاتن تناك اذإو .ىرخأ لماوع ببسـب نوكی دق اذھف

 يرظنلا ءانبلاو ضرفلا ةمیق ىلإ انب دوعی وأ ،يرفـصلا ضرفلا ةحـص يف انتقث دیزی اذھف ،ةعفترم

 .(Thompson, 1999) يثحبلا ضرفلا ھیلع سسًأ يذلا

 يئاصحلإا رابتخلاا ةوق يف ةرثؤملا لماوعلا

 سكعلا ىلعو ،ةمــساح ریغ ةجیتن ربتعت ،ةوقلا ةــضفخنم ةــساردل ةلادلا ریغ ةجیتنلا نأ

 ىلإ وأ ،ئطاخ يثحب ضرف دوجو يلإ عجرت دق ،ةعفترم ةوق تاذ ةــــساردل ةلادلا ریغ ةجیتنلا نإف

 ةیئاـــصحلإا ةللادلا ىوتـــسم اھمھأ نم ؛ةددعتم لماوع ىلع ةوقلا دمتعت .عقوتملا نم لقأ رثأ مجح

aمجحو ،)ةنـیعلا مجح وأ( نیكراــــشملا ددعـو ،لولأا عونلا نم أطـخلا يف عوقولا ةیـلامـتحا يأ ؛ 

 رابتخا وأ دحاو هاجتا يذ رابتخا مادختـــسا ةلاح يف يئاـــصحلإا رابتخلاا ةوق دادزت كلذكو ،رثلأا

 كلذل لیـــصفت يلی امیفو ھجوم ریغ ضرف رابتخا وأ نیفرط يوذ رابتخاب ةنراقملاب ،ھجوم ضرف

)(Ellis, 2010 

 )ىرخلأا لماوعلا تیبثت عم( b، a نیب ةیسكع ةقلاع دجوت :ةیئاصحلإا ةللادلا ىوتسم -

 ىلإ 0.01 نم )حیحص ھنأ مغر يرفص ضرف ضفر لامتحا ةدایز( a ةمیق تداز اذإف

 يلاتلابو )أطخ ھنأ مغر يرفص ضرف لوبق لامتحا صقن( ضفخنت b ةمیق ناف لاثم 0.05

 b ةمیق دادزت 0.01 يلإ 0.05 نم a ةمیق لقت امدنعف ،سكعلا ىلعو (b-1) ةوقلا دادزت

  .ةوقلا لقتو

 تاذ تارابتخلاا ناف ،ىرخلأا تاریغتملاو لماوعلا عیمج تیبثتب :لیدبلا ضرفلا هاجتا -

 .نیفرطلا تاذ تارابتخلاا نم يوقأ نوكت دحاولا فرطلا

 يدؤی ةنیعلل ریبك محج مادختــــسا دنعف ،رابتخلاا ةوق ىلع ةنیعلا مجح رثؤی :ةنیعلا مجح -

 للقی ةنیعلا مجح ةدایز نلا كلذو ،عمتجملا ملاعمل ةقیقد تلالادتـــسا ىلع لوـــصحلا يلا

 عیمج تیبثت دنع كلذو ،يئاــــصحلإا رابتخلاا ةوق ةدایز يلا يدؤی امك ،يرایعملا أطخلا

 ددــع ةداــیز وھ ،ةوقلا ةداــیزل ةرھــــش قرطلا رثكأ نإ كــلذــل .ىرخلأا تاریغتملا

 نوكت اھنإف ةریغــص تناك ولو ىتح تاریغتملا نیب قورف ةیا ناف مث نمو ؛نیــصوحفملا

 ىلإ لـــصی امدنع ،ةیـــساـــسح رثكأ يئاـــصحلإا رابتخلاا حبـــصی كلذبو ً،ایئاـــصحإ ةلاد

 .هریغ نم رغصأ ةنیعب ةیئاصحلإا ةللادلا تایوتسم

 يرفــــصلا ضرفلل ةیـرایـعملا ةجـردلـا نیب قرفلا وھ رثلأا مجح وأ رادقـم :رثلأا مجح -

 تابث عم .ھجاتنتسـا نكمی يذلا ھب بوغرملا قرفلا وأ ،لیدبلا ضرفلل ةیرایعملا ةجردلاو

 يرفــــصلا ضرفلا ضفر ةــــصرف تدادزا ربكأ رثلأا مجح ناك املك ،ىرخلأا لماوعلا

 .ةیئاصحلإا ةوقلا ةمیق نم عفری امم ؛ئطاخلا
 نیب ةقلاعلا  Cooper& Findley, 1982) يف( (2/6) لكـــش نیبی :تاـــساردلا ددع -

 لیلحتلاب ةنمـــضتملا تاـــساردلا ددع نیب ةقلاعلا دادزت ذإ ؛لیلحتلا ةوقو تاـــساردلا ددع

 .رثلأا مجح ىوتسم داز املك امھنیب ةقلاعلا دادزتو ،ھتوقو
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 (2/6) لكش
   Cooper& Findley, 1982 سناجتلا ىدمو تاساردلا ددعل ةلادك لیلحتلا ءارو ام ةوق 

 

 
 وحن ىلإ جاتحن اننإفً اضـفخنم تاسـاردلا نیب تتشـتلا ناك اذإ ھنأ جتنتسـن )6/2( لكشـ نم

 جاتحن اننإفً اطــسوتم تاــساردلا نیب تتــشتلا ناك اذإ امأ .%90 ةوق ىلع لــصحن يكل ةــسارد 12

 ىوتسـملا ىلإ لوصـولل ةسـارد 20 ىلإ جاتحنو ،ةوقلل ھسـفن ىوتسـملا ىلإ لوصـولل ةسـارد 15 ىلإ

 تاساردلا لثمت ةسارد 15 انیدل نأ انضرتفا اذإو ً.اعفترم تاساردلا نیب تتشتلا ناك اذإ ةوقلل ھسفن

 ةوق عقوتن اننإف ً،اــــضفخنم عقوتملا رثلأا مجح ناك اذإف ؛لیلحتلا ءارو ام ةــــسارد يف ةنمــــضتملا

 رثلأا مجح ناكـ اذإ امـأ ،%92 دودحـ يف ةوق عقوتن انـنإفـً اطـــــسوتم رثلأا مجح ناكـ اذإ امـأ ،90%

  .%95 ىلإ عفترت ةیئاصحلإا ةوقلا نإفً اعفترم

 ام ةـــسارد يف ةدیج ةوق قیقحتل ھنأ ةیئاوـــشعلا رثلأا جذومنب ةـــصاخلا تاظحلاملا نمو

 تاــــساردلـا ددعـ ناكـ اذإ امـأ ،تاــــساردلـا نم ربكأً اددعـ لیـلحتلا لمـــــشی نأ بجـی ،لیـلحتلا ءارو

 لقأ نوكت ةوقلا نإو ً.ادجً اریبك ةیلكلا ةنیعلا مجح ناك ولو ىتح ةــضفخنم لظت ةوقلا نإف ً،اریغــص

 أطـخلا نإ ذإ ؛تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف لیـلحتلا ةوقب ةنـراقـم ةیـئاوــــشعلا رثلأا جذومن راطـإ يف

 .(Riley, et al., 2011) ىرخلأا لماوعلا توبث دنع ،ةریخلأا ةلاحلا يف لقأ نوكی يرایعملا

 ةنـیعلا مجح نیب ةقـلاعلا  Cooper & Findley, 1982) يف( (3/6) لكـــــش ضرعی

 نم عفری ةنیعلا مجح نأ لكشـلا نم حضـتی .رثلأا مجح نم ةفلتخم تایوتسـم دنع ةیئاصـحلإا ةوقلاو

 رثلأا مجح تاریدـقت دـنع ةـیمھأ لـقأ نوكی ةـنیعلا مجح ریثأتـ نأو ،رثلأا مجح تـیبثت دـنع ةوقلا

 يف نوكن اننإف )6/3( لكـشللً اقفوو كلذ لاثم .تاـساردلا نم فٍاك ددع ىلإ لوـصولا دعب ةعفترملا

 نیح يف ؛%70 وحن ةوق ىوتـسم ىلإ لوـصولل )0.2( رثأ مجح نع فـشكلل 300 ةنیع ىلإ ةجاح
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 (2/6) لكش
   Cooper& Findley, 1982 سناجتلا ىدمو تاساردلا ددعل ةلادك لیلحتلا ءارو ام ةوق 

 

 
 وحن ىلإ جاتحن اننإفً اضـفخنم تاسـاردلا نیب تتشـتلا ناك اذإ ھنأ جتنتسـن )6/2( لكشـ نم

 جاتحن اننإفً اطــسوتم تاــساردلا نیب تتــشتلا ناك اذإ امأ .%90 ةوق ىلع لــصحن يكل ةــسارد 12

 ىوتسـملا ىلإ لوصـولل ةسـارد 20 ىلإ جاتحنو ،ةوقلل ھسـفن ىوتسـملا ىلإ لوصـولل ةسـارد 15 ىلإ

 تاساردلا لثمت ةسارد 15 انیدل نأ انضرتفا اذإو ً.اعفترم تاساردلا نیب تتشتلا ناك اذإ ةوقلل ھسفن

 ةوق عقوتن اننإف ً،اــــضفخنم عقوتملا رثلأا مجح ناك اذإف ؛لیلحتلا ءارو ام ةــــسارد يف ةنمــــضتملا

 رثلأا مجح ناكـ اذإ امـأ ،%92 دودحـ يف ةوق عقوتن انـنإفـً اطـــــسوتم رثلأا مجح ناكـ اذإ امـأ ،90%

  .%95 ىلإ عفترت ةیئاصحلإا ةوقلا نإفً اعفترم

 ام ةـــسارد يف ةدیج ةوق قیقحتل ھنأ ةیئاوـــشعلا رثلأا جذومنب ةـــصاخلا تاظحلاملا نمو

 تاــــساردلـا ددعـ ناكـ اذإ امـأ ،تاــــساردلـا نم ربكأً اددعـ لیـلحتلا لمـــــشی نأ بجـی ،لیـلحتلا ءارو

 لقأ نوكت ةوقلا نإو ً.ادجً اریبك ةیلكلا ةنیعلا مجح ناك ولو ىتح ةــضفخنم لظت ةوقلا نإف ً،اریغــص

 أطـخلا نإ ذإ ؛تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف لیـلحتلا ةوقب ةنـراقـم ةیـئاوــــشعلا رثلأا جذومن راطـإ يف

 .(Riley, et al., 2011) ىرخلأا لماوعلا توبث دنع ،ةریخلأا ةلاحلا يف لقأ نوكی يرایعملا

 ةنـیعلا مجح نیب ةقـلاعلا  Cooper & Findley, 1982) يف( (3/6) لكـــــش ضرعی

 نم عفری ةنیعلا مجح نأ لكشـلا نم حضـتی .رثلأا مجح نم ةفلتخم تایوتسـم دنع ةیئاصـحلإا ةوقلاو

 رثلأا مجح تاریدـقت دـنع ةـیمھأ لـقأ نوكی ةـنیعلا مجح ریثأتـ نأو ،رثلأا مجح تـیبثت دـنع ةوقلا

 يف نوكن اننإف )6/3( لكـشللً اقفوو كلذ لاثم .تاـساردلا نم فٍاك ددع ىلإ لوـصولا دعب ةعفترملا

 نیح يف ؛%70 وحن ةوق ىوتـسم ىلإ لوـصولل )0.2( رثأ مجح نع فـشكلل 300 ةنیع ىلإ ةجاح

 رثأ مجح نع فـشكلل %90 ةیئاـصحإ ةوق ىلإ لوـصولل طقف 120 ةنیع مجح ىلإ ةجاح يف نوكن

(0.4).  

  (3/6) لكش
   Cooper & Findley, 1982) يف( رثلأا مجح تاریدقت تایوتسمو ةنیعلا مجحل ةلادك ةوقلا

 

 
 ددعـو ةوقلا نیب ةقـلاعلا  Cooper& Findley, 1982) يف( (4/6) لكـــــش ضرعی

 جذومن راطإ يف )0.40 ،0.30 ،0.20( رثلأا مجحل تایوتسم ةثلاث  دنع لیلحتلا ءارو ام تاسارد

 تاـــساردلا ددع ةدایزب ھنأ )6/4( لكـــشلا نم حـــضتی .)0.05( نیفرط يذ رابتخاو ،تباثلا رثلأا

  .رثلأا مجح ةدایزب دادزت ةوقلا هذھ نأو لیلحتلا ءارو ام ةوق دادزت

  (4/6) لكش
 & Cooper) يف( رثلأا مجح تاریدقت تایوتسمو تاساردلا ددعل ةلادك لیلحتلا ءارو ام ةوق

Findley, 1982   
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 ةیئاصحلإا ةوقلا تاسارد
 ددعـ دیـدحـتل ةــــساردلـا ءارجإ دعـب وأ لبـق رابـتخلاا ةوقلً لایلحت ثحـابـلا يرجی نأ ضرتفی

 دارفلأا نم يفاكلا ددعلا ھیدل نأ نم دكأتلا وأ ،)ةــــساردلا لبق( مھتــــسارد بجی نیذلا ةنیعلا دارفأ

 لیلحت ىمــسی .تدجو اذإ )ةــساردلا ءارجإ دعب( ةــساردلا تاعومجم نیب ةرھاظ قورف يأ فــشكل

 ؛ةوقلا لیلحت يف لـصلأا وھ اذھو ،Priori Power Analysis ةـساردلا ءارجإ لبق رابتخلاا ةوق

 نیھوك لبـق نمً اقـباـــــس ةدعـمو ةـــــصاخـ لوادجـ ىلإ عوجرلا للاخ نم ،ثحـابـلا عیطتــــسی ذإ

)Cohen,1988(، ةـصاخ ةیبوسـاح جمارب للاخ نم وأ )جمانرب اھرھشـأ نم GPower(، دیدحت 

 ةوقلا نم لوبقم ىوتـسمل لـصوتی يتح ،ةـساردلا ءارجإ لبق ،مھیلإ جاتحیـس نیذلا ةنیعلا دارفأ ددع

 متی يذلـا عمتجملا يف رثلأا مجحو ،لولأا عونلا نم أطـخلا ىوتــــسم رابـتعلاابـً اذخـآ ةیـئاــــصحلإا

 ءارجإ لبق رابتخلاا ةوق طبـــضل ةلیـــسوك لیلحتلا اذھ دیفیو .ةقباـــسلا تاـــساردلا للاخ نم هریدقت

ً امساحً لاماع فیلاكتلا وأ تقولا اھیف لثمی لا يتلا تلااحلا يف كلذب ىصویو ،يلعف لكشـب ةسـاردلا

  .ةساردلا ءارجإ دنع

 ثیح ؛Post-hoc Power Analysis ةسـاردلا ءارجإ دعب ةوقلا لیلحتب ثحابلا موقی دق

 ،عمتجملا يف عقوتملا رثلأا مجحو )a( لولأا عونلا نم أطـخلا ةمـیقل ةلـادكـ رابـتخلاا ةوق ةمـیق ردقـت

 رابتخلاا ةیلعاف ىدم مییقت نم نیثحابلا نكمی بولسـلأا اذھو .ةسـاردلا يف ةمدختسـملا ةنیعلا مجحو

 كانھ .ةسـاردلا نم ءاھتنلاا دعب ةحیحصـلا ریغ ةیرفصـلا ضورفلا ضفر يف مدختسـملا يئاصـحلإا

 Compromise Power نزاوتملا رابـتخلاا ةوق لیـلحت ىمــــسی ةوقلا تلایلحت نم ثلـاثـ عون

Analysis، رثلأا مجح للاخ نم رابـتخلاا ةوقو يناثـلاو لولأا نیعونلا نم أطـخلا اتـمیق ردقـت ھبـو 

 ىلعً اموـــسقم يناثلا عونلا نم أطخلا يواـــست يتلا ةیلامتحلاا أطخلا ةبـــسن رادقمو ةنیعلا مجحو

 نیب ةاواسملل ثحابلا لیضفت ىلع )حیحص دحاو( جتانلا ةمیق لدتو ،(b/a) لولأا عونلا نم أطخلا

 ةعـبرلأ ةیـواـــــسم يناثـلا عونلا نم أـطخلا ةمـیق نأ ىلع لدتـ ةعـبرأ ةمـیقلا نأ نیح يف نیأـطخلا

 لیلحتلا نع جتنیو ،هدعب وأ تانایبلا عمج لبق بولـسلأا اذھ دیفیو ،لولأا عونلا نم أطخلا فاعـضا

 نأ عیطتــــسی نزاوتملا لیـلحتلا للاخ نمو ،رفاوتم وھ امـم ربكأ ةنـیع مجح رابـتخلاا ةوقل يلبقلا

 تیرجأ دق ةــساردلا نأ ةلاح يفو .يئاــصحلإا رابتخلاا ةوقو لولأا عونلا نم أطخلا ةمیق بــسحی

 نكتلوً اعـم نیأطـخلا نزاوت ھلـ نمــــضت ةمـیق دیـدحـت ىلإ أجـلی دقـ ثحـابـلا نإفـ ،دعـب اھـجئاتـن للـحًت ملو

 دق بولــسلأا اذھ نأبً املع ،رثلأا مجحو ةنیعلا مجح رابتعلاا يف نیذخآ امھیلكل ةیواــستم ةمیقً لاثم

 ةنـیعو رثأ مجح ةلـاحـ يف 0.05 زواجـتت دقـ لولأا عونلا نم أـطخلل اھـیف بوغرم ریغً امـیق جتنی

  .نیریبك ةنیعو رثأ مجح تلااح يف 0.001 نع لقت ةمیق وأ نیریغص

 رابتخلاا ةیساسح لیلحت

 مجح ةمیق ریدقت متی Sensitivity Analysis يئاــصحلإا رابتخلاا ةیــساــسح لیلحت يف

 لكـــــشب لیـلحتلا اذھـ دیـفیو .ةنـیعلا مجحو رابـتخلاا ةوقو لولأا عونلا نم أطـخلا ةمـیقل ةلـادكـ رثلأا

 يذلا رثلأا مجح ام :لثم نم ةلئــسأ نع تاباجإب اندوزی ھنإ ذإ ؛ةروــشنملا ثوحبلا مییقت يف صاخ

 ذخلأا عم 0.80 ــــــب يئاــصحلإا رابتخلاا ةوق ىوتــسم دیدحت دنع ةــساردلا جئاتن ھــسكعت نأ نكمی

 رثلأا مجحل ىندلأا دحـلا امـ وأ ؟لولأا عونلا نم أطـخلا يف عوقولا لامـتحاو ةنـیعلا مجح نابـــــسحلابـ

  ؟هدوجول ساسح رابتخلاا نأ رھظی يذلا

 لیلحتلا ءارو امب ةنمضتملا ةیئاصحلإا تارابتخلاا ةوق
 لثم ،لیلحتلا ءارو امب ةنمـــضتملا ةیئاـــصحلإا تارابتخلاا ضعب ةوقل ضرعن يلی امیف

 تاریدقـت )نیابـت وأ( سناجـت ىدمـو رثلأا مجح تاریدقـت طــــسوتم ةلـلاد ىدمـ دیـدحـتل Z رابـتخا ةوق

 .ةیئاوشعلاو ةتباثلا راثلآا يجذومن راطإ يف ،يفینصتلا ریغتملا جذومن ةوقو ،رثلأا مجح

 (Hedges, & Pigott, 2011) لیلحتلا ءارو امب ةنمضتملا تارابتخلاا ةوق ةمیق ریدقت تاوطخ

 .a ةللادلا ىوتسمل ةرظانملا aC ةجرحلا ةمیقلا رارق ذاختا )1

 .q وأ EÚ777 وأ y7 ھب متھت وأ هدیرت يذلا رثلأا مجح طسوتم دیدحت )2

 هذھـب نیكراــــشملا ددعـو )k( لیـلحتلا ءارو امـب ةنـمــــضتملا تاــــساردلـا ددعـ دیـدحـت )3

   .Nتاساردلا

 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن وأ تباثلا رثلأا جذومن رایتخا )4

 جذومن راطـإ يف تاــــساردلـا لخـاد كلـذكـو V•u رثلأا مجحل يجذومنلا نیابـتلا دیـدحـت )أ 

 .تباثلا رثلأا

 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف "τz تاساردلا نیب يجذومنلا نیابتلا دیدحت )ب 

 .لیلحتلا ءارو امب ةنمضتملا ةیعونلا تارابتخلاا ةوق ةمیق ریدقت )5
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 ةیئاصحلإا ةوقلا تاسارد
 ددعـ دیـدحـتل ةــــساردلـا ءارجإ دعـب وأ لبـق رابـتخلاا ةوقلً لایلحت ثحـابـلا يرجی نأ ضرتفی

 دارفلأا نم يفاكلا ددعلا ھیدل نأ نم دكأتلا وأ ،)ةــــساردلا لبق( مھتــــسارد بجی نیذلا ةنیعلا دارفأ

 لیلحت ىمــسی .تدجو اذإ )ةــساردلا ءارجإ دعب( ةــساردلا تاعومجم نیب ةرھاظ قورف يأ فــشكل

 ؛ةوقلا لیلحت يف لـصلأا وھ اذھو ،Priori Power Analysis ةـساردلا ءارجإ لبق رابتخلاا ةوق

 نیھوك لبـق نمً اقـباـــــس ةدعـمو ةـــــصاخـ لوادجـ ىلإ عوجرلا للاخ نم ،ثحـابـلا عیطتــــسی ذإ

)Cohen,1988(، ةـصاخ ةیبوسـاح جمارب للاخ نم وأ )جمانرب اھرھشـأ نم GPower(، دیدحت 

 ةوقلا نم لوبقم ىوتـسمل لـصوتی يتح ،ةـساردلا ءارجإ لبق ،مھیلإ جاتحیـس نیذلا ةنیعلا دارفأ ددع

 متی يذلـا عمتجملا يف رثلأا مجحو ،لولأا عونلا نم أطـخلا ىوتــــسم رابـتعلاابـً اذخـآ ةیـئاــــصحلإا

 ءارجإ لبق رابتخلاا ةوق طبـــضل ةلیـــسوك لیلحتلا اذھ دیفیو .ةقباـــسلا تاـــساردلا للاخ نم هریدقت

ً امساحً لاماع فیلاكتلا وأ تقولا اھیف لثمی لا يتلا تلااحلا يف كلذب ىصویو ،يلعف لكشـب ةسـاردلا

  .ةساردلا ءارجإ دنع

 ثیح ؛Post-hoc Power Analysis ةسـاردلا ءارجإ دعب ةوقلا لیلحتب ثحابلا موقی دق

 ،عمتجملا يف عقوتملا رثلأا مجحو )a( لولأا عونلا نم أطـخلا ةمـیقل ةلـادكـ رابـتخلاا ةوق ةمـیق ردقـت

 رابتخلاا ةیلعاف ىدم مییقت نم نیثحابلا نكمی بولسـلأا اذھو .ةسـاردلا يف ةمدختسـملا ةنیعلا مجحو

 كانھ .ةسـاردلا نم ءاھتنلاا دعب ةحیحصـلا ریغ ةیرفصـلا ضورفلا ضفر يف مدختسـملا يئاصـحلإا

 Compromise Power نزاوتملا رابـتخلاا ةوق لیـلحت ىمــــسی ةوقلا تلایلحت نم ثلـاثـ عون

Analysis، رثلأا مجح للاخ نم رابـتخلاا ةوقو يناثـلاو لولأا نیعونلا نم أطـخلا اتـمیق ردقـت ھبـو 

 ىلعً اموـــسقم يناثلا عونلا نم أطخلا يواـــست يتلا ةیلامتحلاا أطخلا ةبـــسن رادقمو ةنیعلا مجحو

 نیب ةاواسملل ثحابلا لیضفت ىلع )حیحص دحاو( جتانلا ةمیق لدتو ،(b/a) لولأا عونلا نم أطخلا

 ةعـبرلأ ةیـواـــــسم يناثـلا عونلا نم أـطخلا ةمـیق نأ ىلع لدتـ ةعـبرأ ةمـیقلا نأ نیح يف نیأـطخلا

 لیلحتلا نع جتنیو ،هدعب وأ تانایبلا عمج لبق بولـسلأا اذھ دیفیو ،لولأا عونلا نم أطخلا فاعـضا

 نأ عیطتــــسی نزاوتملا لیـلحتلا للاخ نمو ،رفاوتم وھ امـم ربكأ ةنـیع مجح رابـتخلاا ةوقل يلبقلا

 تیرجأ دق ةــساردلا نأ ةلاح يفو .يئاــصحلإا رابتخلاا ةوقو لولأا عونلا نم أطخلا ةمیق بــسحی

 نكتلوً اعـم نیأطـخلا نزاوت ھلـ نمــــضت ةمـیق دیـدحـت ىلإ أجـلی دقـ ثحـابـلا نإفـ ،دعـب اھـجئاتـن للـحًت ملو

 دق بولــسلأا اذھ نأبً املع ،رثلأا مجحو ةنیعلا مجح رابتعلاا يف نیذخآ امھیلكل ةیواــستم ةمیقً لاثم

 ةنـیعو رثأ مجح ةلـاحـ يف 0.05 زواجـتت دقـ لولأا عونلا نم أـطخلل اھـیف بوغرم ریغً امـیق جتنی

  .نیریبك ةنیعو رثأ مجح تلااح يف 0.001 نع لقت ةمیق وأ نیریغص

 رابتخلاا ةیساسح لیلحت

 مجح ةمیق ریدقت متی Sensitivity Analysis يئاــصحلإا رابتخلاا ةیــساــسح لیلحت يف

 لكـــــشب لیـلحتلا اذھـ دیـفیو .ةنـیعلا مجحو رابـتخلاا ةوقو لولأا عونلا نم أطـخلا ةمـیقل ةلـادكـ رثلأا

 يذلا رثلأا مجح ام :لثم نم ةلئــسأ نع تاباجإب اندوزی ھنإ ذإ ؛ةروــشنملا ثوحبلا مییقت يف صاخ

 ذخلأا عم 0.80 ــــــب يئاــصحلإا رابتخلاا ةوق ىوتــسم دیدحت دنع ةــساردلا جئاتن ھــسكعت نأ نكمی

 رثلأا مجحل ىندلأا دحـلا امـ وأ ؟لولأا عونلا نم أطـخلا يف عوقولا لامـتحاو ةنـیعلا مجح نابـــــسحلابـ

  ؟هدوجول ساسح رابتخلاا نأ رھظی يذلا

 لیلحتلا ءارو امب ةنمضتملا ةیئاصحلإا تارابتخلاا ةوق
 لثم ،لیلحتلا ءارو امب ةنمـــضتملا ةیئاـــصحلإا تارابتخلاا ضعب ةوقل ضرعن يلی امیف

 تاریدقـت )نیابـت وأ( سناجـت ىدمـو رثلأا مجح تاریدقـت طــــسوتم ةلـلاد ىدمـ دیـدحـتل Z رابـتخا ةوق

 .ةیئاوشعلاو ةتباثلا راثلآا يجذومن راطإ يف ،يفینصتلا ریغتملا جذومن ةوقو ،رثلأا مجح

 (Hedges, & Pigott, 2011) لیلحتلا ءارو امب ةنمضتملا تارابتخلاا ةوق ةمیق ریدقت تاوطخ

 .a ةللادلا ىوتسمل ةرظانملا aC ةجرحلا ةمیقلا رارق ذاختا )1

 .q وأ EÚ777 وأ y7 ھب متھت وأ هدیرت يذلا رثلأا مجح طسوتم دیدحت )2

 هذھـب نیكراــــشملا ددعـو )k( لیـلحتلا ءارو امـب ةنـمــــضتملا تاــــساردلـا ددعـ دیـدحـت )3

   .Nتاساردلا

 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن وأ تباثلا رثلأا جذومن رایتخا )4

 جذومن راطـإ يف تاــــساردلـا لخـاد كلـذكـو V•u رثلأا مجحل يجذومنلا نیابـتلا دیـدحـت )أ 

 .تباثلا رثلأا

 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف "τz تاساردلا نیب يجذومنلا نیابتلا دیدحت )ب 

 .لیلحتلا ءارو امب ةنمضتملا ةیعونلا تارابتخلاا ةوق ةمیق ریدقت )5

 
 



حوليات الآداب والعلوم الاجتماعية 156

 رثلأا مجح تاریدقت طسوتم ةللادل ددحملا Z رابتخا ةوق ةمیق ریدقت

 ،لیدبلا ضرفلا حلاصـل ،يرفصـلا ضرفلل حیحصـلا ضفرلا يھ يئاصـحلإا رابتخلاا ةوق

 نم ددع لقأ ةفرعمو لخدتلل كرتـــشملا رثلأاب مامتھلاا نوكی امدنع يلبقتـــسملا طیطختلل مھم وھو

 .ھعقوتنو ھب متھن يذلا رثلأا مجح فاشكتسلا اھیلإ جاتحن يتلا تاساردلا

 رثلأا جذومن راطإ يف رثلأا مجح طـــسوتم ةللاد ىدم دیدحتل مدختـــسملا Z رابتخا ةوق -

 :تباثلا
 رفــصلا نع فلتخی رثلأا مجح طــسوتم نأ ىرن اننإف ةجلاعملا ةیلعاف وھ انعقوت ناك اذإ

 :ينعی اذھو .ةطباضلا ةعومجملاو ةجلاعملا ةعومجم نیبً اقرف كانھ نأ وأ

0³ y7: aH=0 ,  y7: oH 

 aC يھ ةجرحلا ةمیقلا نوكتو ،)دحاو فرط( دحاو هاجتا اذ لیدبلا ضرفلا رابتخا نوكی ةلاحلا هذھ يف

 ةمـیقلا نوكتو ،)نیفرط( نیھاجـتا اذ نوكی رابـتخلاا نإفـ ؛y7: aH=0 ,  y7: oH ¹ 0 ناكـ اذإ امـأ

 aC/2 يھ ةجرحلا

 Z £ 2/aC ـل ةقلطملا ةمیقلا نوكت امدنع يرفصلا ضرفلا ضفرن فوسو

Z= (•u8k)W6ü يواست رثلأا مجح ةللاد رابتخلا Z ةمیق  = y7 /WV•u 

 يتلا ةبوسـحملا ةمیقلا يھ Z ،رثلأا مجح نیابت وھ V•u ،تانایبلا نم ردقملا رثلأا مجح يھ y7 ثیح

 يذ رابـتخلاو ،يرایـعملا يلادتـعلاا عیزوتلا نم ةجـرختــــسملا )aC( ةجـرحلا ةمـیقلابـ اھـتنراقـم متی

 p= 2 (1 - f |Z|) :ةیواسم ةوقلا نوكت نیفرط

 لفـــسأ ةحاـــسملا ينعی اذھو ،يرایعملا يلادتعلاا ىنحنملل عمجتملا عیزوتلا ةلاد يھ f (x) ثیح

 ریدقت ةلداعم نوكت نیفرط يذ رابتخا مادختـسابو .(x) ىلإ (¥-) نم يرایعملا يلادتعلاا ىنحنملا

 (Hedges, & Pigott, 2011) يھ ةوقلا ةمیق

Power= [1 − 	ϕ(Ca − λ)] + ϕ(−Ca − λ) 

λ و a ةللاد ىوتسم دنع Z ةمیقلل ةجرحلا ةمیقلا يھ aC ثیح = y7/WV•u 

 .1.96aC= نإف a.0=50 نوكت امدنع كلذ لاثم

 

 تاــساردلا لخاد يلكلا نیابتلا نإف كلذل ؛V•u يواــسیو وٍاــستم تاــساردلا لخاد نیابتلا نإ ثیحو

∑) /V•u= 1/ ∑w1 =1 :يواسی 1/V•) V•u= 1 /(k / V•)= V• / k 

 ،ةـساردلا كلتب ةنیاعملا أطخ ةدایز ىلإ V1 ةدحاولا ةـساردلا يف طـسوتملا لوح نیابتلا ةدایز ریـشت

 ،ةتباثلا راثلآا جذومنب طقف ةنیاعملا أطخ دجوی كلذلو ؛نیفلتخم نیكراـــشم نمـــضتت ةـــسارد لكو

λ ةلداعملاب ددحتی λ رتمارابلاو = 	δ/WVà = y7/WV•u  

 .ھنیابت وھ Và و ،ضرتفملا وأ يقیقحلا رثلأا مجح وھ δ نإ ثیح

 :ةلداعملا مادختساب )تباثلا رثلأا جذومن يف( رثلأا مجح تاریدقت طسوتمل يرایعملا أطخلا ددحتیو

SE•u = å σ"k ∙ n = å V1K. n 

 s ،ةــسارد لكب نیكراــشملا ددع n ،تاــساردلا ددع kو ،ةــساردلا يف نیابتلا = σ" = V1 ثیح

 ةنیعلا مجح ةدایزب لقی رثلأا مجح طسوتمل يرایعملا أطخلا نأ ةلداعملا نیبتو .يرایعملا فارحنلاا

 ةریبك ةجردب )n و k برـض لـصاح( ةمیق تداز اذإو ،)n و k برـض لـصاح( تاسـاردلل ةیلكلا

 ةوقلا نأ ظحلایو ،%100 نم برتقت فوــس ةوقلاو ،رفــصلا نم برتقی يرایعملا أطخلا نإفً ادج

 & ,Hedges) ةلثامتم نوكت )تباثلا رثلأا جذومنب( لیلحتلا ءارو ام تاـــسارد نم ةـــسارد يأب

Pigott, 2011) 

 ةلـصفنم تاـسارد ةدع يف هرثأ ةـسارد مت يبیردت جمانرب ةیلاعف ةـسارد يف ثحاب بغری : 1لاثم

 فارحنلاا نأبـً امـلع ،ةجـرد 50 دودحـ يف SAT رابـتخا تاجـرد ةدایـزل ؛ھـــــسفن عمتجملا ىلع

 )Valentine, et al., 2010 رظنا(  100 يواسی رابتخلال يرایعملا

y7 ھیف بوغرملا رثلأا مجح = 	 ckKkk = 0 5  

 ةعـومجملاو 20 ةطـباــــضلا ةعـومجملا دارفأ ددعـ ناكـ اذإ انـھ رثلأا مجح رابـتخا ةوق ةمـیق ریدقـتلو

 ةمیق ریدقت نكمی ھنإف ؛تاــسارد 10 لیلحتلا ءارو امیف ةنمــضتملا تاــساردلا ددعو ،20 ةیبیرجتلا
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 رثلأا مجح تاریدقت طسوتم ةللادل ددحملا Z رابتخا ةوق ةمیق ریدقت

 ،لیدبلا ضرفلا حلاصـل ،يرفصـلا ضرفلل حیحصـلا ضفرلا يھ يئاصـحلإا رابتخلاا ةوق

 نم ددع لقأ ةفرعمو لخدتلل كرتـــشملا رثلأاب مامتھلاا نوكی امدنع يلبقتـــسملا طیطختلل مھم وھو

 .ھعقوتنو ھب متھن يذلا رثلأا مجح فاشكتسلا اھیلإ جاتحن يتلا تاساردلا

 رثلأا جذومن راطإ يف رثلأا مجح طـــسوتم ةللاد ىدم دیدحتل مدختـــسملا Z رابتخا ةوق -

 :تباثلا
 رفــصلا نع فلتخی رثلأا مجح طــسوتم نأ ىرن اننإف ةجلاعملا ةیلعاف وھ انعقوت ناك اذإ

 :ينعی اذھو .ةطباضلا ةعومجملاو ةجلاعملا ةعومجم نیبً اقرف كانھ نأ وأ

0³ y7: aH=0 ,  y7: oH 

 aC يھ ةجرحلا ةمیقلا نوكتو ،)دحاو فرط( دحاو هاجتا اذ لیدبلا ضرفلا رابتخا نوكی ةلاحلا هذھ يف

 ةمـیقلا نوكتو ،)نیفرط( نیھاجـتا اذ نوكی رابـتخلاا نإفـ ؛y7: aH=0 ,  y7: oH ¹ 0 ناكـ اذإ امـأ

 aC/2 يھ ةجرحلا

 Z £ 2/aC ـل ةقلطملا ةمیقلا نوكت امدنع يرفصلا ضرفلا ضفرن فوسو

Z= (•u8k)W6ü يواست رثلأا مجح ةللاد رابتخلا Z ةمیق  = y7 /WV•u 

 يتلا ةبوسـحملا ةمیقلا يھ Z ،رثلأا مجح نیابت وھ V•u ،تانایبلا نم ردقملا رثلأا مجح يھ y7 ثیح

 يذ رابـتخلاو ،يرایـعملا يلادتـعلاا عیزوتلا نم ةجـرختــــسملا )aC( ةجـرحلا ةمـیقلابـ اھـتنراقـم متی

 p= 2 (1 - f |Z|) :ةیواسم ةوقلا نوكت نیفرط

 لفـــسأ ةحاـــسملا ينعی اذھو ،يرایعملا يلادتعلاا ىنحنملل عمجتملا عیزوتلا ةلاد يھ f (x) ثیح

 ریدقت ةلداعم نوكت نیفرط يذ رابتخا مادختـسابو .(x) ىلإ (¥-) نم يرایعملا يلادتعلاا ىنحنملا

 (Hedges, & Pigott, 2011) يھ ةوقلا ةمیق

Power= [1 − 	ϕ(Ca − λ)] + ϕ(−Ca − λ) 

λ و a ةللاد ىوتسم دنع Z ةمیقلل ةجرحلا ةمیقلا يھ aC ثیح = y7/WV•u 

 .1.96aC= نإف a.0=50 نوكت امدنع كلذ لاثم

 

 تاــساردلا لخاد يلكلا نیابتلا نإف كلذل ؛V•u يواــسیو وٍاــستم تاــساردلا لخاد نیابتلا نإ ثیحو

∑) /V•u= 1/ ∑w1 =1 :يواسی 1/V•) V•u= 1 /(k / V•)= V• / k 

 ،ةـساردلا كلتب ةنیاعملا أطخ ةدایز ىلإ V1 ةدحاولا ةـساردلا يف طـسوتملا لوح نیابتلا ةدایز ریـشت

 ،ةتباثلا راثلآا جذومنب طقف ةنیاعملا أطخ دجوی كلذلو ؛نیفلتخم نیكراـــشم نمـــضتت ةـــسارد لكو

λ ةلداعملاب ددحتی λ رتمارابلاو = 	δ/WVà = y7/WV•u  

 .ھنیابت وھ Và و ،ضرتفملا وأ يقیقحلا رثلأا مجح وھ δ نإ ثیح

 :ةلداعملا مادختساب )تباثلا رثلأا جذومن يف( رثلأا مجح تاریدقت طسوتمل يرایعملا أطخلا ددحتیو

SE•u = å σ"k ∙ n = å V1K. n 

 s ،ةــسارد لكب نیكراــشملا ددع n ،تاــساردلا ددع kو ،ةــساردلا يف نیابتلا = σ" = V1 ثیح

 ةنیعلا مجح ةدایزب لقی رثلأا مجح طسوتمل يرایعملا أطخلا نأ ةلداعملا نیبتو .يرایعملا فارحنلاا

 ةریبك ةجردب )n و k برـض لـصاح( ةمیق تداز اذإو ،)n و k برـض لـصاح( تاسـاردلل ةیلكلا

 ةوقلا نأ ظحلایو ،%100 نم برتقت فوــس ةوقلاو ،رفــصلا نم برتقی يرایعملا أطخلا نإفً ادج

 & ,Hedges) ةلثامتم نوكت )تباثلا رثلأا جذومنب( لیلحتلا ءارو ام تاـــسارد نم ةـــسارد يأب

Pigott, 2011) 

 ةلـصفنم تاـسارد ةدع يف هرثأ ةـسارد مت يبیردت جمانرب ةیلاعف ةـسارد يف ثحاب بغری : 1لاثم

 فارحنلاا نأبـً امـلع ،ةجـرد 50 دودحـ يف SAT رابـتخا تاجـرد ةدایـزل ؛ھـــــسفن عمتجملا ىلع

 )Valentine, et al., 2010 رظنا(  100 يواسی رابتخلال يرایعملا

y7 ھیف بوغرملا رثلأا مجح = 	 ckKkk = 0.5  

 ةعـومجملاو 20 ةطـباــــضلا ةعـومجملا دارفأ ددعـ ناكـ اذإ انـھ رثلأا مجح رابـتخا ةوق ةمـیق ریدقـتلو

 ةمیق ریدقت نكمی ھنإف ؛تاــسارد 10 لیلحتلا ءارو امیف ةنمــضتملا تاــساردلا ددعو ،20 ةیبیرجتلا
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 :ةلداعملا مادختساب ةساردلا لخاد كرتشملا نیابتلا

Vi = O9RO6(O9)(O6) + (•u)Q"	(O9RO6) 
Vi = "kR"k"k	("k) + (k.c)Q"	("kR"k)= 0.10 

V* = 65¡  = 0.10 /10= 0.01 λ =	 •u6∗ = k.c√k.K =5 

Ca =1.645 

 :دحاو فرط يذ رابتخلا رثلأا مجح طسوتم ةمیق ریدقت رابتخا ةوق

Power = [1 − 	ϕ(Ca − λ)] + ϕ(−Ca − λ) = [1 − 	ϕ(1.645 − 5)] + 0 Power = 	 [1 − 	ϕ(−3.36)]=1-0=1 

 a و طقف تاــسارد رــشع يف 0.5 هرادقم رثأ مجح طــسوتم داجیلإ ةیفاك ةوق دجوت ھنأ ينعی اذھو

 نكلو ،(10) تاــــساردلـا نم ھــــسفن ددعـللو .(40) ةنـیع مجحو ،دحـاو هاجـتا يذ رابـتخلا 0.05=

 اذھـو 0.20 يواــــسی رثلأا مجح ناكـ اذإفـ .ةوقلا يفً ارییغت عقوتن انـنإفـ ،رثلأا مجح صقنی امـدنـع

 SAT رابـتخلا يرایـعملا فارحنلاا ناـكو ،نیتعومجملا يتجرد نیب (20) هرادقـمً اقـرف رظانـی

 ؛كلذل 201.0ً ایواــسم i(V( نیابتلا ناكو (0.05) نیلیذ يذ رابتخا مادختــسا دنعو 100 يواــسی

 :نیفرط يذ رابتخلا رثلأا مجح رابتخا ةوق نإف

V* = 1/ (∑ 1/V1) = 1 / (10 /0.201) = 0.02 λ =	 k."k8k√k.k"  = k."kk.Kd =1.41 

Ca/2 =1.96 

Power = 1- [	ϕ(1.96 − 1.41) − 	ϕ(−1.96 − 1.41)]  
 = 1- ϕ(0.55) + 	ϕ(−3.37) 
 = 1- 0.71 +0 =0.29 

 .رثلأا مجح صقن ببسب ةوقلا صقن انل نیبتی لاثملا اذھ يف

 عادــــصلا جلاع يف هرثأ ةفـرعمل ءاود دیـدحـت متً اــــضیرم 25 نم ةنـوكم ةعـومجم يف :2 لاثـم

 ةوقلا ام ،d=0.30 رثلأا مجح ناكو ً،اــــضیرم 25 اھددع ةنراقم ةطباــــض ةعومجمو يفــــصنلا
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 :ةلداعملا مادختساب ةساردلا لخاد كرتشملا نیابتلا

Vi = O9RO6(O9)(O6) + (•u)Q"	(O9RO6) 
Vi = "kR"k"k	("k) + (k c)Q"	("kR"k)= 0.10 

V* = 65¡  = 0.10 /10= 0.01 λ =	 •u6∗ = k c√k K =5 

Ca =1.645 

 :دحاو فرط يذ رابتخلا رثلأا مجح طسوتم ةمیق ریدقت رابتخا ةوق

Power = [1 − 	ϕ(Ca − λ)] + ϕ(−Ca − λ) = [1 − 	ϕ(1 645 − 5)] + 0 Power = 	 [1 − 	ϕ(−3 36)]=1-0=1 

 a و طقف تاــسارد رــشع يف 0.5 هرادقم رثأ مجح طــسوتم داجیلإ ةیفاك ةوق دجوت ھنأ ينعی اذھو

 نكلو ،(10) تاــــساردلـا نم ھــــسفن ددعـللو .(40) ةنـیع مجحو ،دحـاو هاجـتا يذ رابـتخلا 0.05=

 اذھـو 0.20 يواــــسی رثلأا مجح ناكـ اذإفـ .ةوقلا يفً ارییغت عقوتن انـنإفـ ،رثلأا مجح صقنی امـدنـع

 SAT رابـتخلا يرایـعملا فارحنلاا ناـكو ،نیتعومجملا يتجرد نیب (20) هرادقـمً اقـرف رظانـی

 ؛كلذل 201.0ً ایواــسم i(V( نیابتلا ناكو (0.05) نیلیذ يذ رابتخا مادختــسا دنعو 100 يواــسی

 :نیفرط يذ رابتخلا رثلأا مجح رابتخا ةوق نإف

V* = 1/ (∑ 1/V1) = 1 / (10 /0.201) = 0.02 λ =	 k "k8k√k k"  = k "kk Kd =1.41 

Ca/2 =1.96 

Power = 1- [	ϕ(1 96 − 1 41) − 	ϕ(−1 96 − 1 41)]  
 = 1- ϕ(0 55) + 	ϕ(−3 37) 
 = 1- 0.71 +0 =0.29 

 .رثلأا مجح صقن ببسب ةوقلا صقن انل نیبتی لاثملا اذھ يف

 عادــــصلا جلاع يف هرثأ ةفـرعمل ءاود دیـدحـت متً اــــضیرم 25 نم ةنـوكم ةعـومجم يف :2 لاثـم

 ةوقلا ام ،d=0.30 رثلأا مجح ناكو ً،اــــضیرم 25 اھددع ةنراقم ةطباــــض ةعومجمو يفــــصنلا

 )Valentine, et al., 2010 رظنأ( ؟تاسارد )10( جئاتنل ةیئاصحلإا

  رثلأا مجح نیابت

Vid = OoROQ(Oo)(OQ) + aQ"	(OoROQ) 
Vid = "cR"c"c	("c) + (k.lk)Q"	("cR"c) = 0.0809 λ =	 k.lk√k.k≥kZ =1.0574 

 Z=1.96 رظانت a 0.05= امدنع نیفرط يذ رابتخلا aC ةجرحلا ةمیقلا

Power =1- ϕ(1.96 − 1.0547) + 	ϕ(−1.96 − 1.0547) = 0.184 

V•u :رثلأا مجح طسوتم نیابت = 0.0809/10	 = 0.00809 λ =	 k.lk√k.kk≥kZ =3.3354 

Ca = ϕ(1 − k.kc" ) =1.96 

 λ- aC(f -Power = 1	λ- aC -(f) +	(                           رثلأا مجح رابتخا ةوق

  = 1 − ϕ(1.96 − 3.3354) + 	ϕ(−1.96 − 3.3354) 	= 0.9155 

 ةیـئاوــــشعلا رثلأا مجح تاریدقـت طــــسوتم ةلـلاد ىدمـ ىدمـب صاـخلا Z رابـتخا ةوق -

(Riley, et al., 2011) 

 أطـخلاو s 2 نیابـتلا ةجـیتن أطـخلا :أطـخلل ناردــــصم دجـوی ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومن يف

 رثلأا مجح تاریدقت طــــسوتمل يرایعملا أطخلا دیدحت متی كلذلو ،2t تاــــساردلا نیب نیابتلا ةجیتن

 :تلاداعملا مادختساب

∗y7 SE ـل يرایعملا أطخلا 7́ 	= å σ"k	.n + τ"k  

∗y7 V•u  رثلأا طسوتم نیابت = (V• + τ")/k 

 ً،ادجـ ةریبك k.n ةمـیقلا نوكت امـدنـع رفــــصلا نم برتقت )يرایـعملا أطـخلا( ةمـیقلا هذھـو

 يواــــسی ةیقیقحلا رثلأا موجح نیب نیابتلا نأ وأً ادجً اریبك k تاــــساردلا ددع نوكی امدنع كلذكو

 نوكت t نإف ىرخأ ىلإ ةـــسارد نمً اتباث رثلأا مجح ناك اذإوً اریبك (n) تانیعلا مجح وأ ً،ارفـــص
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 ةنـیعلل ةیـلخادلـا لمـاوعلا ىلع دمـتعی )لیـلحتلا ءارو امـ( يدعـبلا لیـلحتلا ةوق نإفـ كلـذلـو .ةریغــــص

 يتلا( ةیمكارتلا ةنیعلا مجح ةـــصاخو ،رثلأا مجح تاریدقت طـــسوتمل يرایعملا أطخلا يف ةرثؤملا

 نوكی نأ ىلإ لیلحتلا ءارو ام عزنی ذإ ؛)لیلحتلل ةعـضاخلا تاسـاردلا يف تانیعلا عومجم نم جتنت

 نمً ایـرھوجً افـلاتخا رثلأا مجح فلتخا اذإ امـأ ،لیـلحتلا اذھـ يف ةــــسارد يأبـ ةنـراقـم ةوقلا عفترم

 ءارو ام ةوق نم دحی فوسـ كلذ نإف ؛تاسـاردلا نمً لایلقً اددع لیلحتلا نمضـتو ،ىرخأ ىلإ ةسـارد

 .نیكراشملا نمً ادجً اریبكً اددع لیلحتلا نمضت ول ىتح ،لیلحتلا

 ھفلاتخا وأ طـسوتملا اذھ ةللاد ىوتـسم دیدحتل رفـصلاو ردقملا رثلأا طـسوتم نیب نراقن يلی امیفو

 )Valentine, et al., 2010 رظنأ( يلی امك *Z رابتخا مادختساب كلذو ،رفصلا نع

Z* = (y7∗ − 0) /MV•u∗ 
 *Z ،رثلأا مجح طسـوتم نیابت وھ ∗V•u و ھیلع لـصحن يذلا رثلأا مجح طسـوتم ∗y7 ثیح

 .قرفلا ةللاد ىوتسم دیدحتل Z يئاصحلإا رابتخلاا ةمیق يھ

l∗ = (y7∗ − 0)MV•u∗ = y7∗MV•u∗ 
 طــسوتم نیابت وھ ∗V•u و ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف رثلأا مجح طــسوتم ∗y7 ثیح

 ً.اضیأ ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف  ∗y7 رثلأا مجح

 زاتجت يتلا ةبـــسنلا بـــسحن رثلأا مجح تاریدقت طـــسوتم ةللاد رابتخا ةوق ةمیق ریدقتلو

2/aC طــــسوتمب لیـدبـلا ضرفلابـ صاخـلا يلادتـعلاا عیزوتلا يف y7∗ نكمیو ،(1) هرادقـم نیابـتو 

 .P ةمیق ریدقتب انرابتخا ةوقو ةبسنلا هذھ ىلع لوصحلا

 𝐲𝐲7∗ (Hedges, & Pigott, 2011) ةللاد رابتخا ةوق

P= 1- f (Ca -l*) 

 ةحاسـملا يواسـت يتلا ،يرایعملا يلادتعلاا عیزوتلل عمجتملا عیزوتلا ةلاد وھ f(x) ثیح

 فرط يذ وأ نیفرط يذ رابـتخا ةلـاحـ يفو ،x ىلإ ¥- نم يرایـعملا يلادتـعلاا ىنحنملا لفـــــسأ

 نم لقأ وأ ربكأ نوكت يتلا يئاــصحلإا رابتخلاا ةبــسنب متھن اننأ وھوً لاثاممً اقطنم عبتن اننإف دحاو

2/aC وأ äCa/"ä³Z* ةلداعملا مادختساب رابتخلاا ةوق ددحتت كلذلو ؛: 

 Z∗|( f -=2[1*P|[( :ةللادلا ىوتسم دیدحتل Z رابتخا ةوق

 ةلداعملا مادختساب بسحت ،رثلأا مجح طسوتم ةللادل نیفرطلا ویذ Z رابتخا ةوقو

Power = 1- f (Ca -l*) + f (-Ca -l*) 

 ةلداعملا للاخ نم قبس امك aC ـل ةرظانملا Z ةجرحلا ةمیقلا ددحتتو

Ca = f[1-(a/2)] 

 ةثلاث مادختـــسا يھ ً،افرع وأ ةدعاق (Hedges & Pigott, 2001) وجیب و زجدیھ عـــضو دقو

 1.00 و 0.67 و 0.33 ــــل ةیواسم t 2 عضن ثیح )ریبكو طسوتمو ریغص( يھ نیابتلل تایوتسم

 V•u/k 2.00 =  وأ V•u∗ = 1.33 V•u/k V•u∗ = 1.67 V•u/k  يواسی يلكلا نیابتلا نإف كلذلو ،ةساردلا لخاد نیابتلا يف ةبورضم فاعضأ يھو

 للاخ نم 2t و "I نیب ةقلاعلا Thompson&  (Higgins, (2002 نوــسموطو زنجیھ ددحیو

"I :ةیلاتلا ةلداعملا = ãQãQR6 

 .)عفترم( %75 ،)طــــسوتم( %50 ،)ضفخنم( %25 يھ "I ـــــــــل تایوتــــسم ةثلاث ناددحیو

 :يلی ام دجن ةقباسلا ةلداعملا يف ضیوعتلابو

"I عفترملا ىوتسملا ةلاح يف ãQãQR6 = 0 ∴ :V= 32t امدنعو ،75 I" = l6l6R6 

∴              V= 2t نإف ةطسوتم نوكت "I نوكت امدنعو I" = 66R6 = 50% 

∴        = 2t	VKl نإف ةضفخنم "I نوكت امدنعو I" = ǫ6ǫ6R6 = 6d6 = 25% 

∗V•u ةلداعملا مدختسن اننإف ∗V•u ةمیق ریدقتلو = K∑ û5∗Qo K = ∑ KãQR6 = ãQR6¡   

 تاــــساردلـا نم ةئـفل رثلأا طــــسوتمل تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف ةوقلا ةمـیق ریدقـتل :)3( لاثـم

 يرایعملا رثلأا مجح ناك اذإف SAT .رابتخا مادختــساب )ةطباــضو ةیبیرجت( نیتعومجمب ةــصاخلا

d=0.10، ةللادلا ىوتــــسمو 10 تاــــساردلا ددعوً اكراــــشم 20 لمــــشت ةعومجم لك نأبً املع 
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 ةنـیعلل ةیـلخادلـا لمـاوعلا ىلع دمـتعی )لیـلحتلا ءارو امـ( يدعـبلا لیـلحتلا ةوق نإفـ كلـذلـو .ةریغــــص

 يتلا( ةیمكارتلا ةنیعلا مجح ةـــصاخو ،رثلأا مجح تاریدقت طـــسوتمل يرایعملا أطخلا يف ةرثؤملا

 نوكی نأ ىلإ لیلحتلا ءارو ام عزنی ذإ ؛)لیلحتلل ةعـضاخلا تاسـاردلا يف تانیعلا عومجم نم جتنت

 نمً ایـرھوجً افـلاتخا رثلأا مجح فلتخا اذإ امـأ ،لیـلحتلا اذھـ يف ةــــسارد يأبـ ةنـراقـم ةوقلا عفترم

 ءارو ام ةوق نم دحی فوسـ كلذ نإف ؛تاسـاردلا نمً لایلقً اددع لیلحتلا نمضـتو ،ىرخأ ىلإ ةسـارد

 .نیكراشملا نمً ادجً اریبكً اددع لیلحتلا نمضت ول ىتح ،لیلحتلا

 ھفلاتخا وأ طـسوتملا اذھ ةللاد ىوتـسم دیدحتل رفـصلاو ردقملا رثلأا طـسوتم نیب نراقن يلی امیفو

 )Valentine, et al., 2010 رظنأ( يلی امك *Z رابتخا مادختساب كلذو ،رفصلا نع

Z* = (y7∗ − 0) /MV•u∗ 
 *Z ،رثلأا مجح طسـوتم نیابت وھ ∗V•u و ھیلع لـصحن يذلا رثلأا مجح طسـوتم ∗y7 ثیح

 .قرفلا ةللاد ىوتسم دیدحتل Z يئاصحلإا رابتخلاا ةمیق يھ

l∗ = (y7∗ − 0)MV•u∗ = y7∗MV•u∗ 
 طــسوتم نیابت وھ ∗V•u و ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف رثلأا مجح طــسوتم ∗y7 ثیح

 ً.اضیأ ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف  ∗y7 رثلأا مجح

 زاتجت يتلا ةبـــسنلا بـــسحن رثلأا مجح تاریدقت طـــسوتم ةللاد رابتخا ةوق ةمیق ریدقتلو

2/aC طــــسوتمب لیـدبـلا ضرفلابـ صاخـلا يلادتـعلاا عیزوتلا يف y7∗ نكمیو ،(1) هرادقـم نیابـتو 

 .P ةمیق ریدقتب انرابتخا ةوقو ةبسنلا هذھ ىلع لوصحلا

 𝐲𝐲7∗ (Hedges, & Pigott, 2011) ةللاد رابتخا ةوق

P= 1- f (Ca -l*) 

 ةحاسـملا يواسـت يتلا ،يرایعملا يلادتعلاا عیزوتلل عمجتملا عیزوتلا ةلاد وھ f(x) ثیح

 فرط يذ وأ نیفرط يذ رابـتخا ةلـاحـ يفو ،x ىلإ ¥- نم يرایـعملا يلادتـعلاا ىنحنملا لفـــــسأ

 نم لقأ وأ ربكأ نوكت يتلا يئاــصحلإا رابتخلاا ةبــسنب متھن اننأ وھوً لاثاممً اقطنم عبتن اننإف دحاو

2/aC وأ äCa/"ä³Z* ةلداعملا مادختساب رابتخلاا ةوق ددحتت كلذلو ؛: 

 Z∗|( f -=2[1*P|[( :ةللادلا ىوتسم دیدحتل Z رابتخا ةوق

 ةلداعملا مادختساب بسحت ،رثلأا مجح طسوتم ةللادل نیفرطلا ویذ Z رابتخا ةوقو

Power = 1- f (Ca -l*) + f (-Ca -l*) 

 ةلداعملا للاخ نم قبس امك aC ـل ةرظانملا Z ةجرحلا ةمیقلا ددحتتو

Ca = f[1-(a/2)] 

 ةثلاث مادختـــسا يھ ً،افرع وأ ةدعاق (Hedges & Pigott, 2001) وجیب و زجدیھ عـــضو دقو

 1.00 و 0.67 و 0.33 ــــل ةیواسم t 2 عضن ثیح )ریبكو طسوتمو ریغص( يھ نیابتلل تایوتسم

 V•u/k 2.00 =  وأ V•u∗ = 1.33 V•u/k V•u∗ = 1.67 V•u/k  يواسی يلكلا نیابتلا نإف كلذلو ،ةساردلا لخاد نیابتلا يف ةبورضم فاعضأ يھو

 للاخ نم 2t و "I نیب ةقلاعلا Thompson&  (Higgins, (2002 نوــسموطو زنجیھ ددحیو

"I :ةیلاتلا ةلداعملا = ãQãQR6 

 .)عفترم( %75 ،)طــــسوتم( %50 ،)ضفخنم( %25 يھ "I ـــــــــل تایوتــــسم ةثلاث ناددحیو

 :يلی ام دجن ةقباسلا ةلداعملا يف ضیوعتلابو

"I عفترملا ىوتسملا ةلاح يف ãQãQR6 = ∴ :V= 32t امدنعو ،0.75 I" = l6l6R6 

∴              V= 2t نإف ةطسوتم نوكت "I نوكت امدنعو I" = 66R6 = 50% 

∴        = 2t	VKl نإف ةضفخنم "I نوكت امدنعو I" = ǫ6ǫ6R6 = 6d6 = 25% 

∗V•u ةلداعملا مدختسن اننإف ∗V•u ةمیق ریدقتلو = K∑ û5∗Qo K = ∑ KãQR6 = ãQR6¡   

 تاــــساردلـا نم ةئـفل رثلأا طــــسوتمل تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف ةوقلا ةمـیق ریدقـتل :)3( لاثـم

 يرایعملا رثلأا مجح ناك اذإف SAT .رابتخا مادختــساب )ةطباــضو ةیبیرجت( نیتعومجمب ةــصاخلا

d=0.10، ةللادلا ىوتــــسمو 10 تاــــساردلا ددعوً اكراــــشم 20 لمــــشت ةعومجم لك نأبً املع 
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a=0.05 وأ ةیـبیرجتلا ةعـومجملا تاجـرد طــــسوتم نأ ضرفن كلـذ يفو .دحـاو لیـذ يذ رابـتخلا 

 Hedges, & Pigott, 2011) رظنا( ةطباضلا ةعومجملا تاجرد طسوتم نم ربكأ )ةبردملا(

 امأ .تباثلا رثلأا جذومنب V=0.10 نوكی رثلأا مجحل ةسـاردلا لخاد كرتشـملا نیابتلا نإ
ً اعفترم نیابتلا نوكی امدنع :نیتلاح يف ةوقلا بــسحن فوــسف ؛ةیئاوــشعلا راثلآا جذومنل ةبــسنلاب

2t = ةــیناــثلا ةــلاــحلا يف و V=0.30= 32t ىلولأا ةــلاــحلا يف ً.اـــــضفخنم نوكی اــمدــنعو Kl	(0.10)=0.033، k=10. 

V•u∗(0.10 عفترملا نیابتلا ةلاح يف + 0.30)/10	 = 0.0133  

l = (0.5-0)/√0.04= 2.5 

Power = 1- f(1.645-2.5) دحاو هاجتا يذ رابتخلا  

=1- f(-0.855) =1 - 0.2= 0.80 

l = (0.5-0)/√0.0133= 4.34 ضفخنملا نیابتلا ةلاح يفو  

Power = 1- f(1.645-4.34) 

=1- f(-2.69) =1-0.003= 0.997 

 .نیابتلا لقی امدنع دادزتو ،نیابتلا دادزی امدنع لقت ةوقلا نأ انل نیبتی قبس امم

 نكلو 0.10 يرایعملا طـــسوتملا قرفلا وأ رثلأا مجح طـــسوتم ناك قباـــسلا لاثملا يف

 ةعومجم لكب نیكراشملا ددع ناكو 0.2 يواسی وأ ربكأ يرایعملا رثلأا مجح طسوتم نوكی امدنع

 نیابتلل ةبــسنلابو V=0.20 نإف 0.05 ةللاد ىوتــسمب نیفرط يذ رابتخا مادختــسابو 10 يواــسی

= 2t	V = Kl ضفـخـنـمـلـا نیـاــبتـلـلـ ةــبـــــسنلـاــبو V=3(0.20)=0.60= 32t نوكـیـ عفـتـرمـلـا Kl	(0.20)=0.07، نوكت امدنعو k=10 يواست نیابتلا نم ةعفترملا ةجردلا نإف: V•u∗= (0.2+0.6)/10 =0.08 

l = (0.2-0)/√0.08= 0.71 

Power= 1- f(1.96-0.71) + f(-1.96-0.71) رابتخلاا ةوق نوكتو  

 =1- f(1.25)+ f(-2.67)  

 =1- 0.89 +0= 0.11 

 V•u∗= (0.2+0.07)/10 =0.027 :نیابتلا نم ةضفخنملا ةجردلا ةلاح يفو

l = (0.2-0)/√0 0027= 1.22 

Power = 1- f(1.96-1.22) + f(-1.96-1.22)  

 =1- f(0.74)+ f(-3.18)  

 =1- 0.77+0= 0.23 

 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف رثلأا مجح طسوتم رابتخا يف ةضفخنم ةوقلا نوكت ةماع ةفصبو

 مجح جذومن نإف ،ىرخأ ىلإ ةــــسارد نم فلتخی يقیقحلا رثلأا مجح نأ انــــضرتفا اذإ :)4( لاثم

 ةــسارد لكبو ،تاــسارد 10 دجوتو d=0.30 رثلأا مجح ناك اذإف ً،ابــسانم نوكی يئاوــشعلا رثلأا

V•1 يواسی ةدحاولا ةساردلا لخاد نیابتلا نإف ً،اضیرم 25 = "cR"c"c	("c) + (k lk)Q"	("cR"c) = 0.0809 λ∗ =	 k lk√k kKlc =2.5836 

 :يواست aC ةجرحلا ةمیقلا

Ca = f[ 1-(a/2) ]= 1.96 

Power =1- ϕ(1 96 − 2 5836) + 	ϕ(−1 96 − 2 5836) 
=1- f(-0.6236)+ f(-4.5436) = 0.7336 

 اننأ ضرفن .نیعم رثأ مجح طسـوتم فاشـكتسـلا اھیلإ جاتحن يتلا تاسـاردلا ددع ةمیق ریدقتل  :)5(لاثم

 ریبكلا نیابـتلا ناكـو V=0.09 تنـاكـو ،نینخدمـلا ریغو نینخدمـلا يتعومجمل OR=1.3 رثأ مجح دیـرن

 نیابـتلا ةلـاحـ يف ةیـلاتـلا ةلـداعـملا نم k ةمـیق ریدقـت نكمی ھنـإفـ ؛V=3(0.09)=0.27= 32t عقوتملا

 Hedges, & Pigott, 2011) رظنأ( عفترملا

0.01= (k kZRk "e)Æ    \ k= 0.36/0.01 =36 

  = 2t	V = Kl	0.03Kl=(0.09) نإف ضفخنملا نیابتلا ةلاح يف امأ

0.01= (k kZRk l)Æ    \ k= 0.12/0.01 =12 
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a=0.05 وأ ةیـبیرجتلا ةعـومجملا تاجـرد طــــسوتم نأ ضرفن كلـذ يفو .دحـاو لیـذ يذ رابـتخلا 

 Hedges, & Pigott, 2011) رظنا( ةطباضلا ةعومجملا تاجرد طسوتم نم ربكأ )ةبردملا(

 امأ .تباثلا رثلأا جذومنب V=0.10 نوكی رثلأا مجحل ةسـاردلا لخاد كرتشـملا نیابتلا نإ
ً اعفترم نیابتلا نوكی امدنع :نیتلاح يف ةوقلا بــسحن فوــسف ؛ةیئاوــشعلا راثلآا جذومنل ةبــسنلاب

2t = ةــیناــثلا ةــلاــحلا يف و V=0.30= 32t ىلولأا ةــلاــحلا يف ً.اـــــضفخنم نوكی اــمدــنعو Kl	(0.10)=0.033، k=10. 

V•u∗(0.10 عفترملا نیابتلا ةلاح يف + 0.30)/10	 = 0.0133  

l = (0.5-0)/√0 04= 2.5 

Power = 1- f(1.645-2.5) دحاو هاجتا يذ رابتخلا  

=1- f(-0.855) =1 - 0.2= 0.80 

l = (0.5-0)/√0 ضفخنملا نیابتلا ةلاح يفو 4.34 =0133  

Power = 1- f(1.645-4.34) 

=1- f(-2.69) =1-0.003= 0.997 

 .نیابتلا لقی امدنع دادزتو ،نیابتلا دادزی امدنع لقت ةوقلا نأ انل نیبتی قبس امم

 نكلو 0.10 يرایعملا طـــسوتملا قرفلا وأ رثلأا مجح طـــسوتم ناك قباـــسلا لاثملا يف

 ةعومجم لكب نیكراشملا ددع ناكو 0.2 يواسی وأ ربكأ يرایعملا رثلأا مجح طسوتم نوكی امدنع

 نیابتلل ةبــسنلابو V=0.20 نإف 0.05 ةللاد ىوتــسمب نیفرط يذ رابتخا مادختــسابو 10 يواــسی

= 2t	V = Kl ضفـخـنـمـلـا نیـاــبتـلـلـ ةــبـــــسنلـاــبو V=3(0.20)=0.60= 32t نوكـیـ عفـتـرمـلـا Kl	(0.20)=0.07، نوكت امدنعو k=10 يواست نیابتلا نم ةعفترملا ةجردلا نإف: V•u∗= (0.2+0.6)/10 =0.08 

l = (0.2-0)/√0 08= 0.71 

Power= 1- f(1.96-0.71) + f(-1.96-0.71) رابتخلاا ةوق نوكتو  

 =1- f(1.25)+ f(-2.67)  

 =1- 0.89 +0= 0.11 

 V•u∗= (0.2+0.07)/10 =0.027 :نیابتلا نم ةضفخنملا ةجردلا ةلاح يفو

l = (0.2-0)/√0.0027= 1.22 

Power = 1- f(1.96-1.22) + f(-1.96-1.22)  

 =1- f(0.74)+ f(-3.18)  

 =1- 0.77+0= 0.23 

 .ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف رثلأا مجح طسوتم رابتخا يف ةضفخنم ةوقلا نوكت ةماع ةفصبو

 مجح جذومن نإف ،ىرخأ ىلإ ةــــسارد نم فلتخی يقیقحلا رثلأا مجح نأ انــــضرتفا اذإ :)4( لاثم

 ةــسارد لكبو ،تاــسارد 10 دجوتو d=0.30 رثلأا مجح ناك اذإف ً،ابــسانم نوكی يئاوــشعلا رثلأا

V•1 يواسی ةدحاولا ةساردلا لخاد نیابتلا نإف ً،اضیرم 25 = "cR"c"c	("c) + (k.lk)Q"	("cR"c) = 0.0809 λ∗ =	 k.lk√k.kKlc =2.5836 

 :يواست aC ةجرحلا ةمیقلا

Ca = f[ 1-(a/2) ]= 1.96 

Power =1- ϕ(1.96 − 2.5836) + 	ϕ(−1.96 − 2.5836) 
=1- f(-0.6236)+ f(-4.5436) = 0.7336 

 اننأ ضرفن .نیعم رثأ مجح طسـوتم فاشـكتسـلا اھیلإ جاتحن يتلا تاسـاردلا ددع ةمیق ریدقتل  :)5(لاثم

 ریبكلا نیابـتلا ناكـو V=0.09 تنـاكـو ،نینخدمـلا ریغو نینخدمـلا يتعومجمل OR=1.3 رثأ مجح دیـرن

 نیابـتلا ةلـاحـ يف ةیـلاتـلا ةلـداعـملا نم k ةمـیق ریدقـت نكمی ھنـإفـ ؛V=3(0.09)=0.27= 32t عقوتملا

 Hedges, & Pigott, 2011) رظنأ( عفترملا

0.01= (k.kZRk."e)Æ    \ k= 0.36/0.01 =36 

  = 2t	V = Kl	0.03Kl=(0.09) نإف ضفخنملا نیابتلا ةلاح يف امأ

0.01= (k.kZRk.l)Æ    \ k= 0.12/0.01 =12 
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 راطإ يف OR=1.3 يواــسی رثأ مجح فاــشكتــسلا تاــساردلا نم لقأ ددع ىلإ جاتحن اننأ ظحلا

 ةدایز كانھ نوكی امدنع تاسـاردلا نم بولطملا ددعلا انھ رثكیو ،ةیئاوشـعلا راثلآا جذومن مادختسـا

 .رثلأا مجح طسوتم نیابت يف

 )Ellis, 2010 رظنأ( رثلأا مجح تاریدقت )نیابت( سناجت ةجرد رابتخا ةوق

 راثـلآا جذومن راطـإ يف رثلأا مجح تاریدقـت )نیابـت( سناجـت رابـتخا ةوق لوانـتن يلی امـیف

 نوكی امـدنـع لیـلحتلا ءارو امـیف سناجـتلا مدعـ رھظی فوــــسو .ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومنو ،ةتـباثـلا

 .ةفداصملا زواجتیوً اریبك تاساردلا نیب نیابتلا

 :ةتباثلا رثلأا مجح تاریدقت سناجت رابتخا ةوق -

:Hk :وھ ةلاحلا هذھ يف سناجتلا رابتخلا يرفصلا ضرفلا y7K = y7" = ⋯y7¡ = y7 

w1 ثیح = K65   Q = ∑ (•58•u)65 " = ∑ w1(y1 − y7)"Æ13KÆ13K 

  :يھ ،لماوع ةثلاث ىلع (Q) رابتخلاا اذھ ةوق دمتعتو

  .اھنیب نیابتلاو تاساردلا لخاد نیابتلا عافترا -1

  .تاساردلا ددع عافترا -2

 .)0.05 نوكیً لاثم 0.01 نمً لادب(ً اظفحت لقأ وأً احماست رثكأ ةللادلا كحم -3

 ةنمضـتملا تاسـاردلا ددع K ثیح )K-1( ةیرح تاجردب "χ ياك عبرم عیزوت Q ءاصـحإ  عبتیو

:ˆH وھ يرفــــصلا ضرفلا ضفرن امـدنـع دحـاو هاجـتا اذ رابـتخلاا نوكیو ،لیـلحتلابـ Q ≥ Ca، 

 كرتـشم رثأ مجحل ریدقتلا نوكی كلذلو ةـسناجتم رثلأا موجح نأ ىلإ ریـشی "χ ةللاد مدع نأ ظحلا

λ :ةلداعملا مادختساب يزكرملالا l رتمارابلا ددحتیو ً.ایواستم =	∑w1(y1 − y7) 

 نزو وھ w1و ،i ةــساردلا رثأ مجح يھ y1 و ،كرتــشملا طــسوتملا وأ ينزولا طــسوتملا 	y7 ثیح

i :   y7 ةساردلا = (∑w1 − y1) ∑w1⁄ 

 يتلا Q ءاـــصحإ ةبـــسن فرعن نأ دون ،راثلآا موجح طـــسوتم ةللاد رابتخا ةوق نع انثدحت املثمو

 عبتن فوــس اننإف )K-1( ةیرح ةجردو λ ةمیقو "χ عیزوت انیدل نوكی امدنعو .aC نم ربكأ نوكت

Power :ةیلاتلا ةلادللً اقفو سناجتلا رابتخا ةوق ةمیق ریدقت يف اھسفن ةقباسلا تاوطخلا = 1 − F(ca/(K − 1)	λ) 
/(K	l F(ca نإ ثیح −  ةیزكرملالا "χ عیزوتب 	ca عطقلا ةطقن نم ربكلأا ةحاـــسملا يھ ((1

 اذإو ،لا مأ سناجـت كانـھ ناكـ امـ اذإ ثحـبنو ،λ ةیـزكرملالا ةمـیقلا كلـذكـو K-1 ةیـرح ةجـردبـو

0 ةمـیقلابـ فارحنلاا نع انـربع 5WV•u ةنـیعلا مجح نأ انـــــضرتفا اذإ و N تاــــساردلـا ددعـو K، 

 ،هذھ رثلأا موجح طـــسوتمل ردقملا نیابتلاو رثأ مجح لكل V•u كرتـــشملا نیابتلا ةمیق ریدقت اننكمیو

λ  :يلی امك λ يزكرملالا رتمارابلاو V•u رثلأا مجح نیابت ةمیق ریدقت نكمی ھنإف = ∑WŒ0 5WV•u–" = K	W	V•u(0 5)"  

l = K	 1V1 	V1K 	(0 5)" = 0 25 

 V•u لثـم عیزوتلابـ رثلأا مجح تاریدقـتو رثلأا طــــسوتم نیب قرفلل ىرخأً امـیق رابـتعلاا يف انـذخـأ اذإو

 .بیترتلا ىلع 4و 1يواستً اقباس انضرع امك λ میق نإف )ضفخنم نیابت( V•u ،)عفترم نیابت(

 ،ةیـبیرجت ىرخلأاو ةطـباــــض امـھادحـإ ،نیتعومجم ىلع SAT ـــــــــلا رابـتخا قیبطت مت :5 لاثـم

 ھتـمیق يرایـعم طــــسوتمل رثلأا مجح تاریدقـت سناجـت رابـتخا ةوق ةمـیق دیـدحـت يف ثحـابـلا بغـریو

 ناكو V=0.10 ىلع انلـــصحو )ةعومجم لكب 20(ً اكراـــشم 40 ةیلامجلإا ةنیعلا نأبً املع ،0.5

V•u نوكی 10 تاسـاردلا ددع = k KkKk = 0  رثلأا موجح نیب قرفلا طسـوتم نأ انضـرتفا اذإو ،01

0 يواسی 5WV•u، ةمیق نوكت λ يواست:λ = (0 5)" = 0  .)Ellis, 2010 رظنا( 25

K) ةیرح تاجردب 16.92 يواسـت 	ca دنع "χ ــــــل ةجرحلا ةمیقلاو − 1) =  ةللاد ىوتسـمو 9

 نإف كلذلو 16.92 ةجرحلا ةمیقلا لفــسأ عقت يزكرملا "χ عیزوت نم %95 نأ ينعی اذھو ،0.05

Power :يواست سناجتلا رابتخا ةوق = 1 − F(ca	/(K − 1). λ) = 1 − F(16.92/9.0 25) = 0 058 

 مجحو رثلأا موجح نیب قرفلا نوكی امدنع سناجتلا فاـــشكتـــسلا ةوق انیدل دجوت لا ھنأ ينعی اذھو

0) .هرادقم طسـوتملا رثلأا 5WV•u=0.158) رثلأا مجحو رثلأا موجح نیب قرفلا نأ انضـرتفا اذإو 

 ةوق نوكتو 4 يواـــسی يذلا	λ	يزكرملالا رتمارابلا ىلع لـــصحن فوـــسف ،2V ریبك طـــسوتملا

Power :سناجتلا رابتخا = 1 − F(ca	/(K − 1). λ) = 1 − F(16 92/9. 4) = 0 22 

ً ایواـــسم )يرایعملا فارحنلاا تادحوب ةـــسیقم( طـــسوتملاو رثلأا موجح نیب قرفلا نوكی امدنعو
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 راطإ يف OR=1.3 يواــسی رثأ مجح فاــشكتــسلا تاــساردلا نم لقأ ددع ىلإ جاتحن اننأ ظحلا

 ةدایز كانھ نوكی امدنع تاسـاردلا نم بولطملا ددعلا انھ رثكیو ،ةیئاوشـعلا راثلآا جذومن مادختسـا

 .رثلأا مجح طسوتم نیابت يف

 )Ellis, 2010 رظنأ( رثلأا مجح تاریدقت )نیابت( سناجت ةجرد رابتخا ةوق

 راثـلآا جذومن راطـإ يف رثلأا مجح تاریدقـت )نیابـت( سناجـت رابـتخا ةوق لوانـتن يلی امـیف

 نوكی امـدنـع لیـلحتلا ءارو امـیف سناجـتلا مدعـ رھظی فوــــسو .ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذومنو ،ةتـباثـلا

 .ةفداصملا زواجتیوً اریبك تاساردلا نیب نیابتلا

 :ةتباثلا رثلأا مجح تاریدقت سناجت رابتخا ةوق -

:Hk :وھ ةلاحلا هذھ يف سناجتلا رابتخلا يرفصلا ضرفلا y7K = y7" = ⋯y7¡ = y7 

w1 ثیح = K65   Q = ∑ (•58•u)65 " = ∑ w1(y1 − y7)"Æ13KÆ13K 

  :يھ ،لماوع ةثلاث ىلع (Q) رابتخلاا اذھ ةوق دمتعتو

  .اھنیب نیابتلاو تاساردلا لخاد نیابتلا عافترا -1

  .تاساردلا ددع عافترا -2

 .)0.05 نوكیً لاثم 0.01 نمً لادب(ً اظفحت لقأ وأً احماست رثكأ ةللادلا كحم -3

 ةنمضـتملا تاسـاردلا ددع K ثیح )K-1( ةیرح تاجردب "χ ياك عبرم عیزوت Q ءاصـحإ  عبتیو

:ˆH وھ يرفــــصلا ضرفلا ضفرن امـدنـع دحـاو هاجـتا اذ رابـتخلاا نوكیو ،لیـلحتلابـ Q ≥ Ca، 

 كرتـشم رثأ مجحل ریدقتلا نوكی كلذلو ةـسناجتم رثلأا موجح نأ ىلإ ریـشی "χ ةللاد مدع نأ ظحلا

λ :ةلداعملا مادختساب يزكرملالا l رتمارابلا ددحتیو ً.ایواستم =	∑w1(y1 − y7) 

 نزو وھ w1و ،i ةــساردلا رثأ مجح يھ y1 و ،كرتــشملا طــسوتملا وأ ينزولا طــسوتملا 	y7 ثیح

i :   y7 ةساردلا = (∑w1 − y1) ∑w1⁄ 

 يتلا Q ءاـــصحإ ةبـــسن فرعن نأ دون ،راثلآا موجح طـــسوتم ةللاد رابتخا ةوق نع انثدحت املثمو

 عبتن فوــس اننإف )K-1( ةیرح ةجردو λ ةمیقو "χ عیزوت انیدل نوكی امدنعو .aC نم ربكأ نوكت

Power :ةیلاتلا ةلادللً اقفو سناجتلا رابتخا ةوق ةمیق ریدقت يف اھسفن ةقباسلا تاوطخلا = 1 − F(ca/(K − 1)	λ) 
/(K	l F(ca نإ ثیح −  ةیزكرملالا "χ عیزوتب 	ca عطقلا ةطقن نم ربكلأا ةحاـــسملا يھ ((1

 اذإو ،لا مأ سناجـت كانـھ ناكـ امـ اذإ ثحـبنو ،λ ةیـزكرملالا ةمـیقلا كلـذكـو K-1 ةیـرح ةجـردبـو

 ،K تاــــساردلـا ددعـو N ةنـیعلا مجح نأ انـــــضرتفا اذإ و 0.5WV•u ةمـیقلابـ فارحنلاا نع انـربع

 ،هذھ رثلأا موجح طـــسوتمل ردقملا نیابتلاو رثأ مجح لكل V•u كرتـــشملا نیابتلا ةمیق ریدقت اننكمیو

λ  :يلی امك λ يزكرملالا رتمارابلاو V•u رثلأا مجح نیابت ةمیق ریدقت نكمی ھنإف = ∑WŒ0.5WV•u–" = K	W	V•u(0.5)"  

l = K	 1V1 	V1K 	(0.5)" = 0.25 

 V•u لثـم عیزوتلابـ رثلأا مجح تاریدقـتو رثلأا طــــسوتم نیب قرفلل ىرخأً امـیق رابـتعلاا يف انـذخـأ اذإو

 .بیترتلا ىلع 4و 1يواستً اقباس انضرع امك λ میق نإف )ضفخنم نیابت( V•u ،)عفترم نیابت(

 ،ةیـبیرجت ىرخلأاو ةطـباــــض امـھادحـإ ،نیتعومجم ىلع SAT ـــــــــلا رابـتخا قیبطت مت :5 لاثـم

 ھتـمیق يرایـعم طــــسوتمل رثلأا مجح تاریدقـت سناجـت رابـتخا ةوق ةمـیق دیـدحـت يف ثحـابـلا بغـریو

 ناكو V=0.10 ىلع انلـــصحو )ةعومجم لكب 20(ً اكراـــشم 40 ةیلامجلإا ةنیعلا نأبً املع ،0.5

V•u نوكی 10 تاسـاردلا ددع = k.KkKk =  رثلأا موجح نیب قرفلا طسـوتم نأ انضـرتفا اذإو ،0.01

λ:يواست λ ةمیق نوكت ،0.5WV•u يواسی = (0.5)" =  .)Ellis, 2010 رظنا( 0.25

K) ةیرح تاجردب 16.92 يواسـت 	ca دنع "χ ــــــل ةجرحلا ةمیقلاو − 1) =  ةللاد ىوتسـمو 9

 نإف كلذلو 16.92 ةجرحلا ةمیقلا لفــسأ عقت يزكرملا "χ عیزوت نم %95 نأ ينعی اذھو ،0.05

Power :يواست سناجتلا رابتخا ةوق = 1 − F(ca	/(K − 1). λ) = 1 − F(16.92/9.0.25) = 0.058 

 مجحو رثلأا موجح نیب قرفلا نوكی امدنع سناجتلا فاـــشكتـــسلا ةوق انیدل دجوت لا ھنأ ينعی اذھو

 رثلأا مجحو رثلأا موجح نیب قرفلا نأ انضـرتفا اذإو (0.5WV•u=0.158) .هرادقم طسـوتملا رثلأا

 ةوق نوكتو 4 يواـــسی يذلا	λ	يزكرملالا رتمارابلا ىلع لـــصحن فوـــسف ،2V ریبك طـــسوتملا

Power :سناجتلا رابتخا = 1 − F(ca	/(K − 1). λ) = 1 − F(16.92/9. 4) = 0.22 

ً ایواـــسم )يرایعملا فارحنلاا تادحوب ةـــسیقم( طـــسوتملاو رثلأا موجح نیب قرفلا نوكی امدنعو
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3	WV•u يواست ةوقلا نإف: Power = 1 − F(ca	/(K − 1). λ) = 0.51 

 ةسـیقم رثلأا مجح تاریدقت نیب قورفلاو ةوقلا نیب ةیدرطلا ةقلاعلا (5/6) لكشـ ضرعیو

 .يرایعملا فارحنلاا تادحوب

 
 

  (5/6) لكش
 رظنا( يرایعملا فارحنلاا تادحوب ةسیقم رثلأا مجح تاریدقت نیب قورفلاو ةوقلا نیب ةقلاعلا

Ellis, 2010( 
 

 
 (Riely, et al. 2011) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف 2t نیابتلا ةللاد رابتخا ةوق -

 ىلإ عجری امھدحأ ،نینوكم نمــضتی ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن يف رثلأا موجح نیب نیابتلا

 راطـإ يف سناجـتلا رابـتخابـ مایـقلا دنـع كلـذلـو .رثلأا موجح نیب نیابـتلا وھ رخلآاو ةنـیاعـملا يف أطـخ

 كلذلو ،رفـــصلا نع رثلأا مجح تاریدقت عیزوت فلاتخا ىدمب متھن اننإف ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن

:Hk ةلاحلا هذھ يف يرفصلا ضرفلا نوكی τ" = "τ وھ لیدبلا ضرفلاو 0 ≠  رابتخلاا اذھو .0

 راثلآا جذومن ةلاح يف Q سناجتلا رابتخلا ةھباـــشملا ةغیـــصلا ذخأی ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن يف

Q :ةغیصلا ذخأی يذلا ،ةتباثلا = ∑ w1∗(y1 − y7)"Æ13K     w∗ = K(6RãQ) 
 

K) ةیرح تاجرد دنع "χ ةمیقب Q ةمیق ةنراقم مث −  دیزت امدنعو .ددحملا ةللادلا ىوتــــسمو (1

K) ةیـرح ةجـردو يزكرملا "χ عیزوتب ةجـرحلا ةمـیقلا نع Q ةمـیق −  ضرفلا ضفرن انـنإفـ ،(1

 .رفصلا نع فلتخم نیابتلا نأ ررقنو يرفصلا

:Hk نأ ينعی اذھ نإفً احیحص يرفصلا ضرفلا نوكی امدنعو τ" = 0  

|µ :ةیلاتلا میقلا ةمیق ریدقت ىلإ جاتحن اننإف "τ رابتخا ةوق ةمیق ریدقتلو = Cτ" + (K − 1) C = ∑w1 − [∑û5Q∑û5 ]  
 مادختساب "|σ وأ Q نیابت بسحیو رفصلا نع اھفلاتخا وأ اھتللاد ربتخن يتلا نیابتلا ةمیق "τ ثیح

"|σ :ةلداعملاب ىطعت يتلا ةتباثلا راثلآا نازوأ = 2(K − 1) + 4 [∑w1 − ∑û5Q∑û5 ] τ" + 2 è∑w1" − 2 ∑û5˛∑û5 + (∑û5Q)Q(∑û5)Q ê τd  

 طسوتمب اماج عیزوتل بیرقت وھو ،ةحیحص ریغ ةیرح ةجردب "χ عیزوت مادختسا كلذ دعب اننكمیو

 تایمك ةمیق ریدقت ىلإ جاتحن ححصـملا بیرقتلا ةمیق ریدقتلو ،نیتقباسـلا نیتلداعملاب نایطعی نیابتو

 نیتلداعـملابـ ددحـتت يتلاو r تایـمكلا هذھـو ،نیقباــــسلا يرایـعملا فارحنلااو طــــسوتملا ىلع دمـتعت

r :نیتیلاتلا = 	σ|" /2µ| s = 2(µ|)"/σ|"  

Power :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب ةوقلا بسحتو = F(ca	/(r/s),0) 
 ریغ وأ ةیرـــسك ةمیق( S ةیرح ةجردب "χ ــــــــل عمجتم عیزوت ةلاد يھ /(r/s),0)	F(ca ثیح

K) ةیرح ةجردو "χ عیزوتل ةجرحلا ةمیقلا يھ 	caو )ةحیحــص −  لفــسأ ةحاــسملا بــسحتو (1

 .رابتخلاا ةوق يطعت هذھو 	ca ةجرحلا ةمیقلا نم ربكأو "χ ىنحنملا

 :ةیئاوشعلا رثلأا جذومنب نیابتلا نوكم ةمیق ریدقتل اھیلإ جاتحن يتلا تارتمارابلا میق رابتخا

"I   :يھ "τو "I نیب ةقلاع دجوت = ŒãQ	–(ãQR6) 

  "I ــــل تایوتسم ةثلاث  )Higgins & Thompson, 2002( نوسبمطو زنجیھ ددحیو
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3	WV•u يواست ةوقلا نإف: Power = 1 − F(ca	/(K − 1). λ) = 0 51 

 ةسـیقم رثلأا مجح تاریدقت نیب قورفلاو ةوقلا نیب ةیدرطلا ةقلاعلا (5/6) لكشـ ضرعیو

 .يرایعملا فارحنلاا تادحوب

 
 

  (5/6) لكش
 رظنا( يرایعملا فارحنلاا تادحوب ةسیقم رثلأا مجح تاریدقت نیب قورفلاو ةوقلا نیب ةقلاعلا

Ellis, 2010( 
 

 
 (Riely, et al. 2011) ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف 2t نیابتلا ةللاد رابتخا ةوق -

 ىلإ عجری امھدحأ ،نینوكم نمــضتی ةیئاوــشعلا راثلآا جذومن يف رثلأا موجح نیب نیابتلا

 راطـإ يف سناجـتلا رابـتخابـ مایـقلا دنـع كلـذلـو .رثلأا موجح نیب نیابـتلا وھ رخلآاو ةنـیاعـملا يف أطـخ

 كلذلو ،رفـــصلا نع رثلأا مجح تاریدقت عیزوت فلاتخا ىدمب متھن اننإف ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن

:Hk ةلاحلا هذھ يف يرفصلا ضرفلا نوكی τ" = "τ وھ لیدبلا ضرفلاو 0 ≠  رابتخلاا اذھو .0

 راثلآا جذومن ةلاح يف Q سناجتلا رابتخلا ةھباـــشملا ةغیـــصلا ذخأی ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن يف

Q :ةغیصلا ذخأی يذلا ،ةتباثلا = ∑ w1∗(y1 − y7)"Æ13K     w∗ = K(6RãQ) 
 

K) ةیرح تاجرد دنع "χ ةمیقب Q ةمیق ةنراقم مث −  دیزت امدنعو .ددحملا ةللادلا ىوتــــسمو (1

K) ةیـرح ةجـردو يزكرملا "χ عیزوتب ةجـرحلا ةمـیقلا نع Q ةمـیق −  ضرفلا ضفرن انـنإفـ ،(1

 .رفصلا نع فلتخم نیابتلا نأ ررقنو يرفصلا

:Hk نأ ينعی اذھ نإفً احیحص يرفصلا ضرفلا نوكی امدنعو τ" = 0  

|µ :ةیلاتلا میقلا ةمیق ریدقت ىلإ جاتحن اننإف "τ رابتخا ةوق ةمیق ریدقتلو = Cτ" + (K − 1) C = ∑w1 − [∑û5Q∑û5 ]  
 مادختساب "|σ وأ Q نیابت بسحیو رفصلا نع اھفلاتخا وأ اھتللاد ربتخن يتلا نیابتلا ةمیق "τ ثیح

"|σ :ةلداعملاب ىطعت يتلا ةتباثلا راثلآا نازوأ = 2(K − 1) + 4 [∑w1 − ∑û5Q∑û5 ] τ" + 2 è∑w1" − 2 ∑û5˛∑û5 + (∑û5Q)Q(∑û5)Q ê τd  

 طسوتمب اماج عیزوتل بیرقت وھو ،ةحیحص ریغ ةیرح ةجردب "χ عیزوت مادختسا كلذ دعب اننكمیو

 تایمك ةمیق ریدقت ىلإ جاتحن ححصـملا بیرقتلا ةمیق ریدقتلو ،نیتقباسـلا نیتلداعملاب نایطعی نیابتو

 نیتلداعـملابـ ددحـتت يتلاو r تایـمكلا هذھـو ،نیقباــــسلا يرایـعملا فارحنلااو طــــسوتملا ىلع دمـتعت

r :نیتیلاتلا = 	σ|" /2µ| s = 2(µ|)"/σ|"  

Power :ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب ةوقلا بسحتو = F(ca	/(r/s),0) 
 ریغ وأ ةیرـــسك ةمیق( S ةیرح ةجردب "χ ــــــــل عمجتم عیزوت ةلاد يھ /(r/s),0)	F(ca ثیح

K) ةیرح ةجردو "χ عیزوتل ةجرحلا ةمیقلا يھ 	caو )ةحیحــص −  لفــسأ ةحاــسملا بــسحتو (1

 .رابتخلاا ةوق يطعت هذھو 	ca ةجرحلا ةمیقلا نم ربكأو "χ ىنحنملا

 :ةیئاوشعلا رثلأا جذومنب نیابتلا نوكم ةمیق ریدقتل اھیلإ جاتحن يتلا تارتمارابلا میق رابتخا

"I   :يھ "τو "I نیب ةقلاع دجوت = ŒãQ	–(ãQR6) 

  "I ــــل تایوتسم ةثلاث  )Higgins & Thompson, 2002( نوسبمطو زنجیھ ددحیو
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"I ةریغص :يھ =  ةمیقلا يھو ،V نیب ةقلاع دجوت امك ،%75 عفترم ،%50 ةطسوتم ،25%

"τ :يھ ،"τ تایوتسمو ،ةساردلا لخاد رثلأا مجح نیابتل ةكرتشملا = KlV,			τ" = V,				τ" = 3V بیترتلا ىلع نیابتلل ةعفترم ،ةطسوتم ،ةضفخنم. 

  5 لاثملا يف "τ نیابتلا رابتخا ةوق ةمیق ریدقت : 6لاثم

V :ةلداعملا للاخ نم V كرتشملا يرایعملا فارحنلاا ىلع لوصحلا نكمی = 20 + 2020(20) + (0.2)"2(20 + 20) = 0.10 

 :ةیلاتلا تایوتسملا يف "τ رابتخا ةوق ةمیق ریدقت نكمی V ةمیق للاخ نمو

"τ نإفً اریغص نیابتلا نوكی امدنع = KlV	 = 0.033 

"τ نإفً اریبك نیابتلا نوكی امدنعو = 3V = 3(0.10) = 0.30 

C :نإف K=10 تاساردلا ددع نإ ثیحو = ∑w1 − \∑û"!∑û" ] = 10w − Kkû!Kkû =	^ Kkk.Kk_ – Q^ Kk.K_" / ^ Kk.K_S = 100	– 	10 = 90  

|µ :يواست |µ نإف C=90 و 10 تاساردلا ددعو ضفخنم نیابتلا نأ ضارتفابو = 90(0.033) + (10 − 1) = 2.97	 + 9	 = 11.9 

 :يلی امك "|σ ةمیق ریدقت نكمیو

σ|" = 2(10 − 1) + 4 fi∑ ˘ Kk.Kk˙ − ∑˘ oê.oê˙Q∑˘ oê.oê˙ fl (0.033)"  

+2 ≤L∑ ˘ Kk.Kk˙" − 2 fi∑˘ oê.oê˙˛∑˘ oê.oê˙ flM+ ≤'∑˘ oê.oê˙Q(Q˘∑˘ oê.oê˙˙Q π (0.033)dπ  = 	18	 + 0.39	 + 2(1000	– 	200	 + 100)(0.001)" = 18.39	 + 	0.002	 = 18.392 

	s: rو r ةمیق ددحن مث = 	18.392	/(2	x11.97) 	= 0.77 s	 = 	2(11.97)2/	18.392	 = 	15.58 

"τ يواـسی نیابتلا نوكم رابتخا ةوق نإف sو r ةمیق للاخ نمو = 0  نم ةـضفخنم ةجرد وأ 033

a ةیرح ةجردب "χ ـــــل ةجرحلا ةمیقلا نوكت امدنعو ،ةلاحلا هذھ يف نیابتلا = 0 K)و05 − 1) 

Ca ناف = 16 Power :يواست نیابتلا نوكم رابتخا ةوق نوكت مث نمو ؛92 = F(ca	/(rs),0) Power = F(16 92/(0 77 × 15 58),0) = 0 13 

"τ ةللاد نأـــشب رارق ذاختا دنع ةفیعـــض انیدل يتلا ةوقلا نأ ينعی اذھو = 0  فلتخت اھنأ و 033

"τ نإفـ ریبكلا نیابـتلا ةلـاحـ يفو .رفــــصلا نع = 0 |µ و 30 = "|σو 36 = 64  rو 98

Ca يواست ةجرحلا ةجردلا ناف s =20.81و 0.90= = 16 Power :ةوقلا نوكتو 92 = F(ca	/(r	s),0) Power = F(16 92/(0 90 × 20 81),0) = 0 59 

"τ نوكت يكل ربكأ ةوق انـیدلـ نأ ينعی اذھـو = 0  ةنـراقـملابـ كلـذو ،رفــــصلا نع فلتختو ةلـاد 30

  .ضفخنملا نیابتلا نع ةقباسلا ةلاحلاب

 )Jackson, & Turner, 2017 رظنا( رثلأا مجحل يفینصتلا ریغتملا جذومنل ةوقلا لیلحت
 لیلحت ھبشـت جذامنلا هذھو ،رثلأا مجحل يفینصـتلا ریغتملا نیابت ةمیق ریدقت قرط يلی امیف

 ءارو ام ةوق كلذكو ،ةیئاوشعلاو ةتباثلا رثلأا جذامن راطإ يف ،رثلأا مجح تاریدقتل يداحلأا نیابتلا

 .جذومنلا يف ةسارد لكب تائبنملا میق ةفرعم بلطتت يتلا رادحنلاا

 ةتباثلا رثلأا مجح تاریدقتل فینصتلا جذومن ةوق -
 يتلا ،ةــــساردلـا تاعـومجم نیب رثلأا مجح تاریدقـت ةنـراقـمب ثحـابـلا متھی امـدنـع اذھـ متی

 تاءاصـحإ ةمیق ریدقت تاءارجإ مدقنً اقحلاو يفینصـتلا وأ يوئفلا ریغتملل تایوتسـم ةدع نم لكشـتت

 اذھـ ةوق ةمـیق ریدقـت تاءارجإ دیـدـحت عم ةتـباثـلا راثـلآا جذومن راـطإ يف يداـحلأا نیابـتلا لیـلحت

 .رابتخلاا

 ةتباثلا راثلآا مجح تاریدقتل دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت رابتخا ةوق -

.yK) ــــــب رثلأا مجح تاریدقت ةئفل زمریو y".… . y1) ـــب اھددعو K فانصلأا ددعل وأ 

K، يوناث ،طـــسوتم ،يئادتبا( ةیـــساردلا قرفلا تایوتـــسم لثم ؛طیـــسولا ریغتملاب فرعت يتلا( 

 تاعومجملا تاطــسوتم لھ ربتخن رثلأا مجح تاریدقتل يداحلأا نیابتلا لیلحت يف .m1 ةــساردللو
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"I ةریغص :يھ =  ةمیقلا يھو ،V نیب ةقلاع دجوت امك ،%75 عفترم ،%50 ةطسوتم ،25%

"τ :يھ ،"τ تایوتسمو ،ةساردلا لخاد رثلأا مجح نیابتل ةكرتشملا = KlV,			τ" = V,				τ" = 3V بیترتلا ىلع نیابتلل ةعفترم ،ةطسوتم ،ةضفخنم. 

  5 لاثملا يف "τ نیابتلا رابتخا ةوق ةمیق ریدقت : 6لاثم

V :ةلداعملا للاخ نم V كرتشملا يرایعملا فارحنلاا ىلع لوصحلا نكمی = 20 + 2020(20) + (0 2)"2(20 + 20) = 0 10 

 :ةیلاتلا تایوتسملا يف "τ رابتخا ةوق ةمیق ریدقت نكمی V ةمیق للاخ نمو

"τ نإفً اریغص نیابتلا نوكی امدنع = KlV	 = 0 033 

"τ نإفً اریبك نیابتلا نوكی امدنعو = 3V = 3(0 10) = 0 30 

C :نإف K=10 تاساردلا ددع نإ ثیحو = ∑w1 − \∑û"!∑û" ] = 10w − Kkû!Kkû =	^ Kkk.Kk_ – Q^ Kk.K_" / ^ Kk.K_S = 100	– 	10 = 90  

|µ :يواست |µ نإف C=90 و 10 تاساردلا ددعو ضفخنم نیابتلا نأ ضارتفابو = 90(0 033) + (10 − 1) = 2.97	 + 9	 = 11.9 

 :يلی امك "|σ ةمیق ریدقت نكمیو

σ|" = 2(10 − 1) + 4 fi∑ ˘ Kk Kk˙ − ∑˘ oê oê˙Q∑˘ oê oê˙ fl (0 033)"  

+2 ≤L∑ ˘ Kk Kk˙" − 2 fi∑˘ oê oê˙˛∑˘ oê oê˙ flM+ ≤'∑˘ oê oê˙Q(Q˘∑˘ oê oê˙˙Q π (0 033)dπ  = 	18	 + 0.39	 + 2(1000	– 	200	 + 100)(0.001)" = 18.39	 + 	0.002	 = 18.392 

	s: rو r ةمیق ددحن مث = 	18.392	/(2	x11.97) 	= 0.77 s	 = 	2(11.97)2/	18.392	 = 	15.58 

"τ يواـسی نیابتلا نوكم رابتخا ةوق نإف sو r ةمیق للاخ نمو =  نم ةـضفخنم ةجرد وأ 0.033

a ةیرح ةجردب "χ ـــــل ةجرحلا ةمیقلا نوكت امدنعو ،ةلاحلا هذھ يف نیابتلا = K)و0.05 − 1) 

Ca ناف = Power :يواست نیابتلا نوكم رابتخا ةوق نوكت مث نمو ؛16.92 = F(ca	/(rs),0) Power = F(16.92/(0.77 × 15.58),0) = 0.13 

"τ ةللاد نأـــشب رارق ذاختا دنع ةفیعـــض انیدل يتلا ةوقلا نأ ينعی اذھو =  فلتخت اھنأ و 0.033

"τ نإفـ ریبكلا نیابـتلا ةلـاحـ يفو .رفــــصلا نع = |µ و 0.30 = "|σو 36 =  rو 64.98

Ca يواست ةجرحلا ةجردلا ناف s =20.81و 0.90= = Power :ةوقلا نوكتو 16.92 = F(ca	/(r	s),0) Power = F(16.92/(0.90 × 20.81),0) = 0.59 

"τ نوكت يكل ربكأ ةوق انـیدلـ نأ ينعی اذھـو =  ةنـراقـملابـ كلـذو ،رفــــصلا نع فلتختو ةلـاد 0.30

  .ضفخنملا نیابتلا نع ةقباسلا ةلاحلاب

 )Jackson, & Turner, 2017 رظنا( رثلأا مجحل يفینصتلا ریغتملا جذومنل ةوقلا لیلحت
 لیلحت ھبشـت جذامنلا هذھو ،رثلأا مجحل يفینصـتلا ریغتملا نیابت ةمیق ریدقت قرط يلی امیف

 ءارو ام ةوق كلذكو ،ةیئاوشعلاو ةتباثلا رثلأا جذامن راطإ يف ،رثلأا مجح تاریدقتل يداحلأا نیابتلا

 .جذومنلا يف ةسارد لكب تائبنملا میق ةفرعم بلطتت يتلا رادحنلاا

 ةتباثلا رثلأا مجح تاریدقتل فینصتلا جذومن ةوق -
 يتلا ،ةــــساردلـا تاعـومجم نیب رثلأا مجح تاریدقـت ةنـراقـمب ثحـابـلا متھی امـدنـع اذھـ متی

 تاءاصـحإ ةمیق ریدقت تاءارجإ مدقنً اقحلاو يفینصـتلا وأ يوئفلا ریغتملل تایوتسـم ةدع نم لكشـتت

 اذھـ ةوق ةمـیق ریدقـت تاءارجإ دیـدـحت عم ةتـباثـلا راثـلآا جذومن راـطإ يف يداـحلأا نیابـتلا لیـلحت

 .رابتخلاا

 ةتباثلا راثلآا مجح تاریدقتل دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت رابتخا ةوق -

.yK) ــــــب رثلأا مجح تاریدقت ةئفل زمریو y".… . y1) ـــب اھددعو K فانصلأا ددعل وأ 

K، يوناث ،طـــسوتم ،يئادتبا( ةیـــساردلا قرفلا تایوتـــسم لثم ؛طیـــسولا ریغتملاب فرعت يتلا( 
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 لمـشی وھو ،Q ءاـصحإ میق بـسحن فوـس كلذل ،؟تاـساردلا لخاد سناجتلا رادقم امو ؟ةیواـستم

 .(Qû) تاعومجملا لخاد سناجتلاو (Qú) تاعومجم نیب سناجتلا

 Qû = ∑∑w1x Œy1x − y71–  Qû = QûK + Qû" + .....Qû; Qú = ∑ w1(y1 − y7)"Æ13K   Qø = Qú + Qû 

 ةوق ةمـیق ریدقـت نیبن فوــــسو ،رثلأا مجح تاریدقـت لكـ ربع يلكلا نیابـتلا عومجم وھ Q نإ ثیـح

  Qû	وQú ـل )سناجتلا( نیابتلا رابتخا

 :ةتباثلا راثلآا جذومنب (𝐐𝐐𝐁𝐁) تاعومجملا نیب نیابتلا وأ سناجتلا رابتخا ةوق -

 مجح تاریدقت طــسوتم يواــست وھو ،يرفــصلا ضرفلا رابتخا ىلع نیابتلا لیلحت زكری

:K Hk تاعومجملاب رثلأا y7K = y7" = ⋯ = y7á 

Qú  ةلداعملا مادختساب تاعومجملا نیب سناجتلا بسحن يرفصلا ضرفلا رابتخلاو = ∑ w1(y71 − y7)"Æ13K   

 عیمجب رثلأا مجح تاریدقـتل يلكلا طــــسوتملا y7و ،)i( ةـعومجملا راثـآ مجح طــــسوتم y71 ثیـح

i(  w1( ةعومجملا نزو وھ w1 ،تاعومجملا = ∑ w1x‰5x3K   

j تاساردلا ددع ثیح = 12… .m1             i = 12… . p تاعومجملا ددع  

y71 = ˘∑ w1x‰5x3K . y1x˙˘∑ w1x‰5x3K ˙  

y7 = ˘∑ ∑ w1x.‰5x3K;13K y1x˙˘∑ ∑ w1x	‰5x3K;13K ˙  
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 لمـشی وھو ،Q ءاـصحإ میق بـسحن فوـس كلذل ،؟تاـساردلا لخاد سناجتلا رادقم امو ؟ةیواـستم

 .(Qû) تاعومجملا لخاد سناجتلاو (Qú) تاعومجم نیب سناجتلا

 Qû = ∑∑w1x Œy1x − y71–  Qû = QûK + Qû" + Qû; Qú = ∑ w1(y1 − y7)"Æ13K   Qø = Qú + Qû 

 ةوق ةمـیق ریدقـت نیبن فوــــسو ،رثلأا مجح تاریدقـت لكـ ربع يلكلا نیابـتلا عومجم وھ Q نإ ثیـح

  Qû	وQú ـل )سناجتلا( نیابتلا رابتخا

 :ةتباثلا راثلآا جذومنب (𝐐𝐐𝐁𝐁) تاعومجملا نیب نیابتلا وأ سناجتلا رابتخا ةوق -

 مجح تاریدقت طــسوتم يواــست وھو ،يرفــصلا ضرفلا رابتخا ىلع نیابتلا لیلحت زكری

:K Hk تاعومجملاب رثلأا y7K = y7" = ⋯ = y7á 

Qú  ةلداعملا مادختساب تاعومجملا نیب سناجتلا بسحن يرفصلا ضرفلا رابتخلاو = ∑ w1(y71 − y7)"Æ13K   

 عیمجب رثلأا مجح تاریدقـتل يلكلا طــــسوتملا y7و ،)i( ةـعومجملا راثـآ مجح طــــسوتم y71 ثیـح

i(  w1( ةعومجملا نزو وھ w1 ،تاعومجملا = ∑ w1x‰5x3K   

j تاساردلا ددع ثیح = 12… .m1             i = 12… .p تاعومجملا ددع  

y71 = ˘∑ w1x‰5x3K . y1x˙˘∑ w1x‰5x3K ˙  

y7 = ˘∑ ∑ w1x.‰5x3K;13K y1x˙˘∑ ∑ w1x	‰5x3K;13K ˙  

 

Qú نوكت امـدنـعو ،ققحتی لا كلـذ نإفـ )K-1( ةیـرح ةجـردبـ "χ عیزوت عبتت Qú میق نإ ثیحو ،ةیواسـتم نوكت تاعومجملا تاطسـوتم نإفً احیحـص نوكی امدنع يرفـصلا ضرفلا > ca	، ثیـح ca	 1)100 يواــــست − a) ةعـومجم طــــسوتم لقـلأا ىلع دجـوی امـدنـع ثدحـی اذھـو .ةئـامـلا يف 

 ،)K-1( ةیـرح ةجـردبـ يزكرملالا "χ عیزوت عبتت Qú نإ .ىرخأ ةعـومجم طــــسوتم نع فلتخی

λú  :ةلداعملا مادختساب ددحتی يذلا λú يزكرملالا رتمارابلا نأو = ∑w1(y1 − y7)  
P :يواست ةوقلا نأو = F(ca	/	(P − 1), λú) 

(K	/	F(ca نإ ثیح − 1). λú) ـــــل عمجتملا عیزوتلا يھχ" ةیرح ةجردب (K − 1) 

 .يزكرملا ریغ رتمارابلا ةمیق يھ	λúو

 & ,Jackson) ةتـباثـلا راثـلآل دحـاو هاـجتا يف نیابـتلا لیـلحت رابـتخا ةوق ةمـیق ریدقـت تاوطخ

Turner, 2017) 

 .	caةجرحلا ةمیقلا نأشب رارق .1

 كلذ لاثم ؛تاعومجملاب رثلأا مجح تاریدقت طـــسوتم نیب قرفلا ةمیق نأـــشب رارق .2

 .طابترلاا تلاماعم يف قرفلا وأ ً،لاثم )g, d( يرایعملا طسوتملا قرفلا

.y7K  تاعومجملا تاطسوتم میق باسح .3 y7".…y7Æ 

…"mK.m ةعومجم لك لخاد تاساردلا ددع نأشب رارق .4 .m1  

 میقلا طعأو ،اھـلك رثلأا مجح تاریدقـت نازولأ ةكـرتــــشملا ةمـیقلا وأ w1x بــــسحا .5

 .ةساردلا لخاد رثلأا مجح تاریدقتل ةیرایعملا

 ،ةتـباثـلا راثـلآا جذومن راطـإ يف تاعـومجملا نیب نیابـتلا وأ سناجـتلا رابـتخا ةوق ریدقـتل :7 لاثـم

 نیب طابترلاا تلاماعمو ،لیلحتلا ءارو ام اھیف مدختـــسا ةـــسارد (Sirin, 2005) نیریـــس ىرجأ

 بلاطلا نم ةنیع ىلع اھقبطو .يمیداكلأا ھلیـــصحت نیبو بلاطلل ةیداـــصتقلااو ةیعامتجلاا ةلاحلا

 اننأ ضرفنو ،ایلعلا ةــسردملاو طــسوتملاو يئادتبلاا :يھ ،قرفلا نم تایوتــسم ةثلاث ىلإ ةفنــصم

  راثلآا مجح تاریدقت تاطــسوتم يف قرفلا فاــشكتــسلا ةیفاك ةوق لیلحتلا ءارو امل نوكی نأ دیرن

 )Ellis, 2010 رظنا(

y7K :يھ ثلاثلا لحارملاب رثلأا مجح تاریدقت طسوتم نأ ضرتفنل = 0.0 y7" = 0.10 y7l = 0.5 
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y7"K بیترتلا ىلع يواست میقلا هذھ نإف r(Z( رشیف لودج مادختسابو = 0.0 y7"" = 0.10 y7"l = 0.55 

 

 ةسارد 15 انیدل نوكی ھنإف ،ثلاثلا تاعومجملا نم ةعومجم لكب تاسارد سمخ انیدل نأ ضرفنو

 میقو W1x ةمـیق ىلإ ةـجاـح يف نحنف Bl يزكرملالا رتمارابـلا ةمـیق ریدقـتلو ،تاـعومجملا كلـتب

rZ. W1x= 1/ V1x = (n1x رشیف − 3) =(N - 3) 

V1x :ثیح = 1/(n1x − 3)                    V1x = 	1/	W1x W1∗ =	∑ (15 − 3)cx3K = ∑ (12)cx3K  =60 

∗y1 :يواسی رثلأا مجح تاریدقتل يلكلا طسوتملاو =	 (0.0	 + 0.10	 + 0.55)	/3	 = 0.22 

 ،ةـسارد لك لخاد تاـساردلل اھـسفن دادعلأاو ھـسفن نزولا اھل رثلأا مجح تاریدقت نلأ كلذ مت دقو

 مدخـتــــسن انـنإفـ ،تاعـومجملا لخـاد رثلأا موجح دادعـأ تفـلتخاو رثلأا موجح نازوأ تفـلتخا اذإ امـأ

 :يلی امك Bl يزكرملا ریغ رتمارابلا ةمیق ریدقت نكمیو .نوزوملا طسوتملا

lB = ∑w1x∗ 	(y71x − y71∗)" 

 = 60(0.0 -0.22)2 +60(0.10 – 0.22)2+ 60(0.55 – 0.22)2 =10.302 

 aC وأ 5.99 ةجرحلا ةجردلا رظانت K)-3 =(1-2=1 ةیرح ةجردب 2c ـــــــل يزكرملا عیزوتلاو

y7"K	 يرفــــصلا ضرفلا راـبتخا ةوقو 0.05 ةلـلاد ىوتــــسم دـنع = y7"" = y7"l:oH ددـحتت 

 :ةلداعملا مادختساب
P =1-F (5.99/2 ,10.302) = 1 – 0.17 =0.83 

 & Hedges) ةـتباـثلا راـثلآا راـطإ يف wQ ةـعومجملا لـخاد سناـجتلا راـبتخا ةوق -

Pigott, 2004) 

 نٍاث لاؤــس دجوی ھنإف تاعومجملا نیب رثلأا مجح تاریدقت تاطــسوتم نیبً افلاتخا ثحابلا دجو اذإ

 نیب رثلأا مجح تاریدقـت تفـلتخا اذإو ؟ةــــسناجـتم تاعـومجملا لخـاد رثلأا مجح تاریدقـت لھـ :وھ

 كرتــشم رثأ اھل تاعومجملا لخاد رثلأا مجح تاریدقت لھ ةفرعم ىلإ ةجاح يف اننإف تاعومجملا

Common effect وجیبو زجدیھ ریـشیو؟ (Hedges & Pigott, 2004) سناجتلا رابتخا ىلإ 

 لیـلحت جذومن نإفـ ىرخأ تامـلكبو ،ةتـباثـلا راثـلآا جذومنل ةقـباطـملا رابـتخا لثـم ؛تاعـومجملا لخـاد

 ةمیق ردقن مث نمو ؟ةسـناجتم تاعومجملا لخاد رثلأا مجح تاریدقت لھ :لاؤسـلا نع بیجی نیابتلا

 :يتلآا وحنلا ىلع يرفصلا ضرفلا ةغایص نكمیو ،كرتشملا طسوتملا

Ho: y71x = y71∗   i = 1,2,……,P    j = 1,2,……,mi 

 im دجـوی ثیـح ،(i) ةعـومجملا يف لقـلأا ىلع دحـاو رثأ مجح دجـوی ھنـأ وھ لیـدبـلا ضرفلا نوكیو

 مادختــــساب ددحتی تاعومجملا لخاد يلكلا سناجتلا رابتخاو (i) ةعومجملا لخاد رثلأا مجح ریدقت

 :ةلداعملا

Qw =∑ ∑ w1x	(y71x − y7K)"‰5x3KÆ13K = ∑ Qû1Æ13K   

 Qû1 تاعـومجملا لخـاد يئاـــــصحلإا سناجـتلا عومجمك بتـكی نأ نكمی عومجملا اذھـ نأ ظحلا

 ددع( ةیرح ةجردب ةیزكرملا 2c ـلً اقبط عزوتت Qû نإف كلذك ،ةسناجتم ةعومجم لك نوكت امدنع

	Qû امدنع يرفـصلا ضرفلا ضفرن نحنو .)فانـصلأا وأ تاعومجملا ددع - رثلأا موجح 	Ca 

 ىلع تاعومجملا ىدحإ نأ ىلإ ریــشی يرفــصلا ضرفلا ضفرو .p)-(k ةیرح ةجردب 2c عیزوتب

ً ایـرھوج فلتخی دحـاو رثأ مجح لقـلأا ىلع دجـوی ھنـأ ينعی اذھـو ،ىرخلأا عمً ایـرھوج ةفـلتخم لقـلأا

 .ةعومجملا طسوتم نع

 p)-(k ةیرح ةجردب يزكرملا ریغ 2c عیزوت عبتت wQ نإفً افئاز يرفــصلا ضرفلا نوكی امدنعو

 :ةلداعملاب wl يزكرملا رتمارابلا ددحتیو ،)فانصلأا وأ تاعومجملا ددع - رثلأا موجح ددع( وأ

lw = ∑ ∑ w1x	(y71x − y7K∗)"‰5x3K;13K  

 :ةلداعملا للاخ نم ةوقلا ددحتت امك 

PQw =1- F(Ca /(k-p) , lw)  

 كلذكو ،K)-(P ةیرح ةجردب يزكرملالا 2c ــــل عمجتملا عیزوتلا وھ C)wlp) , -k/( aF( ثیح

 .ةیزكرملا 2c ـل اھیف بوغرملا ةجرحلا ةمیقلا يھ aC ةمیقلاو ،wl يزكرملالا رتمارابلا

 عجرن انـوعد ،تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف تاعـومجملا لخـاد سناجـتلا رابـتخا ةوق ریدقـتل :8 لاثـم

 نمـضتتو ایلعلاو ىطـسولاو ةیئادتبلاا ةـسردملا يھ P=3 تاعومجم ثلاث انیدل دجوی ثیح ،7 لاثملل

 لكب رــشیفل rZ ةمیق طــسوتمو k=15 تاــساردلل رثأ موجحل يلكلا ددعلا نوكی كلذلو ،5 ةعومجم لك

y7K) بیـترتلا ىلع ةعـومجم = 0.0, y7" = 0.10, y7l =  ةعـومجملا لخـاد ةنـیعلا مجحو ،(0.55
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y7"K بیترتلا ىلع يواست میقلا هذھ نإف r(Z( رشیف لودج مادختسابو = 0.0 y7"" = 0.10 y7"l = 0.55 

 

 ةسارد 15 انیدل نوكی ھنإف ،ثلاثلا تاعومجملا نم ةعومجم لكب تاسارد سمخ انیدل نأ ضرفنو

 میقو W1x ةمـیق ىلإ ةـجاـح يف نحنف Bl يزكرملالا رتمارابـلا ةمـیق ریدقـتلو ،تاـعومجملا كلـتب

rZ. W1x= 1/ V1x = (n1x رشیف − 3) =(N - 3) 

V1x :ثیح = 1/(n1x − 3)                    V1x = 	1/	W1x W1∗ =	∑ (15 − 3)cx3K = ∑ (12)cx3K  =60 

∗y1 :يواسی رثلأا مجح تاریدقتل يلكلا طسوتملاو =	 (0.0	 + 0.10	 + 0.55)	/3	 = 0.22 

 ،ةـسارد لك لخاد تاـساردلل اھـسفن دادعلأاو ھـسفن نزولا اھل رثلأا مجح تاریدقت نلأ كلذ مت دقو

 مدخـتــــسن انـنإفـ ،تاعـومجملا لخـاد رثلأا موجح دادعـأ تفـلتخاو رثلأا موجح نازوأ تفـلتخا اذإ امـأ

 :يلی امك Bl يزكرملا ریغ رتمارابلا ةمیق ریدقت نكمیو .نوزوملا طسوتملا

lB = ∑w1x∗ 	(y71x − y71∗)" 

 = 60(0.0 -0.22)2 +60(0.10 – 0.22)2+ 60(0.55 – 0.22)2 =10.302 

 aC وأ 5.99 ةجرحلا ةجردلا رظانت K)-3 =(1-2=1 ةیرح ةجردب 2c ـــــــل يزكرملا عیزوتلاو

y7"K	 يرفــــصلا ضرفلا راـبتخا ةوقو 0.05 ةلـلاد ىوتــــسم دـنع = y7"" = y7"l:oH ددـحتت 

 :ةلداعملا مادختساب
P =1-F (5.99/2 ,10.302) = 1 – 0.17 =0.83 

 & Hedges) ةـتباـثلا راـثلآا راـطإ يف wQ ةـعومجملا لـخاد سناـجتلا راـبتخا ةوق -

Pigott, 2004) 

 نٍاث لاؤــس دجوی ھنإف تاعومجملا نیب رثلأا مجح تاریدقت تاطــسوتم نیبً افلاتخا ثحابلا دجو اذإ

 نیب رثلأا مجح تاریدقـت تفـلتخا اذإو ؟ةــــسناجـتم تاعـومجملا لخـاد رثلأا مجح تاریدقـت لھـ :وھ

 كرتــشم رثأ اھل تاعومجملا لخاد رثلأا مجح تاریدقت لھ ةفرعم ىلإ ةجاح يف اننإف تاعومجملا

Common effect وجیبو زجدیھ ریـشیو؟ (Hedges & Pigott, 2004) سناجتلا رابتخا ىلإ 

 لیـلحت جذومن نإفـ ىرخأ تامـلكبو ،ةتـباثـلا راثـلآا جذومنل ةقـباطـملا رابـتخا لثـم ؛تاعـومجملا لخـاد

 ةمیق ردقن مث نمو ؟ةسـناجتم تاعومجملا لخاد رثلأا مجح تاریدقت لھ :لاؤسـلا نع بیجی نیابتلا

 :يتلآا وحنلا ىلع يرفصلا ضرفلا ةغایص نكمیو ،كرتشملا طسوتملا

Ho: y71x = y71∗   i = 1,2,……,P    j = 1,2,……,mi 

 im دجـوی ثیـح ،(i) ةعـومجملا يف لقـلأا ىلع دحـاو رثأ مجح دجـوی ھنـأ وھ لیـدبـلا ضرفلا نوكیو

 مادختــــساب ددحتی تاعومجملا لخاد يلكلا سناجتلا رابتخاو (i) ةعومجملا لخاد رثلأا مجح ریدقت

 :ةلداعملا

Qw =∑ ∑ w1x	(y71x − y7K)"‰5x3KÆ13K = ∑ Qû1Æ13K   

 Qû1 تاعـومجملا لخـاد يئاـــــصحلإا سناجـتلا عومجمك بتـكی نأ نكمی عومجملا اذھـ نأ ظحلا

 ددع( ةیرح ةجردب ةیزكرملا 2c ـلً اقبط عزوتت Qû نإف كلذك ،ةسناجتم ةعومجم لك نوكت امدنع

 Ca	>	Qû امدنع يرفـصلا ضرفلا ضفرن نحنو .)فانـصلأا وأ تاعومجملا ددع - رثلأا موجح

 ىلع تاعومجملا ىدحإ نأ ىلإ ریــشی يرفــصلا ضرفلا ضفرو .p)-(k ةیرح ةجردب 2c عیزوتب

ً ایـرھوج فلتخی دحـاو رثأ مجح لقـلأا ىلع دجـوی ھنـأ ينعی اذھـو ،ىرخلأا عمً ایـرھوج ةفـلتخم لقـلأا

 .ةعومجملا طسوتم نع

 p)-(k ةیرح ةجردب يزكرملا ریغ 2c عیزوت عبتت wQ نإفً افئاز يرفــصلا ضرفلا نوكی امدنعو

 :ةلداعملاب wl يزكرملا رتمارابلا ددحتیو ،)فانصلأا وأ تاعومجملا ددع - رثلأا موجح ددع( وأ

lw = ∑ ∑ w1x	(y71x − y7K∗)"‰5x3K;13K  

 :ةلداعملا للاخ نم ةوقلا ددحتت امك 

PQw =1- F(Ca /(k-p) , lw)  

 كلذكو ،K)-(P ةیرح ةجردب يزكرملالا 2c ــــل عمجتملا عیزوتلا وھ C)wlp) , -k/( aF( ثیح

 .ةیزكرملا 2c ـل اھیف بوغرملا ةجرحلا ةمیقلا يھ aC ةمیقلاو ،wl يزكرملالا رتمارابلا

 عجرن انـوعد ،تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف تاعـومجملا لخـاد سناجـتلا رابـتخا ةوق ریدقـتل :8 لاثـم

 نمـضتتو ایلعلاو ىطـسولاو ةیئادتبلاا ةـسردملا يھ P=3 تاعومجم ثلاث انیدل دجوی ثیح ،7 لاثملل

 لكب رــشیفل rZ ةمیق طــسوتمو k=15 تاــساردلل رثأ موجحل يلكلا ددعلا نوكی كلذلو ،5 ةعومجم لك

y7K) بیـترتلا ىلع ةعـومجم = 0.0, y7" = 0.10, y7l =  ةعـومجملا لخـاد ةنـیعلا مجحو ،(0.55
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n=15 يواــــسی رثلأا مجحل كرتــــشم نیابـت انـیدلـ كلـذلـو V=1/(n-3) وأ V=1/(15-3) مث نمو 

 أطخلاو( نیابتلا ةمیق ریدقت اننكمی ةنیعلا مجح دیدحتبو W=[1/(1/12)]=12ً ایواسـم نزولا نوكی

∗V1 :يتلآا وحنلا ىلع رثلأا مجح تاریدقت طسوتمل )يرایعملا =	 1∑ wcx3K = 1∑ 12cx3K = 160 = 0.017 

WV1∗ = يرایعملا فارحنلاا 0.13= 0.017√  

 :يتلآا وحنلا ىلع wl يزكرملا رتمارابلا ةمیق ریدقت اننكمیو

lû = ∑ ∑ w1x	(y71x − y7K∗)"‰5x3KÆ13K   

lû = ∑ 12cx3K (0.13)2 +∑ 12cx3K (0.13)2 +∑ 12cx3K (4 x0.13)2 

lû =5(12) (0.017) +5(12) (0.017) +5(12) (0.52)2 

 =60(0.017) +60(0.017)+ 60(0.27)= 1.02+1.02+16.20=18.24 

 لخاد تاــــساردلل ةیدرفلا رثلأا مجح تاریدقت نیب قرفلا لدبن فوــــس ،ةقباــــسلا تاباــــسحلا نم

y71x) اھـتاعـومجم طــــسوتمو ةعـومجملا − y7K∗)" ةیـرایـعملا تافـارحنلاا ددعـ حارتقابـ (WV1∗) نیب 

 ةیزكرملا 2c ـــل ةجرحلا ةجردلا وأ aC دیدحت ىلإ ةجاح يف اننإف ،ةوقلا ةمیق ریدقتلو .تاطسوتملا

  ةلداعملا نم ةوقلا بسحتو 21.03 يواست يھو (3-15) وأ (k-p) ةیرح ةجرد دنع

P =1- F(Ca /(k-p) , lw)  =1-F (21.03/12 ,18.24) =1-0.18 =0.82 

 .ةیفاك ةوق انیدل نأ ينعی اذھو

 ,Jackson, & Turner) ةیئاوشعلا راثلآا مجح تاریدقتل دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت جذامن

2017) 
 ؛ةیئاوـــشع نوكت ةـــسارد لكب رثلأا مجح تاریدقت نأ ضرتفن ،ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن يف

 يذلا يسـاسـلأا نیابتلا ىلإ كلذ عجریو ،فلتخت تاعومجملاب رثلأا مجح تاریدقت تاطسـوتم نإف كلذلو

  i(V( زمرلاب ھل زمرتف ؛ةساردلا لخاد ةنیاعملا نیابت ىلإ عجری يذلا امأو ،2t زمرلاب ھل زمری

 رابتخا ىلع زكرن فوـــسف ،i(v( تاـــساردلا لخاد نیابتلل ھـــسفن نوكملا انـــضرتفا اذإو

 ددعـ لمـــــشت يھو (P) تاعـومجملا ددعـ قباـــــس لاثـم يف امـكو ،طقف تاعـومجملا نیب نیابـتلا

 (i) ةعـومجملابـ(j) ةــــساردلـا يف رثلأا مجحو p+……+m2+ m1(k=m( ثیـح K تاــــساردلـا

 ىلإ عجری امھدحأ ،نینوكم نمضـتی رثأ مجح لك نیابتو .ijV نیابتو ijy زمرلاب اھیلإ راشـی فوسـو

 نوكم ىلإ عجری رخلآاو ،ijV زمرلاب ھل زمرن فوسـو )يلخادلا( ةیدرفلا تاسـاردلاب ةنیاعملا أطخ

∗V1x) نأ ينعی اذھو ∗y1x ةیئاوشعلا رثلأا مجح تاریدقت نیابتو 2t نیابتلا = V1x + τ"). 

 ,Hedges & Pigott) ةیئاوـشعلا راثلآا جذومن راطإ يف تاعومجملا نیب سناجتلا رابتخا ةوق

2004) 

 يرفــصلا ضرفلا ةباتك نكمی كلذلو ؛فلتخت ةیئاوــشعلا راثلآا ةعومجم تاطــسوتم نإ

y7K	  تاعومجملا تاطسوتم يواست :يتلآا وحنلا ىلع = y7" = ⋯y7á:oH 

 اذھ ربتخنو ،P تاعومجملاب )i=1,2,….,P ثیح( ةیئاوشـعلا تاطسـوتملا يھ iy ثیح

 ةلداعملا مادختساب ددحتی يذلا ،تاعومجملا نیب ةیئاوشعلا راثلآا سناجت مادختساب ضرفلا

QB =∑ w1x∗ 	(y1 − 𝑦𝑦7∗)";13K   

 ةعـومجملابـ رثلأا مجح طــــسوتم وھ iy ،(i) ةعـومجملابـ نازولأا عومجم وھ ∗w1x ثیـح

(i)، 𝑦𝑦7∗ اھیلع لوــصحلا نكمی میقلا هذھو ،ةیئاوــشعلا رثلأا مجح تاریدقت لكل ماعلا طــسوتملا وھ 

∗w1x :ةیلاتلا تلاداعملا مادختساب = ∑ w1x‰5x3K  i=1,2,…..,p & j=1,2,……,	m1 y71x∗ = ˘∑ (w1x∗)(y1x∗)‰5x3K ˙ /∑ (w1x∗)‰5x3K   

y7ø∗ = [∑ ∑ (w1x∗)(y1x∗)‰5x3K;13K ]Ë∑ (w1x∗)(y1x∗);13K Í 	 
 عیزوت ∗Qú عبتی امك ،تاطسـوتملا لك ىواسـتت يأ ؛ًایقیقح يرفصـلا ضرفلا نوكی امدنع

2c 1 ةیـرح ةجـردبـ)-(p ةمـیق ىدعـتت امـدنـعو Qú∗ ةجـرحلا ةمـیقلا aC، ھنـأ ضرتفن ةلـاحـلا هذھـ يفو 

 ،ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف تاطـــسوتملا يقاب نع فلتخی دحاو طـــسوتم لقلأا ىلع دجوی

 ةجـردبـ يزكرملالا 2c عیزوت عبتی ∗Qú نأ ظحلایو .يرفــــصلا ضرفلا ضفرن ةلـاحـلا هذھـ يفو

∗λú :ةلداعملا مادختساب ∗λú يزكرملا رتمارابلا بسحی امك (p-1) ةیرح = ∑ w1∗;13K (y1 − y7ø)"  
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n=15 يواــــسی رثلأا مجحل كرتــــشم نیابـت انـیدلـ كلـذلـو V=1/(n-3) وأ V=1/(15-3) مث نمو 

 أطخلاو( نیابتلا ةمیق ریدقت اننكمی ةنیعلا مجح دیدحتبو W=[1/(1/12)]=12ً ایواسـم نزولا نوكی

∗V1 :يتلآا وحنلا ىلع رثلأا مجح تاریدقت طسوتمل )يرایعملا =	 1∑ wcx3K = 1∑ 12cx3K = 160 = 0.017 

WV1∗ = √0 يرایعملا فارحنلاا 0.13= 017  

 :يتلآا وحنلا ىلع wl يزكرملا رتمارابلا ةمیق ریدقت اننكمیو

lû = ∑ ∑ w1x	(y71x − y7K∗)"‰5x3KÆ13K   

lû = ∑ 12cx3K (0.13)2 +∑ 12cx3K (0.13)2 +∑ 12cx3K (4 x0.13)2 

lû =5(12) (0.017) +5(12) (0.017) +5(12) (0.52)2 

 =60(0.017) +60(0.017)+ 60(0.27)= 1.02+1.02+16.20=18.24 

 لخاد تاــــساردلل ةیدرفلا رثلأا مجح تاریدقت نیب قرفلا لدبن فوــــس ،ةقباــــسلا تاباــــسحلا نم

y71x) اھـتاعـومجم طــــسوتمو ةعـومجملا − y7K∗)" ةیـرایـعملا تافـارحنلاا ددعـ حارتقابـ (WV1∗) نیب 

 ةیزكرملا 2c ـــل ةجرحلا ةجردلا وأ aC دیدحت ىلإ ةجاح يف اننإف ،ةوقلا ةمیق ریدقتلو .تاطسوتملا

  ةلداعملا نم ةوقلا بسحتو 21.03 يواست يھو (3-15) وأ (k-p) ةیرح ةجرد دنع

P =1- F(Ca /(k-p) , lw)  =1-F (21.03/12 ,18.24) =1-0.18 =0.82 

 .ةیفاك ةوق انیدل نأ ينعی اذھو

 ,Jackson, & Turner) ةیئاوشعلا راثلآا مجح تاریدقتل دحاو هاجتا يف نیابتلا لیلحت جذامن

2017) 
 ؛ةیئاوـــشع نوكت ةـــسارد لكب رثلأا مجح تاریدقت نأ ضرتفن ،ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن يف

 يذلا يسـاسـلأا نیابتلا ىلإ كلذ عجریو ،فلتخت تاعومجملاب رثلأا مجح تاریدقت تاطسـوتم نإف كلذلو

  i(V( زمرلاب ھل زمرتف ؛ةساردلا لخاد ةنیاعملا نیابت ىلإ عجری يذلا امأو ،2t زمرلاب ھل زمری

 رابتخا ىلع زكرن فوـــسف ،i(v( تاـــساردلا لخاد نیابتلل ھـــسفن نوكملا انـــضرتفا اذإو

 ددعـ لمـــــشت يھو (P) تاعـومجملا ددعـ قباـــــس لاثـم يف امـكو ،طقف تاعـومجملا نیب نیابـتلا

 (i) ةعـومجملابـ(j) ةــــساردلـا يف رثلأا مجحو p+……+m2+ m1(k=m( ثیـح K تاــــساردلـا

 ىلإ عجری امھدحأ ،نینوكم نمضـتی رثأ مجح لك نیابتو .ijV نیابتو ijy زمرلاب اھیلإ راشـی فوسـو

 نوكم ىلإ عجری رخلآاو ،ijV زمرلاب ھل زمرن فوسـو )يلخادلا( ةیدرفلا تاسـاردلاب ةنیاعملا أطخ

∗V1x) نأ ينعی اذھو ∗y1x ةیئاوشعلا رثلأا مجح تاریدقت نیابتو 2t نیابتلا = V1x + τ"). 

 ,Hedges & Pigott) ةیئاوـشعلا راثلآا جذومن راطإ يف تاعومجملا نیب سناجتلا رابتخا ةوق

2004) 

 يرفــصلا ضرفلا ةباتك نكمی كلذلو ؛فلتخت ةیئاوــشعلا راثلآا ةعومجم تاطــسوتم نإ

y7K	  تاعومجملا تاطسوتم يواست :يتلآا وحنلا ىلع = y7" = ⋯y7á:oH 

 اذھ ربتخنو ،P تاعومجملاب )i=1,2,….,P ثیح( ةیئاوشـعلا تاطسـوتملا يھ iy ثیح

 ةلداعملا مادختساب ددحتی يذلا ،تاعومجملا نیب ةیئاوشعلا راثلآا سناجت مادختساب ضرفلا

QB =∑ w1x∗ 	(y1 − 𝑦𝑦7∗)";13K   

 ةعـومجملابـ رثلأا مجح طــــسوتم وھ iy ،(i) ةعـومجملابـ نازولأا عومجم وھ ∗w1x ثیـح

(i)، 𝑦𝑦7∗ اھیلع لوــصحلا نكمی میقلا هذھو ،ةیئاوــشعلا رثلأا مجح تاریدقت لكل ماعلا طــسوتملا وھ 

∗w1x :ةیلاتلا تلاداعملا مادختساب = ∑ w1x‰5x3K  i=1,2,…..,p & j=1,2,……,	m1 y71x∗ = ˘∑ (w1x∗)(y1x∗)‰5x3K ˙ /∑ (w1x∗)‰5x3K   

y7ø∗ = [∑ ∑ (w1x∗)(y1x∗)‰5x3K;13K ]Ë∑ (w1x∗)(y1x∗);13K Í 	 
 عیزوت ∗Qú عبتی امك ،تاطسـوتملا لك ىواسـتت يأ ؛ًایقیقح يرفصـلا ضرفلا نوكی امدنع

2c 1 ةیـرح ةجـردبـ)-(p ةمـیق ىدعـتت امـدنـعو Qú∗ ةجـرحلا ةمـیقلا aC، ھنـأ ضرتفن ةلـاحـلا هذھـ يفو 

 ،ةیئاوـــشعلا راثلآا جذومن راطإ يف تاطـــسوتملا يقاب نع فلتخی دحاو طـــسوتم لقلأا ىلع دجوی

 ةجـردبـ يزكرملالا 2c عیزوت عبتی ∗Qú نأ ظحلایو .يرفــــصلا ضرفلا ضفرن ةلـاحـلا هذھـ يفو

∗λú :ةلداعملا مادختساب ∗λú يزكرملا رتمارابلا بسحی امك (p-1) ةیرح = ∑ w1∗;13K (y1 − y7ø)"  
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 ،تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف تاعـومجملا تاطـــــسوتم نیب قورفلا رابـتخا ةوق ددحـتتو

 :ةلداعملا مادختساب

Power =1-F(Ca/(1-p) ,	λú∗ ةوقلا (  

 aC ةطقنلل p)-(1 ةیرح تاجردب ةیزكرملالا 2cـــــل عمجتملا عیزوتلا ةلاد يھ قبس امو

 .يزكرملالا رتمارابلا يھ ∗λúو

 (Hedges & Pigott, 2004) ةیئاوشعلا راثلآل يفینصتلا جذومنلا ةوق ةمیق ریدقت تاوطخ

 .)aC( ةیئاصحلإا ةللادلل ةجرحلا ةمیقلا دیدحت )1

 رثلأا موجح ةفوفــــصم تاعومجملا تاطــــسوتم نیب قرفلا ةمیق نأــــشب رارق ذاختا )2

 تافارحنلاا ددع نأــــشب رارق ذاختا ،ةیرایعملا طــــسوتملا قورف لثم ،ةمدختــــسملا

 يف قرفلا رارقو طابـترلاا لمـاعـمل ةبـــــسنلابـ ایـرھوج ةمـھم نوكت يتلا ةیـرایـعملا

 .ةمھملا طابترلاا تلاماعم

 تاطسوتم نیب قورفلل ةرظانملا )iq,….., 2q, 1q( تاعومجملا تاطسوتم میق ءاشنإ )3

 .2 ةوطخلا يف تاعومجملا

 .p,…..,m2,m1m فینصت وأ ةعومجم لك لخاد تاساردلا ددع ریدقت )4
 وأ ةیرایعملا میقلا ىطعأ ،رثأ مجح لكل ةنیاعملا نیابتل ةكرتشـملا ةمیقلا V ةمیق ریدقت )5

 .يلخادلا ةساردلا ةنیع مجح

 وھو ةعـفترم ةجـردبـ V ىلع دمـتعملا نیابـتلا ىوتــــسم نوكی امـدنـع "τz ةمـیق ریدقـت )6

2t =( ةضـفخنم ةجردب ،)V=2t( ةطسـوتم ةجرد نوكی امدنعو ،)V= 32t( يواسـی Kl	V(. 

 .+2tW= 1/(V( كرتشملا نزولا میق بسحا )7

  ةیئاوشعلا راثلآا جذامن راطإ يف تاعومجملا نیب نیابتلا وأ سناجتلا رابتخا ةوق
 ذاختا ىلإ جاتحن ،تاعومجملا نیب رثلأا مجح تاریدقت طـــسوتم رابتخلا ةوق ةمیق ریدقتل

 مادختــساب 2t ةمیق ىلإ جاتحن اننأ ينعی اذھو .تاــساردلا نم اھدیرن يتلا نیابتلا ةیمك نأــشب رارق

 2t ةمیق راتخن اھیفو ) ,Higgins, & Thompson(2002 نوسـموطو زنجیھ ىلع دمتعت ةدعاق

"I رظانـت يھو )V= 32t( عفترم نیابـت :ةیـتلآا ثلاثلا میقلا ذخـأیـ ثیـح ؛V دمـتعت يتلا = 75%، 

"I رظـاــنتـ يھـو )V=2t( طـــــسوتـمـ نیـاــبتـ =  يھـو )= 2t	VKl( ضفـخـنـمـ نیـاــبتـ ،50%

"Iرظانت = 25%. 

 عوجرلابـو ،ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذامـن راطـإ يف تاعـومجملا نیب نیابـتلا رابـتخا ةوق ریدقـتل :9 لاثـم

y7K اھـب رثلأا مجح تاریدقـت تاطـــــسوتمو ،ةیـــــسارد لحـارم وأ تاعـومجم 3 دجـوی ثیـح ،8 لاثـملل = 0 0, y7" = 0 1 ,		y7l = 0  هذھ نإف طابرتلاا تلاماعمل رـــشیف لیوحت مادختـــسابو 	50

"y7K رظانـت تاطـــــسوتملا = 0 0 , y7"" = 0 1, y7l" = 0  نأ ضرفنلو .بیـترتلا ىلع 		55

 ثلاثلا تاعـومجملابـ ةیـلكلا تاــــساردلـا ددعـ نأ ينعی كلـذ نإفـ ،ةعـومجم لكـب تاــــسارد 5 انـیدلـ

k=5(3) يزكرملالا رتمارابـلا ةمـیق ةمـیق ریدقـتلو 15 ةعـومجم لكـب ةنـیعلا مجح ناكـ اذإو λú∗ انـنإفـ 

 ةمـیق ىلع نیدمـتعم تاــــساردلـا نیب 2t كرتــــشملا نیابـتلا نوكم ةمـیق میدقـت ىلإ ةیـادبـلا يف جاتـحن

 V (Hedges & Pigott, 2004) كرتشملا نیابتلا

 تاعومجملا لخاد ةنیاعملا نیابتل ةكرتـشملا ةمیقلا نإف طابترلاا تلاماعمل rZ رـشیف لیوحتلً اقبطو

 يذلا نیابتلا نم ةعفترم ةجرد ةلاح يفو (0.083) وأ V=1/(n-3)=1/12 يواسـی لاثملا اذھ يف

 ،V =0.083= 2t نإف نیابتلل ةطسوتملا ةجردلا ةلاح يفو،V =3(0.083)=0.25= 32t يواسی

 تاریدقت نیابتل زمریو ،KlV=  Kl=2t)0.028 =(0.083 نإف نیابتلل ةــضفخنملا ةجردلا ةلاح يفو

 .2t=0.083+2V يواست يھو V ةیئاوشعلا رثلأا مجح

 رثلأا مجح تاریدقـت تاطـــــسوتم نزو ةمـیق نإفـ ،نیابـتلا نم ةـــــضفخنم ةجـرد ضرفن امـدنـعو

∗W1 :ةلداعملاب ىطعت ةیئاوشعلا = 1/	∑ K6RãQ = 1/∑ K(k k≥lRk k"≥)c13Kc13K 	  = 1/Ë∑ 1/(0 111)c13K Í = 1/Œ∑ 9 01c13K – = 	1/	5(9.01) 	=0.022  

∗λú :ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم ∗λú يزكرملالا رتمارابلا ةمیق ریدقت اننكمی ∗W1 ةمیق دیدحتبو = ∑ w1∗	(y1 − y∗u )"l13K   

 = 0.022 (0-0.22)2 +0.022 (0.1-0.22)2 + 0.022(0.55-0.022)2 

 = 0.022(0.048) +0.022(0.014) +0.022(0.11) = 0.004 
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 ،تبـاثـلا رثلأا جذومن راطـإ يف تاعـومجملا تاطـــــسوتم نیب قورفلا رابـتخا ةوق ددحـتتو

 :ةلداعملا مادختساب

Power =1-F(Ca/(1-p) ,	λú∗ ةوقلا (  

 aC ةطقنلل p)-(1 ةیرح تاجردب ةیزكرملالا 2cـــــل عمجتملا عیزوتلا ةلاد يھ قبس امو

 .يزكرملالا رتمارابلا يھ ∗λúو

 (Hedges & Pigott, 2004) ةیئاوشعلا راثلآل يفینصتلا جذومنلا ةوق ةمیق ریدقت تاوطخ

 .)aC( ةیئاصحلإا ةللادلل ةجرحلا ةمیقلا دیدحت )1

 رثلأا موجح ةفوفــــصم تاعومجملا تاطــــسوتم نیب قرفلا ةمیق نأــــشب رارق ذاختا )2

 تافارحنلاا ددع نأــــشب رارق ذاختا ،ةیرایعملا طــــسوتملا قورف لثم ،ةمدختــــسملا

 يف قرفلا رارقو طابـترلاا لمـاعـمل ةبـــــسنلابـ ایـرھوج ةمـھم نوكت يتلا ةیـرایـعملا

 .ةمھملا طابترلاا تلاماعم

 تاطسوتم نیب قورفلل ةرظانملا )iq,….., 2q, 1q( تاعومجملا تاطسوتم میق ءاشنإ )3

 .2 ةوطخلا يف تاعومجملا

 .p,…..,m2,m1m فینصت وأ ةعومجم لك لخاد تاساردلا ددع ریدقت )4
 وأ ةیرایعملا میقلا ىطعأ ،رثأ مجح لكل ةنیاعملا نیابتل ةكرتشـملا ةمیقلا V ةمیق ریدقت )5

 .يلخادلا ةساردلا ةنیع مجح

 وھو ةعـفترم ةجـردبـ V ىلع دمـتعملا نیابـتلا ىوتــــسم نوكی امـدنـع "τz ةمـیق ریدقـت )6

2t =( ةضـفخنم ةجردب ،)V=2t( ةطسـوتم ةجرد نوكی امدنعو ،)V= 32t( يواسـی Kl	V(. 

 .+2tW= 1/(V( كرتشملا نزولا میق بسحا )7

  ةیئاوشعلا راثلآا جذامن راطإ يف تاعومجملا نیب نیابتلا وأ سناجتلا رابتخا ةوق
 ذاختا ىلإ جاتحن ،تاعومجملا نیب رثلأا مجح تاریدقت طـــسوتم رابتخلا ةوق ةمیق ریدقتل

 مادختــساب 2t ةمیق ىلإ جاتحن اننأ ينعی اذھو .تاــساردلا نم اھدیرن يتلا نیابتلا ةیمك نأــشب رارق

 2t ةمیق راتخن اھیفو ) ,Higgins, & Thompson(2002 نوسـموطو زنجیھ ىلع دمتعت ةدعاق

"I رظانـت يھو )V= 32t( عفترم نیابـت :ةیـتلآا ثلاثلا میقلا ذخـأیـ ثیـح ؛V دمـتعت يتلا = 75%، 

"I رظـاــنتـ يھـو )V=2t( طـــــسوتـمـ نیـاــبتـ =  يھـو )= 2t	VKl( ضفـخـنـمـ نیـاــبتـ ،50%

"Iرظانت = 25%. 

 عوجرلابـو ،ةیـئاوــــشعلا راثـلآا جذامـن راطـإ يف تاعـومجملا نیب نیابـتلا رابـتخا ةوق ریدقـتل :9 لاثـم

y7K اھـب رثلأا مجح تاریدقـت تاطـــــسوتمو ،ةیـــــسارد لحـارم وأ تاعـومجم 3 دجـوی ثیـح ،8 لاثـملل = 0.0, y7" = 0.1 ,		y7l =  هذھ نإف طابرتلاا تلاماعمل رـــشیف لیوحت مادختـــسابو 	0.50

"y7K رظانـت تاطـــــسوتملا = 0.0 , y7"" = 0.1, y7l" =  نأ ضرفنلو .بیـترتلا ىلع 		0.55

 ثلاثلا تاعـومجملابـ ةیـلكلا تاــــساردلـا ددعـ نأ ينعی كلـذ نإفـ ،ةعـومجم لكـب تاــــسارد 5 انـیدلـ

k=5(3) يزكرملالا رتمارابـلا ةمـیق ةمـیق ریدقـتلو 15 ةعـومجم لكـب ةنـیعلا مجح ناكـ اذإو λú∗ انـنإفـ 

 ةمـیق ىلع نیدمـتعم تاــــساردلـا نیب 2t كرتــــشملا نیابـتلا نوكم ةمـیق میدقـت ىلإ ةیـادبـلا يف جاتـحن

 V (Hedges & Pigott, 2004) كرتشملا نیابتلا

 تاعومجملا لخاد ةنیاعملا نیابتل ةكرتـشملا ةمیقلا نإف طابترلاا تلاماعمل rZ رـشیف لیوحتلً اقبطو

 يذلا نیابتلا نم ةعفترم ةجرد ةلاح يفو (0.083) وأ V=1/(n-3)=1/12 يواسـی لاثملا اذھ يف

 ،V =0.083= 2t نإف نیابتلل ةطسوتملا ةجردلا ةلاح يفو،V =3(0.083)=0.25= 32t يواسی

 تاریدقت نیابتل زمریو ،KlV=  Kl=2t)0.028 =(0.083 نإف نیابتلل ةــضفخنملا ةجردلا ةلاح يفو

 .2t=0.083+2V يواست يھو V ةیئاوشعلا رثلأا مجح

 رثلأا مجح تاریدقـت تاطـــــسوتم نزو ةمـیق نإفـ ،نیابـتلا نم ةـــــضفخنم ةجـرد ضرفن امـدنـعو

∗W1 :ةلداعملاب ىطعت ةیئاوشعلا = 1/	∑ K6RãQ = 1/∑ K(k.k≥lRk.k"≥)c13Kc13K 	  = 1/Ë∑ 1/(0.111)c13K Í = 1/Œ∑ 9.01c13K – = 	1/	5(9.01) 	=0.022  

∗λú :ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم ∗λú يزكرملالا رتمارابلا ةمیق ریدقت اننكمی ∗W1 ةمیق دیدحتبو = ∑ w1∗	(y1 − y∗u )"l13K   

 = 0.022 (0-0.22)2 +0.022 (0.1-0.22)2 + 0.022(0.55-0.022)2 

 = 0.022(0.048) +0.022(0.014) +0.022(0.11) = 0.004 
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 :ةیلاتلا ةلادلا مادختساب ددحتت تاعومجملا نیب سناجتلا رابتخا ةوقو

Power = 1-F(Ca/(p-1) ,	λú∗ )    P-1=2 ةیرح ةجردب  

 5.990.05C= aC = يزكرملا 2c عیزوتب aC نأ ثیحو 

 

 ضفخنملا نیابتلا ةلاح يف ةوقلا

Power = 1- F(5.99/2, 0.004) = 1-0.95 =0.05 

 :يواست ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف ∗λú و ∗w1 و V* میق نإف عفترملا نیابتلا ةلاح يفو

V*= 0.083+0.25=0.33 W1∗ = 1/	∑ 1/(V + τ")c13K  =1/ 5(3.033) = 1/(15.01) =0.067 

∗λú يلی امك ∗λú يزكرملالا رتمارابلا ةمیق ریدقت اننكمی ∗w1 ةمیق مادختسابو = ∑ w1∗	(y1 − 𝑦𝑦7∗)"l13K   

 = 0.067 (0 – 0.22)2 +0.067 (0.1- 0.22)2 +0.067 (0.55- 0.22)2 

 = 0.067(0.048) +0.067(0.14) +0.067(0.11) = 0.012 

 5.99aC = و 0.05 ةللاد ىوتسمو 2 ةیرح تاجرد دنع 2c عیزوت نمو

Power = 1- F(5.99/2, 0.012) 
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 :ةیلاتلا ةلادلا مادختساب ددحتت تاعومجملا نیب سناجتلا رابتخا ةوقو

Power = 1-F(Ca/(p-1) ,	λú∗ )    P-1=2 ةیرح ةجردب  

 5.990.05C= aC = يزكرملا 2c عیزوتب aC نأ ثیحو 

 

 ضفخنملا نیابتلا ةلاح يف ةوقلا

Power = 1- F(5.99/2, 0.004) = 1-0.95 =0.05 

w1 و V* میق نإف عفترملا نیابتلا ةلاح يفو
 :يواست ةیئاوشعلا راثلآا جذومن راطإ يف ∗λú و ∗

V*= 0.083+0.25=0.33 

W1
∗ = 1/	∑ 1/(V + τ")c

13K  =1/ 5(3.033) = 1/(15.01) =0.067 

w1 ةمیق مادختسابو
 يلی امك ∗λú يزكرملالا رتمارابلا ةمیق ریدقت اننكمی ∗

λú∗ = ∑ w1
∗	(y1 − 𝑦𝑦7∗)"l

13K   

 = 0.067 (0 – 0.22)2 +0.067 (0.1- 0.22)2 +0.067 (0.55- 0.22)2 

 = 0.067(0.048) +0.067(0.14) +0.067(0.11) = 0.012 

 5.99aC = و 0.05 ةللاد ىوتسمو 2 ةیرح تاجرد دنع 2c عیزوت نمو

Power = 1- F(5.99/2, 0.012) 
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Abstract

Purpose: The study aims to work out a theoretical introduction to 
the definition of effect size and meta-analysis, how to do it, and its 
importance through various examples. It starts with discussing the 
various methods for estimating the value of effect size, its average, and 
variance across different studies. The study presents the importance of 
moving beyond the statistical significance to the practical significance 
and estimating the effect size, through addressing the concept of effect 
size, its interpretation, and the factors affecting the accuracy of its 
estimation. It also explains the types of effect size, and methods for 
estimating its indicators, the mathematical transformations between 
them. Method: Because it is necessary to distinguish between the model 
of fixed effect and that of random effect when doing a meta-analysis 
study, the research presents methods for estimating the statistical 
properties of effect sizes in light of the fixed and random effects models. 
The study moves to present an important topic when doing a meta-
analysis study, which is the comparison between the subgroups in the 
statistical properties of the effect size. And then, the study presents the 
concept of meta-analysis and its objectives, importance, and steps. The 
study ends with presenting the power of the statistical tests included 
in the meta-analysis. Results: The study presents numerous real-life 
examples and illustrations to clarify the presented concepts and to assist 
those researchers interested in planning and implementing their meta- 
analysis study.

Keywords: effect size, meta-analysis, fixed effects model, random effects, 
model.
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